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1. ��-�� %������/ 

�D>7D4<<4 <=65=5D=OE <7OE>4=<= D47D45>F4=4 E F5?LN 6O?>?=5=<O 

>><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-

�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) 

(4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 (?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 

54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64). �>DE><5 <=65=5D=O5 <7OE>4=<O 5G4GF 

6O?>?=OFLEO =4 >E=>64=<< �>7>6>D4 ?>4DO44 < 6 E>>F65FEF6<< E �444=<5< 

(�D<?>65=<5 �). 
�4<<5=>64=<5 >5N5>F4: 
«�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= 

MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 (?OFO= MF4? 

>5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64). 

�5EF>?>?>65=<5 >5N5>F4: 
$>EE<=E>4O $545D4F<O, >EFD>6 %4E4?<=, %4E4?<=E>4O >5?4EFL, �E>FE>>5 

<>D5, E565D>-6>EF>G=O= L5?LD >. %4E4?<=, GG4EF>> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O. 

�E=>64=<5 4?O 6O?>?=5=<O D45>F: 
�>7>6>D ?>4DO44 =4 6O?>?=5=<5 >><??5>E=OE <>DE><E <=65=5D=OE 

<7OE>4=<= ?> ?D>5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O». 

-F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-

53 (?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) >F 

20.06.2023 7 1 .�� 1-21.33-53.54-66. 

%6545=<O > 74EFD>=M<>5 (F5E=<G5E>>< 74>47G<>5) < <E?>?=<F5?5 
D45>F: 

�4>47G<>: ��� «�47?D><» 6 ?<F5 ��� «�47?D>< <=65EF»,  

          196210, 7. %4=>F-�5F5D5GD7, G?. %F4DF>64O, 4.6, ?<F. � 

          F5?.: + 7 (812) 455-17-00, office@invest.gazprom.ru. 

�5=5D4?L=O= ?D>5>F<D>6M<>: ��� «�47?D>< ?D>5>F<D>64=<5»  

191036, $>EE<O, 7. %4=>F-�5F5D5GD7, %G6>D>6E><= ?D. 4.16-13 

F5?.: +7(812) 578-79-98, box@proektirovanie.gazprom.ru. 

�E?>?=<F5?L: �� «���-» 

183038, �GD<4=E>4O >5?4EFL, 7>D>4 �GD<4=E>, %>DL< �5D>6E>>= G?., 4.26 

F5?.: +7 (8152) 40 05 80, info@mage.ru 

&5?< < 7444G< <=65=5D=OE <7OE>4=<=: 
&5?< <7OE>4=<=:  

�D>6545=<5 >><??5>E=>= >F5=>< ?D<D>4=OE < F5E=>75==OE GE?>6<= 

F5DD<F>D<< EFD><F5?LEF64, 6 >5N5<5 =5>5E>4<<>< < 4>EF4F>G=>< 4?O 

?>47>F>6>< ?D>5>F=>= < D45>G5= 4>>G<5=F4F<< 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 

74>>=>44F5?LEF64 $$ < =>D<4F<6=>-F5E=<G5E><E 4>>G<5=F>6. 

�444G< <7OE>4=<=: 
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<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 
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�O?>?=<FL: 

- <=65=5D=>-75>457<G5E><5 <7OE>4=<O; 

- <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O; 

- <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O; 

- <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O. 

�55E?5G<FL ?>?GG5=<5 ?>?>6<F5?L=>7> 74>?NG5=<O M>>?>7<G5E>>= 

M>E?5DF<7O, M>E?5DF<7 ��� «�47?D><» < $�' «�?467>EM>E?5DF<74 $>EE<<» 

D57G?LF4F>6 <=65=5D=OE <7OE>4=<= 6 E>EF465 ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<<. 

�>?GG<FL =5>5E>4<<O5 D47D5L<F5?L=O5 4>>G<5=FO 4?O ?D>6545=<O 6 

2024 - 2025 7>44E 5GD>6OE D45>F =4 >>=F<=5=F4?L=>< L5?LD5 $$. �E5 

D47D5L5=<O >D>D<?ONFEO =4 <<O �75=F4 (�4>47G<>4). 

�O?>?=<FL �-��� =4 ?5D<>4 ?D>6545=<O <=65=5D=OE <7OE>4=<= E 

?D54>EF46?5=<5< 6 7>E>D74=O =5>5E>4<<>= >FG5F=>= 4>>G<5=F4F<<. 

�5EF< D57G?OD=O5 =45?N45=<O 74 6>4=O< >5N5>F>< < 57> 6>4>>ED4==>= 

7>=>= E>7?4E=> D5L5=<N > ?D54>EF46?5=<< 6>4=>7> >5N5>F4 6 ?>?L7>64=<5 E 

?D54>EF46?5=<5< D57G?LF4F>6 =45?N45=<= 6 >F45? 6>4=OE D5EGDE>6 

54EE5==>6>7> 6>4=>7> G?D46?5=<O. 

�>?55 45F4?L=> 7444G<, D5L45<O5 ?D< ?D>6545=<< <7OE>4=<=, >FD465=O 6 

E>>F65FEF6GNM<E D4745?4E ?> 6<44< <7OE>4=<=. 

�45=F<D<>4F<>==O5 E6545=<O >5 >5N5>F5: 
�47=4G5=<5: >5N5>FO 4>5OG< < FD4=E?>DF<D>6>< 7474.  

�?4EE >F65FEF65==>EF< E>>DG65=<=: I 

�F=>E<FEO > >E>5> >?4E=O< ?D><76>4EF65==O< >5N5>F4<. 

'D>65=L >F65FEF65==>EF< E>>DG65=<= E>7?4E=> &5E=<G5E>><G D57?4<5=FG 

384-$�: ?>6OL5==O=. 

�5N5>F FD4=E?>DF=>= <=DD4EFDG>FGDO, ?D<=44?564M<= > >?4E=O< 

?D><76>4EF65==O< >5N5>F4< ?>6OL5==>= 67DO6>- < ?>64D>>?4E=>EF<. 

�D>5>F>< =5 ?D54?>?4745FEO =4?<G<5 ?><5M5=<= E ?>EF>O==O< 

?D55O64=<5< ?N45=. 

�>7<>6=O5 64D<4=FO ?D>>?44>< L?4=7>>455?O 6 D4=>=5 6OE>44 =4 55D57: 

���, >>DD5D44<O < F.4. 

�>DD5D44< 3 6D5<5==>5 E>>DG65=<5. 

'D>65=L >F65FEF65==>EF< >>DD5D44<4: ?>=<65==O=. 

�<4 7D44>EFD><F5?L=>= 45OF5?L=>EF<: 
�DE<F5>FGD=>-EFD><F5?L=>5 ?D>5>F<D>64=<5. 

-F4? 6O?>?=5=<O <=65=5D=OE <7OE>4=<=: 
�=65=5D=O5 <7OE>4=<O 6O?>?=<FL 6 >4<= MF4? 

�D4F>4O F5E=<G5E>4O E4D4>F5D<EF<>4 >5N5>F4: 
'G4EF>> <7OE>4=<= ?D54EF46?5= 7?G5<=4<< 6>4O >F 0 4> 260 < E GG5F>< 

6OE>44 L?4=7>>455?O =4 750 < 67?G5L 55D574:  

ý �GD>6O5 (M>E??G4F4F<>==O5) F5=FDO (77 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 
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16, 17, 18) (?> 2 M>E??G4F4F<>==OE E>646<=O =4 F5=FD4E 77 10, 11, 13, 

16; 3 E>646<=O =4 F5=FD4E 77 5, 7) 3 6 LF., (?> 2 M>E??G4F4F<>==OE 

E>646<=O =4 F5=FD4E 77 12, 14, 15, 17; 1 E>646<=4 =4 F5=FD5 718) 3 

5LF.; 

ý 'EFL56>5 >5>DG4>64=<5 (4?O E>646<= 7711, 12, 13, 16, 17, 18, 23, 

24, 25, 26, 29, 30, 39, 40) 3 14 LF., (4?O 9 >4<=>G=OE E>646<= 3 E>646<=O 

77 27, 28, 31, 32, 37, 38, 41, 42, 43) 3 9 LF.; 

ý �GEF>6O5 <4=<D>?L4O (?> >4=><G <4=<D>?L4G =4 >464O= F5=FD 

D475GD<64=<O) 3 6 LF., (?> >4=><G <4=<D>?L4G =4 >464O= F5=FD 

D475GD<64=<O >D><5 &$18) 3 4 LF.; 

ý %5>D=O5 <4=<D>?L4O %�2 (4?O ?>4>?NG5=<O F5=FD>6 775, 7, 13 

,16 < %�3) < %�3 (4?O ?>4>?NG5=<O F5=FD>6 7710, 11 > %�2) 3 2LF; 

ý �>>=5G=>5 GEFD>=EF6> L?4=7>>455?O SDU (=4 F5=FD5 D475GD<64=<O 

718) 3 1LF; 

ý �>>=5G=O5 GEFD>=EF64 FDG5>?D>6>4>6 (PLET) (=4 F5=FD4E 

D475GD<64=<O 5,7,10,11,13,16) 3 7 LF., (=4 F5=FD4E D475GD<64=<O 7712, 

14, 15, 17, 18) 3 5 LF.; 

ý �>>=5G=O5 GEFD>=EF64 FDG5>?D>6>4>6 (PLET) (=4 ??>M44>5 %�2 

4?O ?>4>?NG5=<O F5=FD>6 77 5, 7, 13 ,16 < %�3) 3 5 LF.;  

ý �>>=5G=>5 GEFD>=EF6> FDG5>?D>6>44 (PLET) (=4 ??>M44>5 %�2 4?O 

?>4>?NG5=<O F5=FD4 7 18) 3 1 LF.;  

ý �>>=5G=>5 GEFD>=EF6> FDG5>?D>6>44 (PLET) (=4 ??>M44>5 %�3 4?O 

?>4>?NG5=<O F5=FD4 7 12) 3 1 LF.; 

ý �>>=5G=O5 GEFD>=EF64 FDG5>?D>6>4>6 (PLET) (=4 ??>M44>5 

%5>D=>7> <4=<D>?L44 73 (�4?55 3 %�3) 4?O ?>4>?NG5=<O F5=FD>6 

7710, 11) 3 2 LF.; 

ý &DG5>?D>6>4O-L?5=DO (>F F5=FD>6 77 5, 7, 13, 16 > %�2, >F 

F5=FD4 7 11 > F5=FDG 7 10, >F F5=FD4 7 10 > %�3, >F %�3 > %�2) 3 

EG<<4D=>= 4?<=>= >>>?> 42 ><; 

ý &DG5>?D>6>4O-L?5=DO (>F F5=FD4 7 12 > %�3, >F F5=FD4 714 > 

F5=FDG 7 13, >F F5=FD4 7 15 > F5=FDG 7 16, >F F5=FD4 717 > F5=FDG 717, >F 

F5=FD4 7 18 > %�2) 3 EG<<4D=>= 4?<=>= >>>?> 19 ><; 

ý �=GFD<?D><OE?>6O5 L?4=7>>455?< (>F F5=FD4 7 12 > %�3, >F 

F5=FD4 7 14 > F5=FDG 7 13, >F F5=FD4 7 15 > F5=FDG 7 16, >F F5=FD4 7 17 > 

F5=FDG 717, >F F5=FD4 7 18 > %�2) 3 EG<<4D=>= 4?<=>= >>>?> 19 ><; 

ý �=GFD<?D><OE?>6O5 L?4=7>>455?< (>F F5=FD>6 77 5, 7, 13, 16 > 

%�2, >F F5=FD4 7 11 > F5=FDG 7 10, >F F5=FD4 7 10 > %�3, >F %�3 > 

%�2) 3 EG<<4D=>= 4?<=>= >>>?> 42 ><; 

,?4=7>>455?L >F %�2 =4 55D57 (E GG5F>< EGE>?GF=>7> GG4EF>4 750<) 3 

4?<=>= 51 ><. 
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�D54?>?4745<O5 F5E=>75==O5 6>745=EF6<O >5N5>F4 =4 >>DG64NMGN 
ED54G: 

�E=>6=>5 6>745=EF6<5 =4 >>DG64NMGN ED54G 5G45F >>474=> 6 ?5D<>4 

EFD><F5?LEF64 >5N5>F>6. �>745=EF6<5 5G45F =>E<FL 6D5<5==O= E4D4>F5D, 

>7D4=<G5==O= ED>>>< EFD><F5?LEF64. 

�D< M>E??G4F4F<< >5N5>F>6 6>745=EF6<5 =4 >>DG64NMGN ED54G 5G45F 

<<5FL <5EF> 6 F5G5=<5 6E57> ED>>4 M>E??G4F4F<<. 

�><?>=5=FO ED54O, >>F>DO5 <>7GF ?>465D74FLEO F5E=>75==><G 

6>745=EF6<N: 

ÿ 75<5?L=O5 D5EGDEO; 

ÿ ?>65DE=>EF=O5 < ?>475<=O5 6>4O; 

ÿ ?D<75<=O= E?>= 4F<>ED5DO; 

ÿ D4EF<F5?L=O= ?>>D>6 < 6<6>F=O= <<D, 6>?NG4O 7<4D>5<>=FO. 

�<4O 6>745=EF6<O =4 75<5?L=O5 D5EGDEO: 

ÿ <7<5=5=<5 D5?L5D4 <5EF=>EF< ?D< 6O?>?=5=<< EFD><F5?L=OE < 

??4=<D>6>G=OE D45>F; 

ÿ 6>7<>6=>5 747DO7=5=<5 5OF>6O<< < EFD><F5?L=O<< >FE>44<<. 

�<4O 6>745=EF6<O =4 ?>475<=O5 < ?>65DE=>EF=O5 6>4O: 

ÿ 747DO7=5=<5 6>4 4>64F>D<< �E>FE>>7> <>DO; 

ÿ 74<?<64=<5 4=4 4>64F>D<< 6E?54EF6<5 D45>F (6 F>< G<E?5 

4=>G7?G5<F5?L=OE), E6O74==OE E GEFD>=EF6>< >>DD5D44<>6, 

747>?D>6>44 < ���%. 

�E=>6=O< 6<4>< 6>745=EF6<O =4 ?D<75<=O= E?>= 4F<>ED5DO 6 ?5D<>4 

EFD><F5?LEF64 O6?O5FEO 747DO7=5=<5 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 6O5D>E4<< 

747DO7=ONM<E 65M5EF6, >5D47GNM<EEO ?D<: 

ÿ D45>F5 EFD><F5?L=>= F5E=<>< < <5E4=<7<>6; 

ÿ ?D>6545=<< E64D>G=OE D45>F; 

ÿ ?D>6545=<< ?>>D4E>G=OE D45>F ?D< =4=5E5=<< <7>?OF<>==>7> 

?>>DOF<O =4 F5E=>?>7<G5E><5 G7?O < ?<=<<; 

ÿ ?5D57DG7>5 EO?GG<E <4F5D<4?>6 (M555=L, ?5E>> < ��%); 

ÿ M>E??G4F4F<< 6D5<5==OE ?D><76>4EF65==OE E>>DG65=<=, 

>5>DG4>64==OE >>F5?L=O<<, 4<75?L=O<< M?5>FD>EF4=F<O<<, 

D4EE>4=O<< E>?444<< �%� E 5<>>EFO<< 55=7<=4, 4<75?L=>7> F>??<64. 

�D< M>E??G4F4F<< >5N5>F>6 6>7<>6=> 6>745=EF6<5 =4 >>DG64NMGN ED54G 

6 F5G5=<5 6E57> ED>>4 M>E??G4F4F<<, E6O74==>5 E 6O5D>E>< FD4=E?>DF<DG5<>7> 

?D<D>4=>7> 7474 ?D< 464D<==>= E<FG4F<<. 

�<4O 6>745=EF6<O =4 7<4D>5<>=FO: 

ÿ ?DO<>5 6>745=EF6<5 =4 <>DE>>5 4=> ?D< D45>F4E =4 4>64F>D<<; 

ÿ >5D47>64=<5 =4 4=5 ?>65DE=>EF=>7> E?>O <5?><E G4EF<F 74 EG5F 

>E4645=<O 6765E5=; 

ÿ ?>6OL5==O5 >>=F5=FD4F<< 6765L5==OE 65M5EF6 6 6>45. 
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�4?<G<5 ?D54?>?4745<OE >?4E=OE ?D<D>4=OE ?D>F5EE>6 < O6?5=<=: 

$4=>= ?D>6545=<O <7OE>4=<= E>7?4E=> %� 14.13330.2018 D4E?>?>65= 6 7>=5 

E5=E<<G5E>>= 4>F<6=>EF< < E4D4>F5D<7G5FEO E?>6=O<< ?D<D>4=>-

>?<<4F<G5E><<< GE?>6<O<<:  

ÿ E?>6=O5 ?D<D>4=>->?<<4F<G5E><5 < 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 GE?>6<O 

4>64F>D<< �E>FE>>7> <>DO; 

ÿ <>DE>4O 4>64F>D<O 6 >5?4EF< ?D>6545=<O <7OE>4=<= O6?O5FEO <5EF>< 

>5<F4=<O ><F>6, 74=5E5==OE 6 �D4E=GN �=<7G $>EE<=E>>= $545D4F<<; 

ÿ =4?<G<5 GG4EF>>6 D4E?D>EFD4=5=<O ?D><OE?>6OE ?>D>4 DO5, =4?<G<5 

?GF5= <<7D4F<< DO5; 

ÿ =4?<G<5 7>= DO5>?>6EF64 E <E?>?L7>64=<5< 4>==OE DO5>?>6=OE FD4?>6; 

ÿ =4?<G<5 E?5F<D<G5E><E 7DG=F>6 6 D4=>=5 D45>F; 

ÿ =4?<G<5 E<?L=OE F5G5=<= 6 D4=>=5 D45>F; 

ÿ 6>7<>6=>EFL =4?<G<O 6 D47D575 74M5<?5==>7> 7474; 
ÿ D45>F4 ���' 6 D4=>=5 <7OE>4=<=. 

 %D>>< ?D>5>F<D>64=<O < EFD><F5?LEF64: GEF4=>6?5=O >4?5=44D=>-

E5F56O< 7D4D<>><.  

 %D>> M>E??G4F4F<< E>>DG65=<= 3 30 ?5F. 

 �57>D=4O EE5<4 D47<5M5=<O >5N5>F4: 
�4==O5 > <5EF>?>?>65=<< >5N5>F4 ?D>5>F<D>64=<O ?D54EF46?5=O =4 

>57>D=>= EE5<5 - ?D<?>65=<5 �, >>>D4<=4FO 3 ?D<?>65=<5 �. 
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2. �&���� ��''����%&� &�$$�&�$�� 

2.1 &����$�$�-�������'�%��/ � ��$&��$�$�'�%��/ 
��''����%&, $����� $���& 

�5D6O5 D45>FO ?> <7GG5=<N D5?L5D4 6 D4=>=5 �<D<=E>>= EFDG>FGDO 

44F<DGNFEO 1987 7>4><, >>744 �� «����-» 6?5D6O5 5O? ?D>6545=O 

>><??5>E=O5 <=65=5D=O5 <7OE>4=<O, 6 F>< G<E?5 ME>?>F<D>64=<5 4?O 

?>EF4=>6>< E4<>?>4N5<=>= ??46GG5= 5GD>6>= GEF4=>6>< (%��'). 

�>765, 6 ?>?56O5 E57>=O 1993-1995 7. �� «����-» =4 �<D<=E>>= 

??>M44>5 (3×3 ><) 5O?< 6O?>?=5=O >><??5>E=O5 D45>FO ?>4 ?>EF4=>6>G 

?>?G?>7DG6=>= 5GD>6>= GEF4=>6>< (���') =4 F>G>G 5GD5=<O, >>F>DO5 ?><<<> 

����, �%�, ?D>5>>F5>D4 4> 7?G5<= 135 <, 5GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 

E>646<= 7?G5<=>= 4> 100 <, 6>?NG4?< F4>65 54F<<5FD<G5E>GN EN5<>G. 

� ?>?56>= E57>= 2008 7. ?> 74>47G OOO «�47D?>F» 5O?< 6O?>?=5=O 

>><??5>E=O5 <>DE><5 <=65=5D=O5 <7OE>4=<= =4 ??>M44>4E �<D<=E>4O-2 < 

�<D<=E>4O-3 E F5?LN ?>47>F>6>< <E 4?O ?>EF4=>6>< ���' =4 F>G>< 5GD5=<O 2-E 

E>646<=, >>F>DO5 6>?NG4?< 54F<<5FD<G5E>GN EN5<>G, ?D>6545==GN E>6<5EF=> E 

<=65=5D=>-75>?>7<G5E><<< <7OE>4=<O<< (����, �%� < F.4)  

�=65=5D=>-75>457<G5E><5 <7OE>4=<O 6 D4=>=5 D45>F =4 4>64F>D<< < 

?D<?574NM5< ?D<5D56=>< GG4EF>5 6O?>?=O?<EL 6 2010, 2014 7>44E ?> >5N5>FG 

«�5GEFD>=EF6> �<D<=E>>7> ���» (>>DD5>F<D>6>4 2). 

�4<5>?55 4>FG4?L=O5 <4F5D<4?O ?> EGE>?GF=><G GG4EF>G 6 D4=>=5 6OE>44 

FDG5>?D>6>4>6 =4 55D57 ?>?GG5=O 6 D57G?LF4F5 ?D>6545=<O F>?>7D4D<G5E>>= 

EN5<>< 6D5<5==>7> 74M<F=>7> E>>DG65=<O 6 2020 7>4G. �4F5D<4?O ?> 

?D<5D56=>= 4>64F>D<4?L=>7> GG4EF>4 6 D4=>=5 6OE>44 FDG5>?D>6>4>6 =4 55D57 

5O?< ?>?GG5=O 6 D4<>4E >><<EE<>==>7> >5E?54>64=<O ?<=5==OE >5N5>F>6 ��� 

«�47?D>< 4>5OG4 L5?LD .6=>-%4E4?<=E>» 6 ?5F=<= ?5D<>4 20217. 

2.2 ������$��-�������'�%��/ ��''����%&, 

�5D6O5 E6545=<O > EGM5EF6>64=<< �<D<=E>>= 4=F<>?<=4?L=>= E>?44>< 

?>?GG5=O 6 1972 7>4G 6 D57G?LF4F5 ?D>6545=<O <>DE><E D5>>7=>EF<D>6>G=OE 

<EE?54>64=<= ��� ���. � 44?L=5=L5<, 6 D57G?LF4F5 ?D>6545=<O 6 1974 7>4G 

?><E>>6OE E5=E<<G5E><E <EE?54>64=<= ��� ��� 5O?> GEF4=>6?5=> 

?>?>65=<5 ?5D<>?<=4?5= < >DO?L56 �<D<=E>>= 4=F<>?<=4?<. 

� 1977 7>4G =4 D4EE<4FD<645<>< GG4EF>5 L5?LD4 ?D>6545=O >><??5>E=O5 

?><E>>6O5 75>D<7<G5E><5 <EE?54>64=<O ?> E5F< ?D>D<?5= 4×6 ><. � D57G?LF4F5 

?D>6545==OE <EE?54>64=<= GF>G=O?>EL 75>?>7<G5E>>5 EFD>5=<5 �<D<=E>>= 

4=F<>?<=4?L=>= E>?44><. �4F5D<4?O 75>?>7<G5E><E < 75>D<7<G5E><E 

<EE?54>64=<= =4 �<D<=E>>< GG4EF>5, 4 F4>65 =4 E>?D545?L=OE GG4EF>4E L5?LD4 

< EGL< ?>76>?ONF ?D54?>?474FL, GF> 6 75>?>7<G5E>>< EFD>5=<< �<D<=E>>= 

EFDG>FGDO ?D<=<<4NF GG4EF<5 >E44>G=O5 >F?>65=<O <<>F5=-??<>F5=>6>7> 

6>7D4EF4. 
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�?5D6O5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 5O?< ?D>6545=O =4 

�<D<=E>>= EFDG>FGD5 6 1987 7>4G. � ?>?56>= E57>= 1987 7. E<?4<< �� «����-» 

6?5D6O5 5O?< ?D>6545=O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O =4 �<D<=E>>= 

EFDG>FGD5. 

� ?>?56>= E57>= 198931990 77. 6 D4=>=5 �<D<=E>>= ??>M44< 5O?4 

?D>6545=4 <=65=5D=>-75>?>7<G5E>4O EN5<>4 <4ELF454 1:50 000 E F5?LN 

<7GG5=<O ?D<D>4=OE GE?>6<=, 6OO6?5=<O < >>>=FGD<64=<O ??>M445= D476<F<O 

>?4E=OE O6?5=<=, >E?>6=ONM<E ?D><76>4EF6> 75>?>7>D47654>G=OE D45>F. 

�>?56O5 D45>FO =4 ??>M44< 5O?< ?D>4>?65=O 6 E57>= 1993-1995 77. 

� ?>?56>= E57>= 1992 7. 6O?>?=5=O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 

=4 .6=>-�G=E>>= <>DE>>= ??>M44<. 

� ?>?56>= E57>= 1993 7. �� «����-» =4 �<D<=E>>= ??>M44>5 (3×3 ><) 

5O?< 6O?>?=5=O >><??5>E=O5 D45>FO ?>4 ?>EF4=>6>G ?>?G?>7DG6=>= 5GD>6>= 

GEF4=>6>< (���') =4 F>G>G 5GD5=<O. 

� ?>?56>= E57>= 199431995 77. <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 D45>FO 5O?< 

?D>4>?65=O. �EE?54>64=<O 6>?NG4?< 54F<<5FD<G5E>GN EN5<>G, ����, �%�, 

?D>5>>F5>D 4> 7?G5<= 135 <, 5GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= 

7?G5<=>= 4> 100 <. 

� ?>?56>= E57>= 199431995 77. E<?4<< �� «����-» 6 ?D545?4E 

�<D<=E>>7> 5?>>4 5O?< 6O?>?=5=O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 < 75>D<7<G5E><5 

<7OE>4=<O =4 �4?44=>=, �>EF>G=>= < �O=7<=E>>= ??>M44>4E. �><??5>E D45>F 

6>?NG4? 54F<<5FD<G5E>GN < E>=4D=GN EN5<>G, �%�, E5=E<<G5E>GN EN5<>G 

6OE>>>= D47D5L5==>EF<, >F5>D ?D>5 4>==OE 7DG=F>6, 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 < 

M>>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O. 

� ?>?56>= E57>= 2005 7. ?> 74>47G ��� «%4E4?<=E><5 ?D>5>FO» =4 

�5=<=E>>< ?<F5=7<>==>< GG4EF>5 (??>M44>4 %565D>-�=OLE>4O) 6 D4<>4E 

D54?<74F<< ?D>5>F4 %4E4?<=-3 5O? 6O?>?=5= >><??5>E <>DE><E <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E D45>F E F5?LN ?>47>F>6>< F>G>< 4?O 6O?>?=5=<O 7?G5>>>7> 

5GD5=<O. �><??5>E D45>F 6>?NG4? 54F<<5FD<N, �%�, ����, >F5>D ?D>5 7DG=F>6 

< E5=E<<>G 6OE>>>= D47D5L5==>EF<. $45>FO 5O?< 6O?>?=5=O =4 ??>M44>5 

2ô5 >< ?> E5F< >DF>7>=4?L=OE ?D>D<?5=. 

� ?>?56>= E57>= 2006 7. ?> 74>47G OOO «�5=<=5DFL» 5O? 6O?>?=5= 

>><??5>E <>DE><E <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E D45>F =4 %565D>-�5=<=E>>= < 

.6=>-�=OLE>>= ??>M44>4E E F5?LN ?>47>F>6>< <E 4?O 7?G5>>>7> 5GD5=<O. 

�><??5>E D45>F 6>?NG4? 54F<<5FD<N, �%�, ����, >F5>D ?D>5 4>==OE 7DG=F>6 

< 5GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>= E>646<=O. $45>FO 5O?< 6O?>?=5=O =4 

??>M44>4E ?> E5F< >DF>7>=4?L=OE ?D>D<?5=. �4ELF45 D45>F 1:10000. 

� ?>?56>= E57>= 2008 7. ?> 74>47G OOO «�47D?>F» 5O? 6O?>?=5= >><??5>E 

<>DE><E <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E D45>F =4 ??>M44>4E �<D<=E>4O-2 < 

�<D<=E>4O-3 E F5?LN ?>47>F>6>< <E 4?O ?>EF4=>6>< ���' =4 F>G>< 5GD5=<O 2-E 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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E>646<=. �><??5>E D45>F 6>?NG4? 54F<<5FD<N, �%�, ����, >F5>D ?D>5 4>==OE 

7DG=F>6 < 5GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>= E>646<=O.  

� ?>?56>= E57>= 2010 7. ?> 74>47G OO� «�47D?>F» =4 �<D<=E>>< 

?<F5=7<>==>< 5?>>5 (??>M44>< .6=>-�<D<=E>4O-1, .6=>-�<D<=E>4O-2 < 

�O=7<=E>4O-1) 5O? 6O?>?=5= >><??5>E <>DE><E <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 

D45>F E F5?LN ?>47>F>6>< F>G5> 4?O 6O?>?=5=<O 7?G5>>>7> 5GD5=<O. �><??5>E 

D45>F 6>?NG4? 54F<<5FD<N, E5=E<>4>GEF<>G, 7<4D>?>>4F<N 5>>>6>7> >57>D4, 

>F5>D ?D>5 7DG=F>6 < E5=E<<>G 6OE>>>= D47D5L5==>EF<. $45>FO 5O?< 

6O?>?=5=O =4 ??>M44>4E D47<5D>< 5ô5 >< =4 .6=>-�<D<=E>>=-1 < 

�O=7<=E>>=-1 < 5ô13 >< =4 .6=>-�<D<=E>>=-2 ?> E5F< >DF>7>=4?L=OE 

?D>D<?5=. �> >><??5>EG D45>F GE?>6<O (D5?L5D < >E>55==>EF< <>DE>>7> 4=4, 

EFD>5=<N G5F65DF<G=OE >F?>65=<=, E5=E<>75>?>7<G5E><< GE?>6<O<) 

<=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 GE?>6<O EFDG>FGD >E4D4>F5D<7>64=O >4> ?D>EFO5 (%� 

11-114-2004, �D<?. �). � MF>< 65 7>4G E>6<5EF=> E ��� «�<F5D �47» =4 

�<D<=E>>= EFDG>FGD5 6O?>?=5=O <=65=5D=O5 <7OE>4=<O FD4EEO FDG5>?D>6>44 

«<4=<D>?L4-55D57», 4 F4>65 ??>M44=O5 <=65=5D=O5 <7OE>4=<O =4 

6=GFD<?D><OE?>6>< GG4EF>5 (6=GFD<?D><OE?>6O5 FDG5>?D>6>4O, ??>M44>< 

5GD5=<O M>E??G4F4F<>==OE E>646<= < ??>M44>4 GEF4=>6>< <4=<D>?L44). 

�><??5>E <7OE>4=<= 6>?NG4?: 4=4?>7>6GN EN5<>G (54F<<5FD<O, 7<4D>?>>4F<O 

5>>>6>7> >57>D4, E5=E<>4>GEF<G5E>>5 ?D>D<?<D>64=<5, <47=<F=4O EN5<>4); 

E5=E<<G5E>GN EN5<>G 6OE>>>7> D47D5L5=<O; 5GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 

E>646<= < >F5>D ?D>5 4>==OE 7DG=F>6; %$&; 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 

=45?N45=<O < M>>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O. 

� ?>?56>= E57>= 2010 7. ��� «�����7474>5OG4» ?D>65?< >><??5>E=O5 

<=65=5D=O5 <7OE>4=<O 64>?L FD4EEO 747>?D>6>44 >F 55D57>6>7> 

F5E=>?>7<G5E>>7> >><??5>E4 (�&�) �<D<=E>>7> ��� 4> 7>?>6=>= 

>><?D5EE>D=>= EF4=F<< (��%) «%4E4?<=» E F5?LN <7GG5=<O ?D<D>4=OE GE?>6<= 

55D57>6>= G4EF< ?D><OE?4. � E>EF46 D45>F 6E>4<?> 6O?>?=5=<5 >><??5>E4 

<=65=5D=>-75>457<G5E><E, <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E < <=65=5D=>-

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<=. �E=>6=>= 7444G5= <=65=5D=OE <7OE>4=<= 

O6?O?>EL ?>?GG5=<5 ?>?=OE < 4>EF>65D=OE <4F5D<4?>6 < 44==OE > E4D4>F5D5 

D5?L5D4, 75>?>7<G5E>>< EFD>5=<< < 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E GE?>6<OE, 

=5>5E>4<<OE 4?O ?D>5>F<D>64=<O < EFD><F5?LEF64 >5N5>F>6 >5GEFD>=EF64. 

� ?>?56>= E57>= 2011 7. ?> 74>47G OOO «�47?D>< 75>?>7>D47654>4» =4 

�<D<=E>>< ?<F5=7<>==>< 5?>>5 (??>M44>< .6=>-�<D<=E>4O-3, .6=>-

�<D<=E>4O-4). $45>FO 5O?< 6O?>?=5=O =4 ??>M44>4E D47<5D>< 5ô5 >< =4 

.6=>-�<D<=E>>=-3 < .6=>-�<D<=E>>=-4. 

� ?>?56>= E57>= 2012 7. ?> 74>47G OOO «�47?D>< 75>?>7>D47654>4» =4 

�<D<=E>>< ?<F5=7<>==>< 5?>>5 5O? 6O?>?=5= >><??5>E <>DE><E <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E D45>F (??>M44>< .6=>-�<D<=E>4O-5 < 6) E F5?LN ?>47>F>6>< 

F>G5> ?>EF4=>6>< ���' 4?O 6O?>?=5=<O 7?G5>>>7> 5GD5=<O. �><??5>E D45>F 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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6>?NG4? 6OE>>>D47D5L4NMGN E5=E<>D47654>G, 54F<<5FD<N, E5=E<>4>GEF<>G, 

7<4D>?>>4F<N 5>>>6>7> >57>D4, ?D<4>==GN <47=<F><5FD<N, >F5>D ?D>5 

7DG=F>6. $45>FO 5O?< 6O?>?=5=O =4 ??>M44>4E D47<5D>< 5ô5 >< =4 .6=>-

�<D<=E>>=-5 < .6=>-�<D<=E>>=-6 ?> E5F< >DF>7>=4?L=OE ?D>D<?5=. 

� ?>?56>= E57>= 2013 7. 6 ?D545?4E .6=>-�<D<=E>>= EFDG>FGDO 

6O?>?=5=O E5=E<<G5E><5 <EE?54>64=<O 3D, 4 F4>65 5O?< >FD45>F4=O 465 

??>M44><: 4>?>?=<F5?L=4O .6=>-�<D<=E>4O 76 (<=65=5D=O5 <7OE>4=<O) < 

.6=>-�<D<=E>4O 77 (<=65=5D=O5 < <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O) 4?O 

EFD><F5?LEF64 D47654>G=OE E>646<= .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O, 

4>64F>D<< �E>FE>>7> <>DO. 

� ?>?56>= E57>= 2014 7. ��� «���-» 5O?< 6O?>?=5=O <=65=5D=O5 < 

<=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O =4 ??>M44>4E D47654>G=OE E>646<= 

.6=>-�<D<=E>4O 7 7 (4>?>?=<F5?L=O5 <=65=5D=O5 <7OE>4=<O) < 7 8. 

� ?>?56O5 E57>= 2013-2016 77. 6 D4<>4E 6O?>?=5=<O D45>F «�><??5>E=O5 

<>DE><5 <=65=5D=O5 <7OE>4=<O 4?O D47D45>F>< ?D>5>F4 ?> >5N5>FG 

«�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O» ?> 74>47G ��� «�47?D>< 

4>5OG4 L5?LD» 5O?< 6O?>?=5=O ?>?56O5 < >4<5D4?L=>-?45>D4F>D=O5 D45>FO E 

F5?LN ?>47>F>6>< GG4EF>4 L5?LD4 4>64F>D<< .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O 

4?O 557>?4E=>7> ?D>5>F<D>64=<O ?>?>65=<O FD4EEO FDG5>?D>6>44 < F5=FD>6 

D475GD<64=<O E>646<=. �><??5>E D45>F 6>?NG4? 54F<<5FD<N, 7<4D>?>>4F<N 

5>>>6>7> >57>D4, =5?D5DO6=>5 E5=E<>4>GEF<G5E>>5 ?D>D<?<D>64=<5, 

<47=<F><5FD<G5E>GN EN5<>G 4?O 6OO6?5=<O >5N5>F>6 =4 <>DE>>< 4=5, 4 F4>65 

6OE>>>D47D5L4NMGN E5=E<>D47654>G 4?O >4DF<D>64=<O < <45=F<D<>4F<< 

>?4E=>EF5= =4 7?G5<=4E 4> 1000 < =<65 4=4, >F5>D ?D>5 4>==>7> 7DG=F4 < 

5GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<=. $45>FO 5O?< 6O?>?=5=O 64>?L 

FD4EEO < =4 ??>M44>5 ?>?>65=<O ?>46>4=>7> 4>5OG=>7> >><??5>E4 ??>M44LN 

84,3 ><2 ?> E5F< >DF>7>=4?L=OE ?D>D<?5= 100E500 <5FD>6. 

� 2016-2017 7>44E ?> 4>7>6>DG «�OE>>>D47D5L4NM<5 E5=E<<G5E><5 

<EE?54>64=<O < 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 =45?N45=<O 6 D4<>4E >><??5>E=OE 

<>DE><E <=65=5D=OE <7OE>4=<= 4?O D47D45>F>< ?D>5>F4 =4 ?>?=>5 D476<F<5 

.6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O» 5O?< 6O?>?=5=4 ENU<>4 6OE>>>7> 

D47D5L5=<O ?> 6E5= ??>M44< <5EF>D>645=<O. 

2.3  ���$���&��$�����'�%��/ ��''����%&,   

$4=>= <EE?54>64=<= D4E?>?>65= 6 E565D>-6>EF>G=>= G4EF< L5?LD4 >. 

%4E4?<= < 6>?NG45F 7?G5>>>6>4=O= GG4EF>> .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O 

< <5?>>6>4=O= GG4EF>> FD4EEO FDG5>?D>6>44.  

� 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>< >F=>L5=<< D4=>= .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O ?D54EF46?O5FEO >4=<< <7 E?45><7GG5==OE D4=>=>6 L5?LD4 

>. %4E4?<=. �D5645 6E57>, MF> >5GE?>6?5=> D4E?>?>65=<5< <5EF>D>645=<O =4 

7=4G<F5?L=>< D4EEF>O=<< >F 55D574 < 5>?LL>= 7?G5<=>= <>DO. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�<5EF5 E F5<, 6 ?5D<>4 E 1983 7. ?> 1990 7. ?>?GG5= 7=4G<F5?L=O= >5N5< 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<< =4 4>64F>D<< �G=E>>= <>DE>>= ??>M44<. 

�4 G>474==O= ?D><56GF>> 6D5<5=< <<5NFEO 44==O5 =45?N45=<= 74 F5G5=<O<<, 

GD>6=5< <>DO, 6>?=5=<5<, ?54>6O<< GE?>6<O<<, 7<4D>?>7>-7<4D>E<<<G5E><<< 

E4D4>F5D<EF<>4<<. 

% 1987 7. ?D>6>4<?<EL D57G?OD=O5 =45?N45=<O 74 <5F5>D>?>7<G5E><<< 

M?5<5=F4<< < GD>6=5< <>DO =4 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>< ?>EFG (���) 

«�45<?L». 

% 1930-7> 7>44 ?D>6>4OFEO D57G?OD=O5 <5F5>D>?>7<G5E><5, 

46<><5F5>D>?>7<G5E><5 < D44<4F<>==O5 <7<5D5=<O =4 ��% �>7?<>< (~45 ><). 

�>E>><7<4D><5F 6 <EE?54G5<>< D4=>=5 E 1956 7. ?D>6>4<F D57G?OD=O5 

=45?N45=<O =4 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= EF4=F<< (��%) �><D6> (~35 >< >F 

6OE>44 FDG5>?D>6>44 =4 55D57), 6 =<E 6E>4OF >4> <5F5>D>?>7<G5E><5 

=45?N45=<O, F4> < <>DE><5 ?D<5D56=O5.  

�D><5 F>7>, 6 196031964 77. 7<4D><5FE?G65>= 6O?>?=O?<EL =45?N45=<O 74 

GD>6=5< <>DO 6 74?<65 �45<?L. 

� 1989-1991 77. 6 D4<>4E D45>FO «�=65=5D=>-75>?>7<G5E>4O EN5<>4 

<4ELF454 1:50 000 6 D4=>=5 �<D<=E>>= =5DF5747>?5DE?5>F<6=>= EFDG>FGDO» �� 

«����-» 5O?< 6O?>?=5=O <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O. 

�>?56O5 D45>FO 6>?NG4?< 6 E55O =45?N45=<O 74 F5G5=<O<<, GD>6=5< <>DO < 

?54>6O<< GE?>6<O<< =4 4>64F>D<< <>DE>>= ??>M44<. � F5G5=<5 ?54>6>7> 

?5D<>44 ?D>6>4<?<EL =45?N45=<O 74 4D5=DGNM<< ?L4><: >?D545?O?<EL 

D47<5DO ?54O=OE ?>?5=, F>?M<=4, F>D>E<EF>EFL 4D5=DGNM57> ?L44, <7GG4?<EL 

F5<?5D4FGD4, E>?5=>EFL, D<7<>>-<5E4=<G5E><E E6>=EF64 ?L44. 

� 2008 7. =4 ??>M44>4E ?>4 ?>EF4=>6>G ���' �<D<=E>4O-2 < �<D<=E>4O-3 

5O?< 6O?>?=5=O <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O, 6>?NG4NM<5 

6 E55O =45?N45=<O 74 E>>D>EFLN < =4?D46?5=<5< 65FD4, 6OE>F>= 6>?=; 

E>>D>EFLN F5G5=<O < >>?554=<5< GD>6=O <>DO. 

� 2010 7. 6 D4<>4E D45>FO «�=65=5D=O5 <7OE>4=<O (3 E>646<=O) =4 

�<D<=E>>< GG4EF>5» 5O?< 6O?>?=5=O <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 

<7OE>4=<O 6 ?5F=<= (<N=L-<N?L) < >E5==<= (>>FO5DL-45>45DL) ?5D<>4O. � 

E>EF465 <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E D45>F ?D>6>4<?<EL <7<5D5=<O 

?4D4<5FD>6 F5G5=<=, 6>?=5=<O, >>?554=<= GD>6=O <>DO, F5<?5D4FGDO < 

E>?5=>EF< 6>4O, EG4>6O5 <5F5>=45?N45=<O. 

%?5F<4?<7<D>64==O5 <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O =4 

4>64F>D<< .6=>-�<D<=E>>=-1, .6=>-�<D<=E>>=-2 < �O=7<=E>>= <>DE><E 

??>M44>4E ?D>6545=O 6 2010 7>4G «->>?>7<G5E>>= >><?4=<5= %4E4?<=4» 6 

D4<>4E 6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <7OE>4=<= 4?O ?>EF4=>6>< ���'/�% =4 F>G>< 

5GD5=<O. 

� ?5D<>4 2013-2016 7>4>6 6 D4=>=5 D47<5M5=<O ?5D6>>G5D54=OE >5N5>F>6 

>5GEFD>=EF64 .�� < FD4EE FDG5>?D>6>4>6 =4 55D57 6 D4<>4E 4>7>6>D4 74650 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 
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��� <564G ��� «�����7474>5OG4» < ��� «�47?D>< 4>5OG4 L5?LD .6=>-

%4E4?<=E>» 6O?>?=O?<EL 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O, 6 F>< G<E?5 

=45?N45=<O E ?><>MLN 4>==OE 5G=>>6OE EF4=F<=. �4==O5 <4F5D<4?O 5G4GF 

?5D544=O 4?O <E?>?L7>64=<O 6 D45>F5 < E>6<5EF=>7> 4=4?<74 <E?>?=<F5?N 

<>DE><E 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<O 4?O >5GEFD>=EF64 .�� ?>4 

?>?=>5 D476<F<5. 

�5D57 >. %4E4?<= >F 74?<64 �G=LE><= 4> 74?<64 �45<?L =<7<5==O=, 

?5EG4=O=, <4?> <7D574==O=, ?D>EF<D45FEO =4 E565D>-E565D>-74?44. �5>>F>DO5 

6>76OL5==O5 GG4EF>< 55D574 ?>>DOFO ?5E><. .6=55 �G=LE>>7> 74?<64 55D574 

>5DO6<EFO5, 6OE>F>= 10330 <, E?>65=O F65D4O<< ?>D>44<<, =4 >F45?L=OE 

?>>4?L=OE GG4EF>4E =45?N44NFEO >?>?7=<.  

$5G=4O E5FL 4>6>?L=> 7GEF4O, => 5>?LL<5 D5>< >FEGFEF6GNF. �4<5>?55 

>DG?=O5 D5>< (�4<?<, '4<7G, �>=7<, �<?L=7< < 4D.) O6?ONFEO =5D5EF>6O<<. 

� ?5D<>4 2014 3 2020 7>44 ��� «���-» ?D>6>4<?EO ?>?=O= >><??5>E 

<=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<= >4> 6 55D57>6>= G4EF<, F4> < =4 

4>64F>D<< 6 D4<>4E ?D>5>F>6 «�5GEFD>=EF6 .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 23-31(6F>D>= 

MF4? >5GEFD>=EF64). 

� 2022 7>4G 6 D4<>4E ?D>5>F4 «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O» ��� «���-» (-F4? 67) 6O?>?=O?<EL >><??5>E=O5 <>DE><5 

<=65=5D=O5 <7OE>4=<O. 

2.4 -������'�%��/ ��''����%&, 

$4EE<4FD<645<O= D4=>= D4E?>?>65=<O ??>M44< <7OE>4=<= >F=>E<FEO > 

E565D>-6>EF>G=><G L5?LDG >EFD>64 %4E4?<=. �>E>>?L>G 44?L=56>EF>G=O5 <>DO 

O6?ONFEO >4=<<< <7 E4<OE DO5>?D>4G>F<6=OE, F> <=F5D5E > <7GG5=<N DO5=>7> 

< 6<6>F=>7> =4E5?5=<O, 4 F4>65 GE?>6<= <E >5<F4=<O 6>7=<> 4>EF4F>G=> 446=>.  

�>E?54=55 >5EF>OF5?LEF6>, 6?D>G5<, 5O?> F4>65 F5E=> E>?DO65=> E 

4>F<6=>= M>E?4=E<5= 6>5==OE E<? $>EE<=E>>= <<?5D<< 6 ?D<7D4=<G=OE D4=>=4E 

<<?5D<< &<= (F5DD<F>D<O E>6D5<5==>7> �<F4O) < 44?L=5=L<< E>7O=EF65==O< 

>E6>5=<5< 44?L=56>EF>G=OE 75<5?L (F5DD<F>D<< �D<<>DLO < %4E4?<=E>>= 

>5?4EF<, 4 F4>65 %454D>6E>>7> >D4O 6 E>6D5<5==OE 7D4=<F4E) 6 XIX 65>5. 

�M5 6 =4G4?5 %% 65>4 6 D4EE<4FD<645<>< D57<>=5 ?> ?<=<< �5?4DF4<5=F4 

75<?545?<O < 7>EG44DEF65==OE <<GM5EF6 �.�. �D46=<>>6O<, 4 F4>65 ?> ?<=<< 

�5>7D4D<G5E>>7> >5M5EF64 �... ,<<4F>< 5O?< >D74=<7>64=O M>E?54<F<>==O5 

<EE?54>64=<O 4?O <7GG5=<O DO5=OE ?D><OE?>6 =4 �4?L=5< �>EF>>5.  

�4 ?4DGE=>-<>F>D=>= LEG=5 «%F>D>6» �.�. �D46=<>>6 6 189931902 77. 

?D>65? 5>?LLGN D45>FG ?> <7GG5=<N ?D><OE?4 < ?D><OE?>6OE >5N5>F>6 G 

55D57>6 %4E4?<=4 < 6 �<GDE>>< ?<<4=5. � MF>= M>E?54<F<< 6?5D6O5 5O?< 

6O?>?=5=O 4>==O5 EF4=F<< G 6>EF>G=OE 55D57>6 %4E4?<=4. $57G?LF4FO 

>5D45>F>< D4G=<EF<G5E><E <4F5D<4?>6 M>E?54<F<<, 7?46=O< >5D47><, ?> 

45EOF<=>7<< D4>>>5D47=O<, 5O?< >?G5?<>>64=O �.�. �D46=<>>6O< (1907). 
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�4G<=4O E 1908 7. 6 �E>FE>>< <>D5 D45>F4?4 �<4D>7D4D<G5E>4O M>E?54<F<O 

�>EF>G=>7> >>54=4 ?>4 DG>>6>4EF6>< �.�. �44=>>, 4 74F5< �. �46O4>64 =4 

7/E «�E>FE>». %5>DO E ?><>MLN FD4?>6, 4D47 < ??4=>F>==OE E5F5= ?D>6>4<?< 6> 

<=>7<E D4=>=4E �E>FE>>7> <>DO, 6 F>< G<E?5 < 6>>5M5 =5 ?>E5M46L<EEO D4=55 

5<>?>74<<, 7?46=O< >5D47><, 6 57> E565D=>= G4EF<. � 1910 < 1918 77. 5O?> 

6O?>?=5=> =5E>>?L>> 4>==OE EF4=F<= G 6>EF>G=>7> %4E4?<=4.  

�F45?L=> E?54G5F >F<5F<FL ?5D<>4 <EF>D<< <7GG5=<O L5?LD4 

44?L=56>EF>G=OE <>D5= < >E>55==> �E>FE>>7> 6 ?D546>5==O5 7>4O. � 

G4EF=>EF<, 6 1932-1933 77. 6 E6O7< E> 2-< �564G=4D>4=O< �5F5>D>?>7<G5E><< 

?>?OD=O< 7>4>< >4=>6D5<5==> =4 6E5E 44?L=56>EF>G=OE <>DOE ?> 54<=>= 

?D>7D4<<5 65?<EL M>E?54<F<>==O5 <EE?54>64=<O, >D74=<7>64==O5 &��$�, ��� 

< &<E>>>54=E><< �><<F5F>< �>445<<< =4G> %%%$ ?>4 >5M<< DG>>6>4EF6>< 

�.�. �5DN7<=4. � 1932 7. F>?L>> 6 �E>FE>>< <>D5 >4=>6D5<5==> D45>F4?< 3 

FD4?LM<>4 ?>4 DG>>6>4EF6>< �.�. 'L4>>64, �... ,<<4F4 < �.�. �>?GF>64. 

� D57G?LF4F5 FM4F5?L=> E??4=<D>64==OE >><??5>E=OE D45>F 74 >4<= MF>F 7>4 

G44?>EL ?>?GG<FL >5L<D=O5 44==O5, >>F>DO5 6 E6>N >G5D54L ?>76>?<?< <<5FL 

4>EF4F>G=> ?>?=O5 7=4=<O > ?D<D>45 44?L=56>EF>G=OE <>D5= 6??>FL 4> 57> 

<4>E<<4?L=OE 7?G5<=.  

�<5==> 6 MF>F ?5D<>4 6?5D6O5 4>EF4F>G=> ?>4D>5=> <EE?54>64?EO < 

L5?LD 6>EF>G=>7> %4E4?<=4. � >5>5M4NM5= E6>4>5 �.�. 'L4>>64 (1953) 

?D<6>4<FEO E>EF46 D4G=O �E>FE>>7> <>DO ?> >E=>6=O< E<EF5<4F<G5E><< 

7DG??4<, 4 F4>65 >?<E4=<5 =5>>F>DOE 74>>=><5D=>EF5= E>EF464 < D4E?D545?5=<O 

4>==>7> =4E5?5=<O. � G4EF=>EF<, 4?O %4E4?<=E>>7> 74?<64 < 6>EF>G=>7> 

?>55D56LO %4E4?<=4 ?>>474=> =4?<G<5 7DG??<D>6>< ??>E><E 565= 6 

Echinarachnius parma, =4E5?ONM5= ?5EG4=<EFO5 7DG=FO =4 7?G5<=4E 20-60 <. 

�?>F=>EFL ?>E5?5=<O 564 6 30-5 7>4O ?D>L?>7> 65>4 6 MF>< D4=>=5 E>EF46?O?4 

5>?55 100 M>7./<². �6G E>?GFEF6>64?< D47?<G=O5 ?5EG4=<EFO5 D>D<O <7 G5D65=, 

<>??NE>>6 < 4<D<?>4, >E>55==> 5>?LL<5 E>>??5=<O >5D47>6O64?< Ampelisca 

macrocephala. �?O 6=GFD5==<E ?47G= 6>EF>G=>7> %4E4?<=4 ?>>474=> =4?<G<5 

>5L<D=OE ?>?5= <>DE><E FD46 3 Zostera spp. 

�>E?5 �5?<>>= �F5G5EF65==>= 6>==O 7<4D>5<>?>7<G5E><5 D45>FO 

6 44?L=56>EF>G=OE <>DOE D4765D=G?<EL 5M5 5>?55 L<D>><< DD>=F><. % 1949 7. 

6 &<E>< >>54=5 < 57> <>DOE =4G4?<EL 7D4=4<>7=O5 >><??5>E=O5 <EE?54>64=<O, 

?D5<<GM5EF65==> 7?G5<=. ,5?LD 6>EF>G=>7> %4E4?<=4 5O? 74FD>=GF 

=5<=>7>G<E?5==O<< EF4=F<O<< 6> 2-< (1949 7.), 7-< (1951 7.) < 12-< (1952 7.) 

D5=E4E «�<FO7O». 

� 1974-1977 77. &��$� ?D><765?> =5E>>?L>> >>?<G5EF65==OE EN5<>> 

55=F>E4 E F5?LN GEF4=>6?5=<O E>6D5<5==>7> E>EF>O=<O 55=F>E4 >4> >>D<>6>= 

547O DO5 < 55E?>76>=>G=OE (�>5?<>>6, 1979; 1982; 1985; 1988; �>5?<>>6 < 4D., 

1990). �5E<>FDO =4 ?>E?54GNM<5 <EE?54>64=<O &��$� 6 �E>FE>>< <>D5, MF< 

EN5<>< O6?ONFEO >E=>6=O<<, E4D4>F5D<7GNM<<< 55=F>E L5?LD4 6>EF>G=>7> 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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%4E4?<=4 < <E?>?L7>64?<EL 4?O D4EG5F>6 ?D>4G>F<6=>EF<, >?D545?5=<O E>EF464, 

D4E?D545?5=<O < FD>D<G5E>>= EFDG>FGDO 6 MF>< D4=>=5 (�G?5?>64, �>D5F, 1990; 

�>5?<>>6 < 4D., 1990). �><<<> MF>7>, E ?D<<5=5=<5< ?57>>6>4>?47=>= <5F>4<>< 

5O?< <7GG5=O 4>==O5 5<>F5=>7O < 74>>=><5D=>EF< <E D4E?D545?5=<O =4 

L5?LD5, ?>>474=4 F5E=4O E6O7L <564G D4E?D545?5=<5< 6>4=OE <4EE, EF5?5=LN 

D476<F<O <4>D>55=F>E4 < FD>D<G5E>>= EFDG>FGD>= E>>5M5EF6 (�65D<=F56 < 4D., 

1982). �<5==> 44==O5 MF<E EN5<>> 6> <=>7>< ?57?< 6 >E=>6G >?<E4=<O 4>==OE 

E>>5M5EF6 L5?LD4, ?D<6545==OE =<65 6 44==>= D45>F5. 

� 1992-1993 77. E>FDG4=<>4<< ��� ?>4 DG>>6>4EF6>< �.�. $445564 5O?< 

?D><76545=O 7<4D>5<>?>7<G5E><5 < FD4?>6O5 E5>DO 6 65DE=5= G4EF< L5?LD4 

%565D>-6>EF>G=>7> %4E4?<=4 6 D4=>=4E, =5?>ED54EF65==> ?D<<O>4NM<E > 

?47G=5 �<?LFG=, =>, > E>64?5=<N, MF< 44==O5 4> E<E ?>D =5 >?G5?<>>64=O. 

�O?< >?G5?<>>64=O ?<LL =57=4G<F5?L=O5 44==O5, ?>?GG5==O5 745EL 65 

GG4EF=<>4<< M>E?54<F<< �=EF<FGF4 5<>?>7<< <>DO 6 1995 7. ?>4 DG>>6>4EF6>< 

�.�. %>5>?56E>>7> (%>5>?56E><= < 4D., 2000). 

�EE?54>64=<O ??4=>F>=4, 6>?NG4O D<F>??4=>F>= N6=>= ?>?>6<=O 

�E>FE>>7> <>DO, F4>65 5O?< =4G4FO >>>?> EF4 ?5F =4744, >4=4>> =5 DGEE><<<, 4 

O?>=E><<< <EE?54>64F5?O<< (Marukawa, 1921; Aikawa, 1933, 1936 < 4D.). -F> 

E6O74=> E F5<, GF> 6 MF>F ?5D<>4 .6=O= %4E4?<= < �GD<?LE><5 >EFD>64 

?D<=44?564?< /?>=<<, >>F>D4O M>E??G4F<D>64?4 57> 5<>?>7<G5E><5 D5EGDEO. 

�5>>F>DO5 D4==<5 =5>?G5?<>>64==O5 >FG5FO < ?5D56>4O O?>=E><E EF4F5= > 

??4=>F>=5 ?D<5D56=OE 6>4 %4E4?<=4 ED4=OFEO 6 =4GG=OE 4DE<64E %4E��$� < 

&��$�-&5=FD4. � E565D=>= ?>?>6<=5 �E>FE>>7> <>DO <EE?54>64=<O ??4=>F>=4 

5O?< =4G4FO >F5G5EF65==O<< E?5F<4?<EF4<< &��$� 5M5 6 1930-5 7>4O 

(�GE<>DE>4O, 1940) < ?D>4>?65=O =4 6E5= <>DE>>= 4>64F>D<< ?>E?5 >>>=G4=<O 

�F>D>= <<D>6>= 6>==O (�<E5?56, 1947, 1950, 1959; 'E4G56, 1947; �G=,1951; 

%<<D=>64, 1959; �<>G?<G, 1960; �G7L<<=4, 1962; < 4D.). �><??5>E=O5 EN5<>< 6 

�E>FE>>< <>D5 6?5D6O5 5O?< 6O?>?=5=O �=EF<FGF>< >>54=>?>7<< �� %%%$ 6 

1949-1953 77. (�G5=O-�5DFO>, 1953, 1959). 

� ?>E?54=<5 45EOF<?5F<O 20-7> 65>4 <7GG5=<5 7<4D>?>7<G5E><E GE?>6<= 

4>64F>D<< �<D<=E>>7> 5?>>4 6O?>?=O?>EL E?5F<4?<7<D>64==O<< 

?>4D4745?5=<O<< �<=<EF5DEF64 =5DFO=>= < 747>6>= ?D><OL?5==>EF< %%%$ 

(�<=747?D><), >4=<< <7 >>F>DOE O6?O?>EL ����-. �45?N45=<O 74 

7<4D>E<<<G5E><<< ?4D4<5FD4<< =4 4>64F>D<< �<D<=E>>7> ?<F5=7<>==>7> 

GG4EF>4 ?D>6>4<?<EL 6 ?5D<>4 197531990 77. E?5F<4?<7<D>64==O<< 

M>>?>7<G5E><<< M>E?54<F<O<< ����-, ������� < &�� ��� $��.  

�EE?54>64=<O 5<>F<G5E><E E>>5M5EF6 E565D>-6>EF>G=>7> L5?LD4 

%4E4?<=4 ?D>6>4<?<EL E E5D54<=O ?D>L?>7> EF>?5F<O 4> =4EF>OM57> 6D5<5=< 

E?5F<4?<EF4<< <=EF<FGF>6 $��, &��$�-F5=FD, %4E��$�, ����-, 

�������. 
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�<4>6>= E>EF46, >>?<G5EF65==O5 E4D4>F5D<EF<><, D4E?D545?5=<5 < 4=4?<7 

EFDG>FGDO ??4=>F>==OE E>>5M5EF6 �E>FE>>7> <>DO =4<5>?55 ?>?=> 

?D54EF46?5=O 6 D45>F5 �.$. �>?>>64 < �.�. 'GGG>4?> (1985), 4 ?>74=55 6 4DG7<E 

D45>F4E E>FDG4=<>>6 &��$� (�>D54F5=>>, 1990, 1997; �>D54F5=>>, 'G5?G>>64, 

1990 < 4D.). �4 >E=>65 MF<E <4F5D<4?>6 5O?> 6O45?5=> FD< 7>=O 3 ?D<5D56=4O, 

=44L5?LD>64O < >F>DOFOE 6>4, >>F>DO5 >F?<G4NFEO ?> E>EF46G 4><<=<DGNM<E 

6<4>6 < 5<><4EE5. 

�4<5>?LL5= 4>F<6=>EF< >F5G5EF65==O5 <EE?54>64=<O ??4=>F>=4 4>EF<7?< 

6 F5G5=<5 ?>E?54=<E 30 ?5F. -F> E6O74=> >4> E D476<F<5< M>E??G4F4F<< 

5<>?>7<G5E><E (DO54, 55E?>76>=>G=O5 < 6>4>D>E?<) < <<=5D4?L=>-EODL56OE 

(=5DFL, 747) D5EGDE>6 �E>FE>>7> <>DO, F4> < E ?>O6?5=<5< =>6OE <5F>4>6 D45>F 

< E?5F<4?<7<D>64==>7> =4GG=>-<EE?54>64F5?LE>>7> D?>F4, E D54?<74F<5= 

>><??5>E=OE ?D>7D4<< <7GG5=<O �E>FE>>7> <>DO. �>MF><G > =4EF>OM5<G 

6D5<5=< 57> ??4=>F>==O5 E>>5M5EF64 >F=>E<F5?L=> E>D>L> <7GG5=O, GF> =4L?> 

E6>5 >FD465=<5 6 =5446=> >?G5?<>>64==OE <>=>7D4D<OE (,G=F>6, 2001; 

�G7=5F>64, 2005; 'GGG>4?>, 2006; < 4D.), <=>7>G<E?5==OE =4GG=OE EF4FLOE < 

>FG5F4E.  

�5D6O5 <EE?54>64=<O ??4=>F>=4 �E>FE>>7> <>DO < ?D<5D56=OE 6>4 

%4E4?<=4 5O?< E6O74=O, 7?46=O< >5D47><, E ?<F4=<5< ?D><OE?>6OE 6<4>6 DO5, 

6 F>< G<E?5 6OD4M<645<OE =4 ?>E>E56OE DO5>D476>4=OE 746>44E. � >E=>6=><, 

<7GG4?EO 6<4>6>= E>EF46, G<E?5==>EFL < 5<><4EE4, 7>D<7>=F4?L=>5 < 

65DF<>4?L=>5 D4E?D545?5=<5, <E E57>==O5 <7<5=5=<O, M<5D<>=4?L=>5 < 

?<G<=>G=>5 D476<F<5 DO5. �D< MF>< E?5F<4?<EFO D47D454FO64?< <5F>4<>G 

>F5>D4 < >5D45>F>< ??4=>F>==OE ?D>5, >5=4DG6<64?< < >?<EO64?< =>6O5 6<4O 

??4=>F>==OE >D74=<7<>6, E>EF46?O?< <5F>4<G5E><5 <=EFDG>F<< < >?D545?<F5?< 

?> >F45?L=O< F4>E>=><<G5E><< 7DG??4<. -F<<< <EE?54>64=<O<< 5O?< 

>E64G5=O 6E5 44?L=56>EF>G=O5 <>DO, GF> ?>76>?<?> ED46=<64FL D4E?D>EFD4=5=<5 

<4EE>6OE 6<4>6, 6 F>< G<E?5 74 EG5F F5G5=<=, < 6O?>?=<FL <E 7>>75>7D4D<G5E>>5 

D4=>=<D>64=<5, 6OO6<FL F5=FDO ?D><EE>645=<O D4G=O < D?>DO. �>MF><G > 

=4G4?G 1970-E 7>4>6 4?O �E>FE>>7> <>DO 5O?< ?>?GG5=O >F=>E<F5?L=> ?>?=O5 

?D54EF46?5=<O > ??4=>F>=5.  

�EE?54>64=<O ?<F4=<O ??4=>F>==O<< >D74=<7<4<< DO5 (E5?L4<, 

?>E>E56OE, FD5E>>6OE < 4D.) < <E ?<G<=>> ?D<65?< > =4>>??5=<N =5 F>?L>> 

>7D><=>7> <4F5D<4?4. �>O6<?4EL 6>7<>6=>EFL <7GG5=<O 45F4?L=OE 

<>DD>?>7<G5E><E, 4=4F><<G5E><E < D<7<>?>7<G5E><E >E>55==>EF5=, 5<>?>7<< < 

M>>?>7<< =4<5>?55 <4EE>6OE < 646=OE ?D54EF46<F5?5= ??4=>F>=4, < ?5D5=F< =4 

GD>65=L <EE?54>64=<= <566<4>6OE 674<<>>F=>L5=<= 6 ?D545?4E E>>5M5EF6, 4 

F4>65 > <4F5<4F<G5E>><G <>45?<D>64=<N F4><E >F=>L5=<=. -F> >FD465=> 6 

<=>7>G<E?5==OE =4GG=OE ?G5?<>4F<OE < >FG5F4E 74 ?>E?54=<5 45EOF<?5F<O 

(�>?74=>64, 1986; ,G=F>6 < 4D., 1993, 1997; �G?5?>64, 1994, 2002; �4?>>, 1996; 
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'GGG>4?>, 1996, 2006; �>D54F5=>>, 1996, 1997; �64=>>6 < 4D., 1999; 'GGG>4?> < 

4D., 1999; �<E>G=>6, 2003, 2005; �G7=5F>64, 2005; < 4D.). 

�D<=F<?<4?L=> =>6O= MF4? <=F5=E<6=>7> <7GG5=<O 7<4D>5<>?>7<G5E><E 

D5EGDE>6 6>EF>G=>7> %4E4?<=4 E6O74= E 4>F<6<74F<5= 6 E5D54<=5 90-E 7>4>6 

E>7O=EF65==>= 45OF5?L=>EF< =4 L5?LD5 �>EF>G=>7> %4E4?<=4, E6O74==>= E 

D476<F<5< <>DE>>7> =5DF5747>6>7> >><??5>E4, 6 G4EF=>EF< E ?D>5>F4<< 

«%4E4?<=-1» < «%4E4?<=-2». �=4G<F5?L=4O G4EFL MF<E <EE?54>64=<= ?D>6>4<?4EL 

E?5F<4?L=> 4?O >?<E4=<O D>=>6>7> E>EF>O=<O < >F5=>< 6>745=EF6<O, E6O74==>7> 

E 44==O<< ?D>5>F4<< (�>=>64?>64, 2003; �FG5F&, 1999-2002). �E=>6=>= 

D>>GE=>= >5?4EFLN O6?O?4EL >F5=>4 6<4>6>7> E>EF464 < D4E?D545?5=<O 

5<><4EEO 64>?L E565D>-6>EF>G=>7> L5?LD4 >EFD>64 %4E4?<=. 

�F45?L=>7> D4EE<>FD5=<O 74E?G6<64NF D57<>=4?L=O5 <EE?54>64=<O 

?>?G?OF<= E5DOE ><F>6 < E>?GFEF6GNM<5 D45>FO 6 >5?4EF< <7GG5=<O <E 

>>D<>6>= 547O 3 E>>??5=<= 55=F>E=OE E>>5M5EF6, D4E?>?474NM<EEO =4 

7?G5<=4E 4> 15-20 <. � >F?<G<5 >F 6>EF>G=>=, >E>FE>>->>D5=E>4O ?>?G?OF<O 

E5D>7> ><F4 =<>>744 =5 5O?4 <=>7>G<E?5==>= < ?> >F5=>4< E?5F<4?<EF>6 =4 

?<>5 G<E?5==>EF< =5 ?D56OL4?4 2 3 2,5 FOE. >E>55= (�5D7<= 1974, Yablokov, 

Bogoslovskaya, 1984). �=>7>?5F=<= ><F>5>==O= ?D><OE5? ?>EF46<? 55 =4 7D4=L 

?D4>F<G5E>>7> <EG57=>65=<O < ?<LL 6 =4G4?5 70-E 7>4>6 E5DO5 ><FO EF4?< 

>F<5G4FLEO G E565D>-6>EF>G=>7> %4E4?<=4 (�5D7<= 1974, Brownell, Chun, 1977). 

�D< MF>< 40-?5F=<= 74?D5F =4 ?D><OE5? (E 60-E 7>4>6) =5 ?D<65? > 

EGM5EF65==><G 6>EEF4=>6?5=<N ?>?G?OF<<. �> >?F<<<EF<G5E><< >F5=>4< 55 

G<E?5==>EFL E>EF46?O5F >F 100 4> 250 >E>55=, >4=4>> 5>?LL<=EF6> 

<EE?54>64F5?5= >F5=<64NF G<E?5==>EFL =5 5>?55 100 >E>55= (�?44<<<D>6, 2000; 

Sobolevsky, 2000, 2001; Weller et al., 1999, 2001, 2002). �OE>47O64NFEO 

?D54?>?>65=<O, GF> >EF4?>EL <5=55 50 >E>55= E?>E>5=OE > D5?D>4G>F<< (Weller 

et al., 2001). �<7><5 F5<?O 6>E?D><76>4EF64, 75=5F<G5E>4O G=<>4?L=>EFL (LeDuc 

et al., 2000) < =<7>4O >5M4O G<E?5==>EFL >E>FE>>->>D5=E>>= ?>?G?OF<< E5D>7> 

><F4 >5GE?>6<?< 6>?NG5=<5 MF>7> 6<44 6 I >4F57>D<N %?<E>4 G7D>645<OE 6<4>6 

6<6>F=OE �%�� (International List of Protected Species (IUCN), Weller, Brownell, 

2000) < �D4E=>= >=<7< $$ (2001). &D55>64=<5 ?> >ED4=5 44==>7> 6<44 O6?O5FEO 

GE?>6<5< ?<F5=7<< =4 75>?>7<G5E>>5 <7GG5=<5, D47654>G < 4>5OGG 

G7?56>4>D>4=>7> EODLO 6 ?D545?4E �<D<=E>>7> ?5DE?5>F<6=>7> GG4EF>4 =54D 

(?.3.6 ?<F5=7<< ,�� 14710 �$). 

&4><< >5D47><, 6EF4?4 ?D>5?5<4 D47D45>F>< ?>4E>4>6 > <<=<<<74F<< 

6?<O=<O =574F<6=OE D4>F>D>6 (�5D7<=, �?44<<<D>6, 1996; �?44<<<D>6, 2000; 

�>=>64?>64, 2003) >4> =4 74?44=>-F<E>>>54=E>GN ?>?G?OF<N E5D>7> ><F4, F4> < 

=4 4>==O5 E>>5M5EF64, O6?ONM<5EO 57> >>D<>6>= 547>=. � G4EF=>EF< 6 D476<F<5 

E>6<5EF=>7> 74O6?5=<O �><<EE<< �>D4-'5D=><OD4<=4 «� <5D4E ?> 

>55E?5G5=<N E>ED4=5=<O 5<>D47=>>5D47<O 6 D4=>=5 >EFD>64 %4E4?<=» >F 7 

D56D4?O 1997 7. 6 E6O7< E >E6>5=<5< =4 L5?LD5 >EFD>64 =5DF5747>6OE 
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<5EF>D>645=<=, D>EE<=E>>= < 4<5D<>4=E>>= EF>D>=4<< 5O?4 6 1998 7. 

?>47>F>6?5=4 E>6<5EF=4O «�D>7D4<<4 <>=<F>D<=74 < <7GG5=<O >E>FE>>-

>>D5=E>>= ?>?G?OF<< E5DOE ><F>6», GF65D645==4O �>E>><M>>?>7<< $>EE<< < 

%?G65>= DO5O < ?D<D>4=OE D5EGDE>6 %,� (Weller et al., 2001). � =5= 

?D54?>?474?>EL ?D>6545=<5 >><??5>E=OE <EE?54>64=<= >E>FE>>->>D5=E>>= 

?>?G?OF<< 6 ?5D<>4 =47G?4 G �>EF>G=>7> %4E4?<=4: GG5F G<E?5==>EF< < 

D4E?D545?5=<O ><F>6, 4>GEF<G5E><5 <EE?54>64=<O < <7GG5=<5 55=F>E4, >4> 

>E=>6=>7> >><?>=5=F4 6 ?<F4=<< E5DOE ><F>6. 

� E>45 <=>7>?5F=57> <>=<F>D<=74, >FG4EF< 6 D4<>4E >>=FD4>F>6 E %4E4?<= 

-=5D46< �=65EF<5=F �><?4=< �F4. < ->E>= �5DF5747 �F4., 5O?< 6O?>?=5=O 

<EE?54>64=<O 55=F>E4 6 ?D<5D56=>= 7>=5 E565D>-6>EF>G=>7> %4E4?<=4 =4 

GG4EF>5 >F 74?. �O=E><= =4 N75 4> 74?. &D>=F =4 E565D5 (�FG5F&, 1999-2002; 

$44556, 2002-2009). �E>55==>5 6=<<4=<5 5O?> G45?5=> 4>==O< E>>5M5EF64< 

FD44<F<>==>7> D4=>=4 =47G?4 E5DOE ><F>6 3 6 D4=>=5 74?<6>6 '4=6> < �<?LFG= 

($44556, 2002-2009), O6?ONM<EEO 7>=>= =47G?4 E5DOE ><F>6. � G4EF=>EF<, 6 

D4=>=5 �O=E>>7> 74?<64 5O?< ?>4D>5=> >?<E4=O EG5?<F>D4?L=O5 4>==O5 

E>>5M5EF64, >?<E4=4 ?<F>D4?L 6>EF>G=>7> %4E4?<=4, >4> >F>DOF>7> <>DO, F4> < 

?47G==>7> F<?4 (�5G5=564, 2003), >5E?54>64=O E>EF46 < EFDG>FGD4 4>==>7> 

=4E5?5=<O ?47G= �45<?L, �<?LFG=, �O=6> =4 ?>55D56L5 E565D>-6>EF>G=>7> 

%4E4?<=4 (�454=, 2011; &45G=>>6 < 4D., 1988). �?5D6O5 5O?< ?D>6545=O 

<EE?54>64=<O <5=>55=F>E4 ?D<5D56=>= 7>=O <>DO < ?<F>D4?< (�>D4GE>6<G < 

4D., 2010; Mordukhovich, Tiunov, 2013). 

� 2000 7. %4E'��% 5O? ?D>6545= >><??5>E=O= M>>?>7<G5E><= 

<>=<F>D<=7 <>DE><E < ?D<5D56=OE 6>4 6 6>EF>G=>= G4EF< %4E4?<=E>>7> 

L5?LD4, ED>>GE<D>64==O= ?D5<<GM5EF65==> =4 7<4D>E<<<G5E><E < 

7<4D>?>7<G5E><E <EE?54>64=<OE. 

�?O ?>47>F>6>< M>>?>7<G5E>>= E4D4>F5D<EF<>< D4EE<4FD<645<>= 

4>64F>D<< <E?>?L7>64?<EL =5 F>?L>> MF< D>=4>6O5 44==O5, => E6545=<O, 

?>?GG5==O5 6 E>45 >FD4E?56OE <EE?54>64=<=, ?D>6>4<6L<EEO ?>E?54=<5 ?OFL 

?5F =5?>ED54EF65==> =4 4>64F>D<< �<D<=E>>7> < .6=>-�<D<=E>>7> ���, 6 F.G. 

?D54>EF46?5==O5 �4>47G<>>< <7OE>4=<=. �<65 ?D54EF46?5=O >E=>6=O5 

<EF>G=<>< E6545=<= > F5>GM5< M>>?>7<G5E>>< E>EF>O=<< 4>64F>D<< D45>F, 

?D<=OF>< 6 =4EF>OM5< >FG5F5 74 E>6D5<5==>5 D>=>6>5 D57<>=4?L=>5 E>EF>O=<5 

<>DE><E M>>E<EF5<.  

� 2009 7. >><?4=<5= ��� «��-�-&5=FD» ?> 74>47G ��� «�47D?>F» 5O?< 

6O?>?=5=O D45>FO «->>?>7<G5E>>5 E>?D>6>645=<5, 6>?NG4O ?>?56O5 

<EE?54>64=<O, EFD><F5?LEF64 D47654>G=>= E>646<=O 72 �<D<=E>4O 6 4>64F>D<< 

�E>FE>>7> <>DO. �F5=>4 D>=>6>7> E>EF>O=<O < M>>?>7>-DO5>E>7O=EF65==>5 

>4DF<D>64=<5 �<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O 6 4>64F>D<< �E>FE>>7> <>DO». $45>FO 

6>?NG4?< 6 E55O 464 F<>?4 M>>?>7<G5E><E =45?N45=<=: 4> < ?>E?5 >>>=G4=<O 

EFD><F5?LEF64 E>646<=O, - 4 F4>65 M>>?>7>-DO5>E>7O=EF65==>5 >4DF<D>64=<5 
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6E5= 4>64F>D<< 6 7D4=<F4E �<D<=E>>7> ?<F5=7<>==>7> GG4EF>4, 6 F.G. 

7<4D>E<<<G5E>4O < 7<4D>5<>?>7<G5E>4O EN5<>4. �5M55 G<E?> EF4=F<= 

>5E?54>64=<O E>EF46<?> 12. &4>65 5O?> 6O?>?=5=> 4 4>==OE FD4?4. 

$O5>E>7O=EF65==O5 <EE?54>64=<O 6 D4<>4E MF>= D45>FO ?D>6>4<?<EL 

$�'� «%4E��$�». %<<<>>-4=4?<F<G5E><5 D45>FO 6O?>?=O?<EL 6 M>>?>7>-

4=4?<F<G5E>>< F5=FD5 ���' (7. �?44<6>EF>>) < $�'� «&5=FD 7<7<5=O < 

M?<45<<>?>7<< 6 %4E4?<=E>>= >5?4EF<». 

� 2010 7. ��� «��-�-&5=FD» ?> 74>47G ��� «�47D?>F» 5O?< 

6O?>?=5=O D45>FO ?> M>>?>7<G5E>><G <>=<F>D<=7G 5GD5=<O ?><E>>6>= 

E>646<=O 73 �<D<=E>4O < ?><E>>6>= E>646<=O 71 .6=>-�<D<=E>4O 6 

4>64F>D<< �E>FE>>7> <>DO. �EE?54>64=<O 5O?< ?D>6545=O 6 464 F<>?4: 6 ?5D<>4 

5GD>6OE D45>F < ?>E?5 <E 7465DL5=<O, - ?D< GG4EF<< $�'� «%4E��$�» < ��� 

«$-�-�>=E4?F<=7». � E>45 MF<E D45>F 4?O >464>= E>646<=O 5O?> >D74=<7>64=> 

5 ?G=>F>6 >F5>D4 ?D>5 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4, 12 EF4=F<= >><??5>E=>7> 

M>>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 (7<4D>E<<<G5E>4O < 7<4D>5<>?>7<G5E>4O EN5<>4) < 

4 GG4EF>4 FD4?>6>= EN5<><. 

� 2011 7. ��� «��-�-&5=FD» ?> 74>47G ��� «�47D?>F» 5O?< 

6O?>?=5=O D45>FO ?> M>>?>7<G5E>><G <>=<F>D<=7G 5GD5=<O ?><E>>6>= 

E>646<=O 71 �O=7<=E>4O 6 4>64F>D<< �E>FE>>7> <>DO E ?D<6?5G5=<5< 

$�'� «%4E��$�» < ��� «$-�-�>=E4?F<=7». $45>FO ?D>6>4<?<EL =4 12 

EF4=F<OE < 6>?NG4?< 6 E55O >F5>D ?D>5 <>DE><E 6>4 < 4>==OE >F?>65=<=, 

7>>55=F>E4, D<F>-, 7>>- < <EF<>??4=>F>=4. &4>65 6 E>45 <EE?54>64=<= 5O?< 

>EGM5EF6?5=O 2 FD4?5=<O < >F5>D ?D>5 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 6 ?OF< ?G=>F4E 

>>=FD>?O. �EE?54>64=<O 6O?>?=O?<EL 6 464 F<>?4: 6 ?5D<>4 5GD>6OE D45>F < 

?>E?5 <E 7465DL5=<O  

� 2012 7. ��� «&<E>>>54=E>4O <=6<=<D<=7>64O >><?4=<O» (&��/$�%�) 

?> 74>47G ��� «�47?D>< 75>?>7>D47654>4» 5O?< ?D>6545=O <=65=5D=>-

M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O ?>4 EFD><F5?LEF6> D47654>G=OE E>646<= 7 3,4,5,6 

.6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O. $45>FO 6>?NG4?< 6 E55O 7>=4<D>64=<5 

6>4=>= F>?M<, 7<4D>E<<<G5E>GN < 7<4D>5<>?>7<G5E>GN EN5<>G, =45?N45=<O 74 

<>DE><<< ?F<F4<< < <?5>>?<F4NM<<<. %5FL EF4=F<= 5O?4 GEF4=>6?5=4 ?> 8 

EF4=F<= =4 ??>M44< EFD><F5?LEF64 >464>= E>646<=O. %<<<>>-4=4?<F<G5E><5 

D45>FO 5O?< 6O?>?=5=O M>>?>7>-4=4?<F<G5E>>= ?45>D4F>D<5= 

��� «%4E4?<=E>>5 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>5 475=FEF6>». 

� 2013 7. ��� «�>DE>4O 4D>F<G5E>4O 75>?>7>D47654>G=4O M>E?54<F<O» ?> 

4>7>6>DG E ��� «�����7474>5OG4» 5O?< 6O?>?=5=O <=65=5D=>-

M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 4?O ?D>5>F<D>64=<O >5N5>F>6 <=DD4EFDG>FGDO .6=>-

�<D<=E>>7> ���, 4 F.G. =4 ??>M44< ��� (6 >5N5<5 13 EF4=F<=) < =4 FD4EE5 

FDG5>?D>6>4>6 =4 EGLG (7 EF4=F<=). $45>FO 6>?NG4?< 6 E55O 7>=4<D>64=<5 

6>4=>= F>?M<, 7<4D>E<<<G5E>GN < 7<4D>5<>?>7<G5E>GN EN5<>G, 4 F4>65 

=45?N45=<O 74 <>DE><<< ?F<F4<< < <?5>>?<F4NM<<<. � 2014 7. =4 ??>M44< 
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��� 5O?< ?D>6545=O 4>?>?=<F5?L=O5 <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O =4 

6 EF4=F<OE 6 F>< 65 >5N5<5 <EE?54>64=<=. $45>FO 5O?< 6O?>?=5=O ?D< GG4EF<< 

&�� ��� $�� < E?5F<4?<EF>6 �=EF<FGF4 >>54=>?>7<< <<. �.�. ,<DL>64 $��, 

��� «�=4?<F<G5E><= F5=FD ��'», 4 F4>65 E ?D<6?5G5=<5< > E<<<>>-

4=4?<F<G5E><< D45>F4< <E?OF4F5?L=>7> ?45>D4F>D=>7> F5=FD4 ��� «�DG??4 

>><?4=<= $-�» < $�'� «&5=FD 7<7<5=O < M?<45<<>?>7<< 6 %4E4?<=E>>= 

>5?4EF<». 

� 2013 7. ��� «�D4E=>ODE>747?D>< =5DF5747?D>5>F» 4?O F5?5= ��� 

«�47?D>< 75>?>7>D47654>4» 6O?>?=5=O D45>FO ?> ?D><76>4EF65==><G 

M>>?>7<G5E>><G <>=<F>D<=7G EFD><F5?LEF64 D47654>G=OE E>646<= 73 < 74 E 

?D<6?5G5=<5< $�'� «%4E��$�» E>6<5EF=> E ��$' < $�'� «&5=FD 7<7<5=O 

< M?<45<<>?>7<< 6 %4E4?<=E>>= >5?4EF<». $45>FO ?D>6>4<?<EL 6 FD< MF4?4: 4>, 

6 ?5D<>4 < ?>E?5 7465DL5=<O EFD><F5?LEF64 E>646<=. �?O >464>7> >5N5>F4 5O?> 

6O?>?=5=> 10 >><??5>E=OE M>>?>7<G5E><E < 4 <EF<>?>7<G5E><E EF4=F<< 

(FD4?>6O= ?>6). �4 >><??5>E=OE M>>?>7<G5E><E EF4=F<OE 6O?>?=O?<EL 

E?54GNM<5 <EE?54>64=<O: >F5>D ?D>5 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4, 7<4D>E<<<G5E><5 

<EE?54>64=<O <>DE><E 6>4 < >F5>D ?D>5 4>==OE >F?>65=<=, 

7<4D>5<>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O ?> =4?D46?5=<O<: D<F>-, 7>>- < 

<EF<>??4=>F>=, >F5>D ?D>5 55=F>E=OE E>>5M5EF6. &4>65 =4 6E5E EF4=F<OE 

65?<EL =45?N45=<O 74 >D=<F>D4G=>= < <>DE><<< <?5>>?<F4NM<<<. 

� E5=FO5D5 2013 7. ��� «��$ «��-�» 4?O ��� «�D4E=>ODE>747?D>< 

=5DF5747?D>5>F» 6 D4<>4E <>=<F>D<=7>6OE <EE?54>64=<= 5O?4 ?D>6545=4 

EN5<>4 =4 6E5= 4>64F>D<< �<D<=E>>7> 5?>>4 <5EF>D>645=<= (�<D<=E>>7> 

?<F5=7<>==>7> GG4EF>4). %N5<>4 6>?NG4?4 7<4D>E<<<G5E><5, 

7<4D>5<>?>7<G5E><5 < 7<4D>?>7<G5E><5 D45>FO =4 23 <>DE><E EF4=F<OE, 

6O?>?=5=<5 FD4?5=<= < =45?N45=<O 74 <>DE><<< <?5>>?<F4NM<<<. 

� 2013 7. ��� &<E>>>54=E>4O <=6<=<D<=7>64O >><?4=<O» (&��/$�%�) ?> 

74>47G ��� «�47?D>< 75>?>7>D47654>4» F4>65 5O?< ?D>6545=O <=65=5D=>-

M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O ?>4 EFD><F5?LEF6> D47654>G=>= E>646<=O 77 .6=>-

�<D<=E>>7> ��� E ?D<6?5G5=<5< ��� «->>?>7<G5E>4O �><?4=<O %4E4?<=4». � 

E>45 <EE?54>64=<= 5O?> 6O?>?=5=> CTD-7>=4<D>64=<5 6>4=>= F>?M<, 

7<4D>E<<<G5E>4O < 7<4D>5<>?>7<G5E>4O EN5<>4 =4 13 EF4=F<OE. &4>65 6 E>45 

D45>F 65?<EL =45?N45=<O 74 <>DE><<< <?5>>?<F4NM<<< < >D=<F>D4G=>=. 

� <N?5-467GEF5 2014 7>44 >><?4=<O ��� «���-» E ?D<6?5G5=<5< 

E?5F<4?<EF>6 &�� ��� $�� ?> 74>47G ��� «�47?D>< 75>?>7>D47654>4» 5O?< 

?D>6545=O <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 4?O EFD><F5?LEF64 D47654>G=>= 

E>646<=O 78 .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O E 5>DF4 ��% «�D>D5EE>D 

�474D<=E><=». � E>45 <EE?54>64=<= 5O?> 6O?>?=5=> CTD-7>=4<D>64=<5 6>4=>= 

F>?M<, 7<4D>E<<<G5E>4O < 7<4D>5<>?>7<G5E>4O EN5<>4, >F5>D ?D>5 

4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 =4 20 EF4=F<OE �-�. &4>65 6 E>45 D45>F 65?<EL 

=45?N45=<O 74 <>DE><<< <?5>>?<F4NM<<< < >D=<F>D4G=>=. 
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� >>FO5D5-45>45D5 2014 >><?4=<O ��� «���-» E ?D<6?5G5=<5< 

E?5F<4?<EF>6 &�� ��� $�� ?> 74>47G ��� «�47?D>< 4>5OG4 L5?LD» E 5>DF4 

��% «�D>D5EE>D �474D<=E><=» < 5>DF4 ��% «�D>D5EE>D �GD5=F>6» 5O?< 

?D>6545=O <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> 

�<D<=E>>7> ��� (>>DD5>F<D>6>4 2)». �7OE>4=<O ?D>6>4<?<EL 6 464 MF4?4: 

?5D6O= 3 5 >><??5>E=OE EF4=F<= �-� =4 FD4EE5 EFD><F5?LEF64 6F>D>= =<F>< 

747>E5>D=>7> >>??5>F>D4 3 < 6F>D>= 3 20 EF4=F<= >><??5>E=OE �-� =4 ??>M44< 

EFD><F5?LEF64 ?D>5>F=OE E>>DG65=<=. � E>45 <EE?54>64=<= 5O?> 6O?>?=5=> 

CTD-7>=4<D>64=<5 6>4=>= F>?M<, 7<4D>E<<<G5E>4O < 7<4D>5<>?>7<G5E>4O, 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E>4O EN5<>4, ?D><76545= >F5>D ?D>5 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 

=4 25 >><??5>E=OE EF4=F<OE �-�. &4>65 6 E>45 D45>F 65?<EL =45?N45=<O 74 

<>DE><<< <?5>>?<F4NM<<< < >D=<F>D4G=>=. 

� ?5D<>4 2016 3 2020 7>44 ��� «���-» ?D>6>4<?EO ?>?=O= >><??5>E 

<=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E <7OE>4=<= >4> 6 55D57>6>= G4EF<, F4> < =4 4>64F>D<< 

6 D4<>4E ?D>5>F>6 «�5GEFD>=EF6 .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O». -F4?O 1-

21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 23-31(6F>D>= MF4? >5GEFD>=EF64).  

�D>4=4?<7<D>646 <<5NM<5EO =4 E57>4=OL=<= 45=L 44==O5, <>6=> 

E45?4FL E?54GNM<5 6O6>4O: 

�4 GG4EF>5 D47<5M5=<O %�2 �&� .�� 6O?>?=O?<EL >><??5>E=O5 

<=65=5D=O5 <7OE>4=<O, >4=4>> ?> G4EF< ?>?GG5==OE <4F5D<4?>6 ?D>L5? ED>> 

446=>EF< 2 7>44 >F >>>=G4=<O <7OE>4=<= 4> =4G4?4 ?D>5>F<D>64=<O ?> 

<=65=5D=>-75>457<G5E><<, <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><< < <=65=5D=>-

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><< <7OE>4=<O< =4 <>DE>>< GG4EF>5 1 E 1>< 6 D4=>=5 

D47<5M5=<O %�2 (5O?< 6O?>?=5=O 6 E57>= 2020 7>44). 

�> <=65=5D=>-75>?>7<G5E><< <7OE>4=<O< D45>FO =4 D4EE<4FD<645<>< 

GG4EF>5 ?D>6>4<?<EL 6 2016 7>4G ?>4 D4E?>?>65=<5 >5N5>F>6, 4>FG4?L=>5 =4 F>F 

?5D<>4. $4E?>?>65=<5 >5N5>F>6 <7<5=<?>EL < ED>> 446=>EF< 5 ?5F F>65 ?D>L5?.  

� E>>F65FEF6<5 E FD55>64=<O<< ?. 5.1.20, 8.1.17 %� 47.13330.2016, 

FD55G5FEO 6O?>?=5=<5 =>6OE <7OE>4=<=. 

�<5NM<5EO 44==O5 <>7GF 5OFL <E?>?L7>64=O >4> 4>?>?=<F5?L=O5, 6 F>< 

G<E?5 4?O >F5=>< ?D<D>4=OE GE?>6<=, >F5=>< 4<=4<<>< D476<F<O ?D>F5EE>6 < 6 

F5?OE ??4=<D>64=<O D45>F. 
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3. �$�&��/ %�$��&�$�%&��� $����� $���& 

3.1 �$�&��/ $�����-����$�$�'�%��/ 
%�$��&�$�%&��� $����� $���& 

3.1.1 �5>?>7<G5E>>5 EFD>5=<5 

%>7?4E=> D57<>=4?L=>= EFD4F<7D4D<G5E>>= EE5<O, 6 ?D545?4E �<D<=E>>= 

??>M44< 6O45?5=O E?54GNM<5 EFD4F<7D4D<G5E><5 ?>4D4745?5=<O: <4G<74DE>4O 

E6<F4 (=<6=<= M>F5=), 445EGD<<=E>4O (>?<7>F5=), G==<=E>4O (=<6=<= <<>F5=), 

447<=E>4O (=<6=<=-ED54=<= <<>F5=), >>>5O>4=E>4O (ED54=<= <<>F5=), 

=GF>6E>4O (65DE=<= <<>F5= 3 =<6=<= ??<>F5=) < ?><ODE><= 7>D<7>=F (65DE=<= 

??<>F5= - ??5=EF>F5=). �7 G>474==OE E6<F 447<=E>4O ?>4D4745?O5FEO =4 FD< 

?>4E6<FO, =GF>6E>4O ?>4D4745?O5FEO =4 =<6=NN (65DE=<= <<>F5=) < 65DE=NN 

(65DE=<= <<>F5= 3 ??<>F5=). �?>D=O5 D47D57O E6<F, <7GG5=O 6 >E=>6=>< ?> 

D57G?LF4F4< 75>?>7<G5E>>7> >4DF<D>64=<O < 7?G5>>>7> ?><E>>6>7> 5GD5=<O =4 

EGE>?GF=>= G4EF< >. %4E4?<=. 

$G=44<5=F>< >4==>7>=E>>7> >E44>G=>7> G5E?4, D476<F>7> 6 ?D545?4E 

D4=>=4 D45>F, O6?ONFEO >E44>G=O5 ?>D>4O 65DE=57> <5?4, 74?574NM<5 =4 

7?G5<=4E >F 7000 < 4> 9000 <. �D54EF46?5=O >=< ?D5<<GM5EF65==> 

4D7<??<F4<< < 4?56D>?<F4<< E F>?M5= ?5EG4=<>>6 < FGD>75==OE 4?56D>?<F>6 < 

4D7<??<F>6. 

�4G<74DE>4O E6<F4 (=<6=<= M>F5=): =5E>7?4E=> 74?5745F =4 

65DE=5<5?>6OE >5D47>64=<OE E 5474?L=O< 7>D<7>=F>< 7D465?<F<EFOE 

?5EG4=<>>6. �E=>6=GN G4EFL D47D574 E6<FO E?474NF, 4?56D>?<FO < 4D7<??<FO. 

�>M=>EFL E6<FO E>EF46?O5F 600 <. 

�45EGD<<=E>4O E6<F4 (>?<7>F5=): E>7?4E=> 74?5745F =4 <4G<74DE><E 

>F?>65=<OE. �<6=OO G4EFL D47D574 E6<FO ?D54EF46?5=4 ?5D5E?4<64=<5< 

7D465?<F<EFOE ?5EG4=<>>6 < >D5<=<EFOE 4D7<??<F>6 �5DE=OO E?>65=4 

?D5<<GM5EF65==> >D5<=<EFO<< 4D7<??<F4<< < 4?56D>?<F4<< �>M=>EFL E6<FO 

E>EF46?O5F 400 <. 

'==<=E>4O E6<F4 (=<6=<= <<>F5=): =5E>7?4E=> 74?5745F =4 ?>D>44E 

445EGD<<=E>>= E6<FO. �D54EF46?5=4 6 >E=>6=>< ?5D5E?4<64NM<<<EO 

4D7<??<F4<< < 4?56D>?<F4<<. � 65DE=5= G4EF< D47D574 ?D54EF46?5=4 

?5EG4=<>4<<, <>M=>EFLN 4> =5E>>?L><E E>F5= <5FD>6. 

�47<=E>4O E6<F4 (=<6=<=-ED54=<= <<>F5=): E>7?4E=> 74?5745F =4 

G==<=E><E ?>D>44E. �D54EF46?5=4 F<>?<G5E><< ?5D5E?4<64=<5< ?5EG4=<>>6, 

4?56D>?<F>6, 4D7<??<F>6 E D54><<< 6>?NG5=<O<< <5?>>7> 7D46<O < 74?L><, E 

?D>E?>O<< >4<5==>7> G7?O. �>M=>EFL E6<FO >>?55?5FEO >F 1500 4> 1800 <. 

�>D>4O E6<FO E>45D64F <E>>?45<O5 D4G=<EF<G5E><5 >EF4F>< <>??NE>>6 < 

D4D4<5=<D5D, E4D4>F5D=OE 4?O <5?>>6>4=OE GE?>6<= >E44>>=4>??5=<O. 

�>?<G5EF6> ?D>E?>56 >4<5==>7> G7?O 6 D47D575 G<5=LL45FEO ?> <5D5 G44?5=<O 
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>F 55D57>6>= ?<=<<. %6<F4 <<55F FDUEG?5==>5 EFD>5=<5, ?>4D4745?OOEL =4 

=<6=5447<=E>GN, ED54=5447<=E>GN < 65DE=5447<=E>GN ?>4E6<FO. 

�<6=5447<=E>4O ?>4E6<F4, <>M=>EFLN 5>?55 780<, E?>65=4 

?5D5E?4<64NM<<<EO ?5EG4=<>4<<, ?5EG4=<EFO<< 4?56D>?<F4<<, 4?56D>?<F4<<. 

�>M=>EFL ?5EG4=<>>6 (XIII, XIV, XV-XVI, XVII, XVIII, XIX, XIXa, < XX 

=><5=>?4FGD=O5 ??4EFO) 64DL<DG5FEO >F 20 < 4> 100 <, 4 7?<=<EFO5 ?D>E?>< >F 

8 < 4> 70 <. 

%D54=5447<=E>4O ?>4E6<F4 E?>65=4 ?5D5E?4<64NM<<<EO E65F?>-E5DO<< 

<5?>>75D=<EFO<< ?5EG4=<>4<<, 7?<=<EFO<< 4?56D>?<F4<< < 

4D7<??<F>?>4>5=O<< 7?<=4<< E 1 2-<5FD>6O<< ?D>E?>O<< >4<5==>7> G7?O. 

�>M=>EFL ?5EG4=<>>6 (V, VI, VII-VIII, IX, X, XI < XII =><5=>?4FGD=O5 ??4EFO) 

64DL<DG5F >F 20 < 4> 160 <, 4 <>M=>EFL ?D>E?>56 7?<=<EFOE D47=>EF5= 

4>EF<745F 8325 <. -F< >F?>65=<O >F=>EOFEO > D4F<O< 55D57>6OE E>?>=>6 < 

?D<5D56=OE D46=<=. �>M=>EFL ?>4E6<FO E>EF46?O5F 630 <. 

�5DE=5447<=E>4O ?>4E6<F4 ?D54EF46?5=4 ?5EG4=>-7?<=<EFO<< E?>O<< (I, 

II, III < IV) E ?D>E?>O<< 7?<=. �><5=>?4FGD=O5 ??4EFO->>??5>F>DO 

?D54EF46?5=O E>D>L> >FE>DF<D>64==O<< ?5EG4=<>4<< < 4?56D<F4<<, 

E>45D64M<<< 7?<=<EFO= F5<5=F 6 >5NU<5 9 13 %. �>M=>EFL ?>4E6<FO 5>?55 

230 <. $>D<<D>64=<5 5U ?D><EE>4<?> 6 ?D545?4E 6=5L=57> L5?LD4. 

�>>5O>4=E>4O E6<F4 (ED54=<= <<>F5=) 74?5745F E>7?4E=> ?<5> E 

=5>FGUF?<6> 6OD465==O< =5E>7?4E<5< =4 65DE=5447<=E>>= ?>4E6<F5. �>M=>EFL 

5U E>EF46?O5F 500 1500 <, E?>65=4 >F=>E<F5?L=> 7?G5>>>6>4=O<< <>DE><<< 

4D7<??<F4<< < 4?56D<F4<< E D54><<< ?D>E?>O<< ?5EG4=<>>6. �>M=>EFL 

?5EG4=OE ??4EF>6 G65?<G<645FEO 6 74?44=>< =4?D46?5=<<, 4>EF<74O 10-20 < 6 

D4=>=4E �>=7< < �>EF>G=>7> �47<. 

�<6=5=GF>6E>4O ?>4E6<F4 (65DE=<= <<>F5=): ?5D5>DO645F 447<=E><5 

>F?>65=<O E =4?<G<5< ?>>4?L=OE =5E>7?4E<=. �=4 ?>?=>EFLN 6E>DOF4 =4 'EFL-

&><<=E>>=, '4=6>-<>D5 < �D>GFG=-�47<=E>>= ??>M44OE. -F< >F?>65=<O ?> 

E6>5<G 75=57<EG >F=>EOFEO > F<?<G=O< EG5>>=F<=5=F4?L=O< D4F<O<. 

�?<=<EF>EFL D47D574 ?>4E6<FO G65?<G<645FEO 6 6>EF>G=>< < N7>-6>EF>G=>< 

=4?D46?5=<OE < E 7?G5<=>=. � >E=>6=>< >=4 E>EF><F <7 ?5?<F>6OE D47=>EF5=. 

�4>E<<4?L=4O <>M=>EFL ?>4E6<FO D<>E<DG5FEO 6 '4=6<=E>>= E<=>?<=4?L=>= 

7>=5, 745 E>EF46?O5F 2000 2200 <. 

�5DE=5=GF>6E>4O ?>4E6<F4 (=<6=<= ??<>F5=): >F=>E<FEO > F<>?<G=O< 

>E44>G=O< FD4=E7D5EE<6=O< D4F<O< < =>E<F F5 65 G5DFO, GF> < =<65?564M<5 

>F?>65=<O, F> 5EFL 7?<=<EF>EFL ?>4E6<FO <7<5=O5FEO E 74?444 =4 6>EF>>. 

�>4E6<F4 6E>DOF4 =4 �>=7< (900 <) < %565D>-�5=<=E>>= ??>M44< (450 <), 745 

>=4 ?D54EF46?5=4 7?<=4<<, 4<4F><<F>6O<< 7?<=4<< < 4<4F><<F4<< E ?D>E?>O<< 

E?45> G??>F=5==OE 4?56D<F>6 < ?5E>>6 < E?45> ?<F<D<F<D>64==OE ?5EG4=<>>6. 

�><ODE><= 7>D<7>=F (65DE=<= ??<>F5= 3 =<6=<= ??5=EF>F5=): E>EF><F <7 

7?<=<EFOE < 4D7<??<F>6OE 4<4F><<F>6OE E?>56, <>M=>EFLN 6 =5E>>?L>> E>F5= 
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<5FD>6. $476<F F>?L>> 6 D4=>=5 �>=7<. �4?5745F =4 65DE=5=GF>6E><E 

>F?>65=<OE, E>>D55 6E57> =5E>7?4E=>. 

�5DN7<=E><= 7>D<7>=F (??5=EF>F5=): D476<F > E565D>-6>EF>>G >F 

�<D<=E>>= ??>M44<, 745 57> <>M=>EFL <>65F 4>EF<74FL 200032500 <. � 

'4=6<=E>>= E<=>?<=4?L=>= 7>=5 57> <>M=>EFL E>EF46?O5F 5003600 <. -F< 

>F?>65=<O <4?> <7GG5=O, => =4 >E=>64=<< E5=E<<G5E><E <4F5D<4?>6 <>6=> 

?D54?>?474FL, GF> >=< E>EF>OF <7 ?5E>>6 E <5?><< 7D46<5< < 74?L>>= < 

ED>D<<D>64?<EL 6 D57G?LF4F5 >EFD>6=>= MD>7<< 6 ?5D<>4 74>?NG<F5?L=>= 

EF44<< E>?44>>>5D47>64=<O. 

'5F65DF<G=O5 < E>6D5<5==O5 >F?>65=<O: D4E?D>EFD4=5=O ?>6E5<5EF=> < 

<<5NF <>M=>EF< >F 60 < =4 74?445 ??>M44< 4> 115 < < 5>?55 =4 6>EF>>5. 

�F?474?<EL >=< 6 GE?>6<OE >F>DOF>7> <>DE>>7> L5?LD4, 6 >5EF4=>6>5 E 

?5D5<5==O< M=5D75F<G5E><< GD>6=5<.  

%FD4F<7D4D<G5E>>5 D4EG?5=5=<5 G5F65DF<G=OE >5D47>64=<= 5O?> 

?D><76545=> ?GFU< 6O45?5=<O 6 E>EF465 G5F65DF<G=>7> ?>>D>64 >><??5>E4 

75>?>7<G5E><E F5?, <<5NM<E E>>F65FEF65==O5 75>?>7<G5E><5 7D4=<FO, 

D<>E<DG5<O5 6 D47D574E 5GD>6OE E>646<= < 6O45?5==O5 ?> <4F5D<4?4< 

E5=E<>4>GEF<G5E>>7> ?D>D<?<D>64=<O < E5=E<<G5E><E <EE?54>64=<= 6OE>>>7> 

D47D5L5=<O, 4 F4>65 ?> 44==O< E?>D>6>-?O?LF56>7> < 4<4F><>6>7> 4=4?<7>6, 

44F<D>6>4< 45E>?NF=>7> 6>7D4EF4. � D57G?LF4F5 D4=55 ?D>654U==OE < =4EF>OM<E 

<EE?54>64=<= 6 D47D575 G5F65DF<G=OE >F?>65=<= 6O45?O5FEO L5EFL 

E5=E<>EFD4F<7D4D<G5E><E >><??5>E>6. 

�4<5>?55 4D56=<< =4 ??>M44< < 74?574NM<< E G7?>6O< =5E>7?4E<5< =4 

MD>7<>==>= 7D4=<F5 =5>75=>6OE >5D47>64=<= O6?O5FEO L5EF>= 

E5=E<>EFD4F<7D4D<G5E><= >><??5>E, >E64FO64NM<= ?>D>=4=E><= (QIII) < 

EGEG=4=E><= (QIIII) 7>D<7>=FO. �D54?>?>6<F5?L=> >= E?>65= D47=>75D=<EFO<< 

?5E>4<< E ?D>E?>O<< EG?5E5= < FG7>??4EF<G=OE 7?<=. � 57> >E=>64=<< =4 

MD>7<>==>= ?>65DE=>EF< =5>75=>6OE >F?>65=<= 74?5745F 5474?L=O= 7>D<7>=F, 

E?>65==O= ?5E>4<<, 7D46<5< < 74?L>>=. 

� ?OF><G E5=E<>EFD4F<7D4D<G5E>><G >><??5>EG >F=5E5=O >5D47>64=<O 

GEFL-?>D>=4=E>>7> (QII3), ?D<<>DE>>7> (QII4) < =>6>FD><F>>7> (QIIII) 

7>D<7>=F>6. �><??5>E >5N54<=O5F ?UEFDGN ?> E>EF46G < 4>EF4F>G=> 

7=4G<F5?L=GN ?> <>M=>EF< 4?O G5F65DF<G=OE >F?>65=<= (15 3 60 <) ?4G>G 

>F?>65=<=. � >E=>6=>< MF> EG7?<=>< FG7>??4EF<G=O5 E ?D>E?>O<< 7?<= < 

EG?5E5=. 

'5F6UDFO= >><??5>E >>DD5?<DG5FEO E 4=<6E><< 7>D<7>=F>< (QIII2), 

>>F>D><G E>>F65FEF6GNF >E44>< <5?>>6>4=OE 74?<6>6 ?5D<>44 D57D5EE<< <>DO. 

%?>65= >=, 6 >E=>6=><, EG?5EO<< E ?D>E?>O<< ?5E>>6. �>M=>EFL <7<5=O5FEO >F 

4 4> 28 <. 

&D5F<= E5=E<>EFD4F<7D4D<G5E><= >><??5>E E>>F65FEF6G5F �4<5=E>><G 

7>D<7>=FG (QIII3), ED>D<<D>64==><G 6 ?5D<>4 6F>D>= >DG?=>= FD4=E7D5EE<< 
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65D=5G5F65DF<G=>7> 6D5<5=<. %?>65= >= EG7?<=>4<< <O7>>??4EF<G=O<<, 

<>M=>EFL >>F>DOE <7<5=O5FEO >F 2 4> 24 <. 

�F>D>= E5=E<>EFD4F<7D4D<G5E><= >><??5>E >F65G45F =<6=5= G4EF< 

<<FG?U6E>>7> 7>D<7>=F4 (QIII4) < E?>65= 6 >E=>6=>< EG?5EO<< < ?5E>4<< 

<5?><<< E ?D<<5ELN >DG?=>7> ?5EG4=>7> <4F5D<4?4, 7D46<O < <5?>>= 74?L><. 

�E>DOF E>646<=4<< < >F45?L=O<< EF4=F<O<< 4>==>7> ?D>5>>F5>D4. �>M=>EFL 

>><??5>E4 64DL<DG5F >F 2 4> 20 <. 

� ?5D6><G >><??5>EG >F=5E5=O 7>?>F5=>6O5 >F?>65=<O <>M=>EFLN >F 

?5D6OE E4=F<<5FD>6 4> 334 < < D47G??>F=U==4O G4EFL <<FG?U6E>>7> 7>D<7>=F4 

(QIII4), 44NM4O 4>6>?L=> ?D>7D4G=O= D>= ?> E5=E<>4>GEF<G5E><< <4F5D<4?4<. 

%6>4=O= EFD4F<7D4D<G5E><= D47D57 G5F65DF<G=OE >F?>65=<= ?D54EF46?5= 

=4 D<EG=>5 =<65. 

&5DD<F>D<O %565D>-%4E4?<=E>>= D46=<=O, ?> >>F>D>= ?D54?>?4745FEO 

?D>>?44>4 EGE>?GF=>= G4EF< FD4EEO, E4D4>F5D<7G5FEO D47=>>5D47<5< 

75>?>7<G5E><E GE?>6<= < 4>6>?L=> E?>6=O<< F5>F>=<G5E><<< GE?>6<O<<. 

�5>F5>F>=<G5E><5 46<65=<O (6 >E=>6=>< E?45O5 < 74<54?5==O5 

>F=>E<F5?L=> ED54=57> %4E4?<=4) ?D>4>?64NF ?>4=<<4FL F5=FD4?L=GN G4EFL 

%565D>-%4E4?<=E>>= D46=<=O, 6 F> 6D5<O >4> L<D>><5 ?D<5D56=O5 ?>?>EO, 5M5 

=5446=> =4E>4OM<5EO 6 EF44<< ?D>7<54, >FEF4NF 6 ?>4N5<5. ' D46=<==OE 

55D57>6, >E>55==> 6 E565D=>= G4EF< >EFD>64, <<5NFEO 45D47<>==O5 GG4EF><, =>, 

>4> ?D46<?>, 4>>G<G?OF<O 745EL ?D5>5?4445F =44 45D47<5=. �?O E565D>-

6>EF>G=>7> ?>55D56LO %4E4?<=4 E4D4>F5D=O ?DO<>?<=5==O5 >>EO, >F45?<6L<5 

>F <>DO DO4 ?47G=. �5D47>64=<5 MF<E <E?>?<=E><E >>E, ?D>FO7<64NM<EEO E 

=55>?LL<<< ?5D5DO64<< =4 D4EEF>O=<5 4> 300 ><, E6O74=> =5 F>?L>> E 

E>?>4=O< �>EF>G=>-%4E4?<=E><< F5G5=<5<, ?5D5>F>?44O64NM<< D5G=O5 

=4=>EO, => < E =5>F5>F>=<G5E><< ?>4N5<>< ?>55D56LO, GF> E?>E>5EF6G5F 

4>>G<G?OF<< 6?5>><OE F5G5=<5< >F?>65=<= =4 >F<5?OE. 

%565D>-%4E4?<=E>4O D46=<=4 E?>65=4 =5>75=>6O<< < G5F65DF<G=O<< 

>F?>65=<O<<. 

�??N6<4?L=>-45?N6<4?L=O5 >F?>65=<O D476<FO =4 45D47<>==OE F5DD4E4E 

%565D=>7> %4E4?<=4. �=< ?D54EF46?5=O D47=>75D=<EFO<< ?5E>4<< E 

?D>E?>=>4<< 7>?G5>64F>-E5DOE 7?<= E 6>?NG5=<5< <5?>>7> 74?5G=<>4. 

-?N6<4?L=O5 >F?>65=<O 6EFD5G4NFEO =4 ?>65DE=>EFOE 6OD46=<64=<O. 

�=< ?D54EF46?5=O D47=>75D=<EFO<< ?5E>4<<, >5>74M5==O<< D4EE5O==O< 

74?5G=<>>< >64DF<F>6>7> E>EF464. �>M=>EFL <E 6 ED54=5< E>EF46?O5F 131,5 <. 

�5DE=5G5F65DF<G=O5 <>DE><5 >F?>65=<O >5D47GNF E>G?L?FGD=>-

4>>G<G?OF<6=O5 F5DD4EO 6OE>F>= 6 30350 <. 

->?>6O5 E>6D5<5==O5 >F?>65=<O ?D<GD>G5=O > ?>65DE=>EFO< =<7><E 

<>DE><E F5DD4E, ?5D5EO?O< < >>E4<. �=< ?D54EF46?5=O 6 6<45 E5DOE 

F>=>>75D=<EFOE ?O?564FOE >64DF56OE ?5E>>6 <>M=>EFLN 4> 10 <. 
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�75D=>-4??N6<4?L=O5 >F?>65=<O D476<FO 6 4>?<=4E D5> %565D=>7> 

%4E4?<=4 < ?D54EF46?5=O E5DO<< < E<=564F>-E5DO<< EG7?<=>4<< < 7?<=4<<. 

-?N6<4?L=>-45?N6<4?L=O5 E>6D5<5==O5 >F?>65=<O ?D54EF46?5=O 

7?<=4<<, EG7?<=>4<<, ?5E>4<< < EG?5EO<<. 

3.1.1. &��&����� 

�<D<=E>4O < �G=LE>4O EFDG>FGDO D4E?>?>65=O 6 ?D545?4E N7>-6>EF>G=>= 

G4EF< %565D>-%4E4?<=E>>7> >4==>7>=E>>7> ?D>7<54, 74?>6<6L57>EO 6 

<4G<74DE>>5 6D5<O D4==57> >?<7>F5=4. �7> E>6D5<5==4O EFDG>FGD4 5O?4 

ED>D<<D>64=4 6 D57G?LF4F5 =5E>>?L><E MF4?>6 F5>F>75=574. �4<5>?55 

7=4G<<O<< <7 =<E O6?ONFEO >4<G4FE><= (?>74=<= <5? - ?4?5>75=) < E4E4?<=E><= 

(??<>F5= - >64DF5D). �54 MF4?4 E4D4>F5D<7GNFEO 6OE>>>4<??<FG4=O<< 

?>4=OF<O<<, E>?D>6>6446L<<<EO >4=><<U==O<< D474<< E>?44G4F>EF<. �64 

4DG7<E MF4?4 3 >GD<?LE><= (D4==<= <<>F5=) < 4?5GFE><= (ED54=<= <<>F5=) 5O?< 

<5=55 4>F<6=O<< < =5 >F<5G5=O 745EL >FGUF?<6O<< D474<< E>?44G4F>EF<. 

%>?44>>>5D47>64=<5 E>?D>6>644?>EL D47=>=4?D46?5==O<< 4<7NN=>F<6=O<< 

4<E?>>4F<O<<, >E?>6=<6L<<< ??<>4F<6=GN E<EF5<G E>6D5<5==OE EFDG>FGD. 

� D57<>=4?L=>< EFDG>FGD=>< ??4=5 ??>M44L D45>F ?D<GD>G5=4 > D4=>=G 

F>DF56>7> E>G?5=5=<O ?<=5==OE 5?>>>6 DG=44<5=F4 «%4E4?<=E>>=» 

>D<5=F<D>6>< < E<EF5<O 7>DEF>6 3 ?4?5>6OEFG?>6 65DE=5<5?>6>7> DG=44<5=F4, 

>5D47>646L<<< LF4<?>6O5 .6=>-�<D<=E>GN < �O=7<=E>GN 4=F<>?<=4?L=O5 

>>=E<45<5=F4F<>==O5 EFDG>FGDO EG5L<D>F=>7> ?D>EF<D4=<O. �5M<= 65 

EFDG>FGD=O= ??4= >>=FD>?<DG5FEO 745EL �O=E>>= 4=F<>?<=4?L=>= < �G=E>>= 

E<=>?<=4?L=>= 7>=4<< E565D>-74?44=>= >D<5=F<D>6><. �O=E>4O 4=F<>?<=4?L=4O 

7>=4 >4DF<DG5FEO =4 D4EEF>O=<< 130 ><, ?D< L<D<=5 >F 10 4> 25 >< < 6>?NG45F 6 

E55O 465 EG5?4D4??5?L=O5 F5?< 4=F<>?<=4?L=OE EFDG>FGD 3 74?44=GN, 

6>?NG4NMGN 6 E55O .6=>-�G=E>GN, �G=E>GN, �45<?LE>GN < �5=<=E>GN 

4=F<>?<=4?L=O5 EFDG>FGDO < 6>EF>G=GN, E>EF>OMGN <7 �4?44=>-�<D<=E>>= < 

�<D<=E>>= EFDG>FGD. 

�<D<=E>4O 4=F<>?<=4?L=4O E>?44>4 ?D54EF46?O5F E>5>= 4>EF4F>G=> G7>GN 

?<=5==GN EFDG>FGDG EG5<5D<4<>=4?L=>7> ?D>EF<D4=<O E D47<5D4<< ?> 

74<>=GF><G >>=FGDG ?> <7>7<?E5 -2500 < 11 >< 6 4?<=G, ?D< L<D<=5 =5E>>?L>> 

5>?55 2 ><. %>?44>4 4E<<<5FD<G=4, 74?44=>5 >DO?> 4=F<>?<=4?< >DGG5 < >>D>G5 

6>EF>G=>7>. �>7DG65=<5 >FD464NM<E 7>D<7>=F>6 =4 74?44 E>EF46?O5F 6311 

7D44GE>6 =4 6>EF>> 336 7D44GE>6. %FDG>FGD4 >E?>6=5=4 D47DO6=O<< 

=4DGL5=<O<<, >4=> <7 >>F>DOE 6>EF>G=>-E565D>-6>EF>G=>7> ?D>EF<D4=<O 45?<F 

E>?44>G =4 465 G4EF< 3 E565D=GN < N6=GN, ?D54EF46?ONM<E E>5>= 

E4<>EF>OF5?L=O5 >5N5>FO 4?O ?D>6545=<O =5DF5?><E>>6OE D45>F. 

3.1.2. %��%��'��%&, $����� 

%565D>-6>EF>G=O= L5?LD %4E4?<=4 D4E?>?>65= 6 E5=E<<G5E>< 4>F<6=>= 

7>=5. 'D>65=L E5=E<<G5E>>= >?4E=>EF< D57?4<5=F<DG5FEO >4DF>= >5M57> 
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E5=E<<G5E>>7> D4=>=<D>64=<O F5DD<F>D<< $$ (�%$-2015), ?D54EF46?ONM5= 

E>5>= >><??5>F <7 FD5E >4DF, E>EF46?5==OE 4?O D47?<G=OE ?5D<>4>6 

?>6F>DO5<>EF< 75<?5FDOE5=<= (%� 14.13330 «%FD><F5?LEF6> 6 E5=E<<G5E><E 

D4=>=4E»). �4DF4 �%$-2015 547<DG5FEO =4 65D>OF=>EF=OE >F5=>4E E5=E<<G5E>>= 

>?4E=>EF<. 

�E>4OM<5 6 G>474==O= >><??5>F >4DFO �, � < % E>EF46?5=O 4?O ?5D<>4>6 

?>6F>DO5<>EF< 75<?5FDOE5=<= 500, 1000 < 5000 ?5F < E>45D64F >F5=>< 

<=F5=E<6=>EF< E>FDOE5=<= =4 ED54=<E 7DG=F4E 6 54??4E L>4?O MSK-64. 

%>7?4E=> >4DF4< �%$-2015, ?D<5D56=O= D4=>= E565D>-6>EF>>4 %4E4?<=4 < 

?D<<O>4NM4O G4EFL >>=F<=5=F4?L=>7> L5?LD4, > >>F>D>= >F=>E<FEO < .6=>-

�<D<=E>>5 <5EF>D>645=<O, E4D4>F5D<7GNFEO 9-54??L=>= E5=E<<G=>EFLN. 

�4>E<<4?L=O= <4>D>E5=E<<G5E><= MDD5>F, =45?N446L<=EO =4 %4E4?<=5 < 

E>EF46<6L<= >F 8 4> 9 54??>6 ?> L>4?5 MSK-64, 5O? >F<5G5= 4?O ?OF< 

75<?5FDOE5=<=, <7 >>F>DOE 464 ?D><7>L?< =4 E565D5 >EFD>64: 

1. �5DF57>DE>>5 75<?5FDOE5=<5 27 <4O 1995 7. (MLH=7.2), 6O7646L55 

<4EE>6GN 7<55?L ?N45= 6 ?>E. �5DF57>DE>5 (>>. 2000 G5?>65>) < ?D<G<=<6L55 

7=4G<F5?L=O= <4F5D<4?L=O= GM5D5, E>?D>6>644?>EL >5D47>64=<5< G=<>4?L=>7> 

4?O %4E4?<=4 ?>65DE=>EF=>7> D47DO64 ?D>FO65==>EFLN 4> 37 >< E 4<??<FG4>= 

?D46>EF>D>==57> E46<7>6>7> E<5M5=<O 4> 8 <. �=> 6O764?> E>FDOE5=<O E<?>= 4> 

8-9 54??>6 ?> L>4?5 MSK-64, <=>7>G<E?5==O5 D47DGL5=<O < D47=>>5D47=O5 

6F>D<G=O5 MDD5>FO 6 DOE?OE 7DG=F4E =4 >5L<D=>= ??>M44<. 

2. �>7?<>E>>5 75<?5FDOE5=<5 2 >>FO5DO 1964 7., (MLH=5.8). �F 44==>7> 

75<?5FDOE5=<O =45?N44?<EL E>FDOE5=<O E<?>= 4> 8 54??>6 =4 E565D>-6>EF>>5 

%4E4?<=4. �=4G<F5?L=O= <4>D>E5=E<<G5E><= MDD5>F MF>7>, 6 >5M5<-F>, =5 

>G5=L E<?L=>7> 75<?5FDOE5=<O >5NOE=O5FEO <4?>= 7?G5<=>= >G474 (h ó 10 ><) < 

=4?<G<5< >G5=L E?45OE, DOE?OE 7DG=F>6 6 ??5=EF>E5=EF>6>= >5?4EF<. 

�4>E<<4?L=4O =45?N45==4O <=F5=E<6=>EFL E>FDOE5=<= 6 D57<>=5 74 

?>E?54=<5 80 ?5F 6 54??4E <4>D>E5=E<<G5E>>= L>4?O MSK364 E>EF46<?4 7- 9 

54??>6.  

�D4>F<G5E>< 6E5 7DG=FO, ?D54EF46?5==O5 6 <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>< 

D47D575, >F=>EOFEO > FD5FL5= >4F57>D<< ?> E5=E<<G5E><< E6>=EF64<. 

� E>>F65FEF6<< E D57G?LF4F4<< %�$, ?>?GG5==O<< 6 D4<>4E <=65=5D=OE 

<7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> �<D<=E>>7> ���» 

(4646���.00.�.��.&%�-��?F� 2.1.1), ?>?GG5==O5 44==O5 ?D<6>4OF > 

74>?NG5=<N > F><, GF> E5=E<<G=>EFL D47?<G=OE GG4EF>>6 D4=>=4 >5GEFD>=EF64 

�<D<=E>>7> ��� E>EF46?O5F >F 8.3 4> 8.7 54??4 ?> L>4?5 MSK-64 4?O ?5D<>44 

?>6F>DO5<>EF< 6>745=EF6<= & = 1000 ?5F. 

�4<5>?55 6OE>><= GD>65=L E5=E<<G5E>>= >?4E=>EF< >F<5G45FEO 6 

F5=FD4?L=>= G4EF< >E=>6=>7> >>D<4>D4, 6 <5EF5 6OE>44 =4 4=> <>DO «747>6>= 

FDG5O». �4<5>?55 =<7><= 3 =4 E565D=>< GG4EF>5 6=GFD<?D><OE?>6>7> >>D<4>D4.  
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� ?D<5D56=>< D4=>=5 <7<5=5=<O D4=55 ?>?GG5==>= >F5=>< E5=E<<G=>EF< 

>>474?<EL =4<<5=55 EGM5EF65==O<<. �4=4>> MF>F D4=>= 5?<65 4DG7<E 

D4E?>?>65= > >E=>6=O< 7>=4< 75=5D4F<< 75<?5FDOE5=<=, ?>MF><G >5M<= 

GD>65=L E5=E<<G5E>>= >?4E=>EF< >>47O645FEO 6 F5?>< E>?>EF46<<O< ?> 6E5< 

FD5< <7GG5==O< D4=>=4<. 

3.2 �$�&��/ %�$��&�$�%&��� �$�$���/% '%����� 
$����� $���& � &�%������/% $��&�$��, ���/.-�% �� 
�$������&�. � �/�������� ������$�/% ��/%����� 

$4=>= ?D>6545=<O <7OE>4=<= E>7?4E=> %� 14.13330.2018 D4E?>?>65= 6 7>=5 

E5=E<<G5E>>= 4>F<6=>EF< < E4D4>F5D<7G5FEO E?>6=O<< ?D<D>4=>-

>?<<4F<G5E><<< GE?>6<O<<:  

ÿ E?>6=O5 ?D<D>4=>->?<<4F<G5E><5 < 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 GE?>6<O 

4>64F>D<< �E>FE>>7> <>DO; 

ÿ =4?<G<5 GG4EF>>6 D4E?D>EFD4=5=<O ?D><OE?>6OE ?>D>4 DO5, =4?<G<5 

?GF5= <<7D4F<< DO5; 

ÿ =4?<G<5 E?5F<D<G5E><E 7DG=F>6 6 D4=>=5 D45>F; 

ÿ =4?<G<5 E<?L=OE F5G5=<= 6 D4=>=5 D45>F; 

ÿ 6>7<>6=>EFL =4?<G<O 6 D47D575 74M5<?5==>7> 7474; 
ÿ =4?<G<5 74M<F=>7> E>>DG65=<O =4 GG4EF>5 <7OE>4=<=. 
ÿ =4?<G<5 6 7D4=<F4E <7OE>4=<= 45=EF6GNM<E ?<=<= 747>E5>D=OE 

>>??5>F>D>6, FDG5>?D>6>44 �-� < L?4=7>>455?O.  

 

&5<?5D4FGD4 6>74GE4 

%D54=<5 < M>EFD5<4?L=O5 7=4G5=<O F5<?5D4FGDO 6>74GE4 ?> <5EOF4< 74 

7>4 ?D<6545=O ?> 44==O< =45?N45=<= =4 ��% «�><D6>» (1965-1989 77.) 

?D54EF46?5=O 6 &45?<F5 1. 

&45?<F4 3.1 %D54=<5 < M>EFD5<4?L=O5 7=4G5=<O F5<?5D4FGDO 6>74GE4 (>%) ?> 

<5EOF4< < 74 7>4 

�4D4<5FD 

�5EOFO 

�>4 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

%D54=OO -17,5 -16,2 -10,1 -2,2 2,2 6,0 10,2 12,4 9,9 3,4 -5,9 -13,8 -1,8 

�5E. <4>E<<. 3,0 7,0 14,0 22,0 31,0 34,0 39,0 35,0 28,0 25,0 15,0 7,0 39,0 

�5E. <<=<<. -38,0 -39,0 -34,0 -28,0 -11,0 -5,0 -2,0 0 -3,0 -16,0 -29,0 -39,0 -39,0 

%D54=OO F5<?5D4FGD4 6>74GE4 74 ?5D<>4 ?D>6545=<O ?5D6>7> ?5F=57> MF4?4 

?>?56OE D45>F (<N=L-<N?L) E>EF46?O?4 9,4 °%. � <N=5 ?5D5?44O F5<?5D4FGD 

5O?< 7=4G<F5?L=O < 4>EF<74?< 14315 °% <564G 4=56=O< < =>G=O< 6D5<5=5< 

EGF>>. � <N?5 EGF>G=O5 >>?554=<O F5<?5D4FGDO 6>74GE4 =5 ?D56OL4?< 5 °%. 

�4>E<<4?L=4O F5<?5D4FGD4 6>74GE4 5O?4 74D<>E<D>64=4 11 <N=O 6 17 G4E>6 
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(E4E. 6D5<5=<) < E>EF46?O?4 20,1 °%. �<=<<4?L=4O F5<?5D4FGD4 6>74GE4 5O?4 

<7<5D5=4 10 <N=O (11 G4E>6 E4E. 6D5<5=<) < E>EF46?O?4 3,7 °%. 

� >>FO5D5-45>45D5 ?5D5?44O F5<?5D4FGD 5O?< 7=4G<F5?L=O < 4>EF<74?< 

14316 °% <564G 4=56=O< < =>G=O< 6D5<5=5< EGF>>. � >>FO5D5 ED54=5EGF>G=O5 

F5<?5D4FGDO 5O?< 5M5 6OL5 =G?O (2,7 °%), 6 =>O5D5 ED54=5EGF>G=4O 

F5<?5D4FGD4 >?GEF<?4EL =<65 =G?O < E>EF46<?4 -1 °%. �4>E<<4?L=4O 

F5<?5D4FGD4 6>74GE4 5O?4 74D<>E<D>64=4 21 >>FO5DO 6 17 G4E>6 (<5EF=>7> 

6D5<5=<) < E>EF46?O?4 10,6 °%. �<=<<4?L=4O F5<?5D4FGD4 6>74GE4 5O?4 

<7<5D5=4 1 45>45DO (11 G4E>6 <5EF=>7> 6D5<5=<) < E>EF46?O?4 -10,4 °%. %D54=OO 

F5<?5D4FGD4 6>74GE4 74 ?5D<>4 ?D>6545=<O 6F>D>7> >E5==57> MF4?4 ?>?56OE 

D45>F ?> D57G?LF4F4< <7<5D5=<= =4 EG4=5 E>EF46?O?4 0,5 °%. 

�5F5D 

�> ?>?GG5==O< D4EGUF4< 65FD>6>= D56<< E4D4>F5D<7G5FEO >FGUF?<6> 

6OD465==>= E57>==>= <7<5=G<6>EFLN. �5F>< 7>E?>4EF6GNF N7>-6>EF>G=O5, 

N6=O5 65FDO. ->EFD5<4?L=O5 7=4G5=<O 65FD4 10-F< <<=GF=>7> >ED54=5=<O 4?O 

?5F4, 6>7<>6=O5 1 D47 6 7>4, E>EF46?ONF 15 </E, 6 ?>DO64E 19 </E. 

->EFD5<4?L=O5 7=4G5=<O F4>>7> 65FD4, 6>7<>6=O5 D47 6 50 ?5F, <>7GF 4>EF<74FL 

23 </E, 6 ?>DO64E 30 </E < =4<5>?55 65D>OF=O 6 467GEF5 3 E5=FO5D5 ?D< 

?D>E>645=<< F4=DG=>6.  

� ?5D<>4 7<<=57> <GEE>=4 (>>FO5DL 3 =>O5DL) G65?<G<645FEO G<E?> 

LF>D<>6 E 65FD>< 15 </E < 5>?55, ?>6F>DO5<>EFL >>F>DOE <>65F 4>EF<74FL 83

15 %. �?O MF>7> ?5D<>44 E4D4>F5D=> ?D5>5?444=<5 65FD4 E565D=OE, E565D>-

74?44=OE < 74?44=OE DG<5>6, ?>6F>DO5<>EFL LF<?5= < E?45OE 65FD>6 

G<5=LL45FEO 4> 30 %. ->EFD5<4?L=O5 7=4G5=<O 65FD4 10-F< <<=GF=>7> 

>ED54=5=<O ?>6F>DO5<>EFLN 1 D47 6 7>4 6 >E5==<= ?5D<>4 <>7GF 4>EF<74FL 24 </E 

< 6 ?>DO64E 31 </E. �=4G5=<O F4><E 65FD>6 ?>6F>DO5<>EFLN 1 D47 6 50 ?5F 

E>EF46?ONF E>>F65FEF65==> 36 </E < 47 </E. 

�<4<<>EFL < >E44>< 

�E=>6=O<< 4F<>ED5D=O<< O6?5=<O<<, GEG4L4NM<<< 6<4<<>EFL 6 

?5D<>4 ?D>6545=<O ?>?56OE D45>F, O6?O?<EL, ?D5<<GM5EF65==>, 4O<>4 < FG<4= 

557 6<4<<>EF< =554, 4 ?D< 6O?>?=5=<< >E5==57> MF4?4 ?>?56OE D45>F 3 7GEF>= 

E=57 557 6<4<<>EF< =554. �D< 4O<>5 6<4<<>EFL E>EF46?O?4 1000 < <?< 5>?55, 

FG<4=O 3 MF> ?>7>4=O5 O6?5=<O, >7D4=<G<64NM<5 6<4<<>EFL <5=55 1 ><. �D< 

>G5=L 7GEF>< E=575 6<4<<>EFL E>EF46?O?4 200 < <?< <5=55.  

�>?<G5EF6> 4=5= E FG<4=4<< < 4O<>>= 74 ?5F=<= ?5D<>4 D45>F (<N=L-

<N?L) 5O?> >4<=4>>6O<, ?>6F>DO5<>EFL 6 >5><E E?GG4OE E>EF46?O?4 43 %. 

�4=4>> FG<4=O 5O?< 5>?55 ?D>4>?6<F5?L=O<<, G5< 4O<>4. �4>E<<4?L=4O 

?D>4>?6<F5?L=>EFL FG<4=4 =4 4>64F>D<< <EE?54>64=<O E>EF46?O?4 54 G4E4, 6 
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ED54=5< 14 G4E>6. �4>E<<4?L=4O ?D>4>?6<F5?L=>EFL 4O<>< =45?N44?4EL 6 

F5G5=<5 18 G4E>6, 6 ED54=5< E>EF46?OO 7 G4E>6. 

� >E5==<= ?5D<>4 ?D>6545=<O ?>?56OE D45>F (>>FO5DL-45>45DL) 4O<>4 

>F<5G4?4EL F>?L>> >4<= D47 (1 =>O5DO), FG<4=O ?D4>F<G5E>< =5 =45?N44?<EL. 

�D>4>?6<F5?L=>EFL ??>E>= 6<4<<>EF< <4>E<<4?L=> 4?<?4EL 12 G4E>6 <7-74 

E<?L=>7> E=574 (28-29 =>O5DO). �>6F>DO5<>EFL 4=5= E ??>E>= < >G5=L ??>E>= 

6<4<<>EFLN E>EF46<?4 6 EG<<5 5,3 %  

�4 ?5F=<= ?5D<>4 D45>F 6 ?D545?4E .6=>-�<D<=E>>= <>DE>>= ??>M44< 

>>?<G5EF6> 4=5= E >E44>4<< 5O?> =57=4G<F5?L=O<. �4 28 4=5= =45?N45=<= 

>E44>< >F<5G4?<EL 6E57> 2 D474, ?>6F>DO5<>EFL >>F>DOE E>EF46?O?4 >>>?> 16 %. 

� >E=>6=><, =45?N44?<EL >E44>< 6 6<45 <>D>E<. �4>E<<4?L=4O 

?D>4>?6<F5?L=>EFL >E44>>6 E>EF46<?4 60 G4E>6 E 4 ?> 6 <N=O.  

�D>4>?6<F5?L=>EFL =46<74F<>==>7> ?5D<>44  
�46<74F<>==O= ?5D<>4 6 ?D545?4E ??>M44< =4G<=45FEO ?>E?5 EE>44 ?L44 

6 ?5D6>= 45>445 <N=O < ?D>4>?645FEO 4> ?5D6>7> ?>O6?5=<O ?L44, >>F>D>5 6 

ED54=5< ?D><EE>4<F 6 FD5FL5= 45>445 =>O5DO.  

�D>4>?6<F5?L=>EFL 557?U4=>7> ?5D<>44 (4=5=): 

<<=<<4?L=4O 3 140; 

ED54=OO 3 160; 

<4>E<<4?L=4O 3 190. 

�5?545=5=<5 
�5?545=5=<5 EG4>6 6 D4=>=5 6>7<>6=> E >>FO5DO ?> 45>45DL. �5EOFO 

=4<5>?LL5= ?>6F>DO5<>EF< 3 =>O5DL-45>45DL  

�E=>6=4O ?D<G<=4 >5?545=5=<O (98,6 %) 3 745DO77<64=<5 EG4>6 < 

7<4D>F5E=<G5E><E E>>DG65=<= <>DE>>= 6>4>=. '4M5 6E57> MF> O6?5=<5 

=45?N445FEO ?D< F5<?5D4FGD5 6>74GE4 >F -4 °% 4> -16 °% (78 % E?GG456), 

F5<?5D4FGD5 6>4O >F +3 4> -1,8 °% (82,3 %), E>>D>EF< 65FD4 5>?55 6 </E (93,2 %). 

�4<5>?55 65D>OF=> 6>7=<>=>65=<5 >5?545=5=<O ?D< 45=EF6<< 65FD>6 E565D=OE 

DG<5>6, ?D< N6=OE 65FD4E MF> O6?5=<5 =45?N445FEO >D4==5 D54>>. 

� >>FO5D5 6>7<>6=> F>?L>> <54?5==>5 (<5=55 1,5 F/G4E) >5?545=5=<5. � 

=>O5D5 < 45>45D5 <>65F >F<5G4FLEO 5OEFD>5 (1,5-4,0 F/G4E) < >G5=L 5OEFD>5 

(5>?55 4,0 F/G4E) >5?545=5=<5. %>>F=>L5=<5 E?GG456 <54?5==>7> < 5OEFD>7> 

>5?545=5=<O E>EF46?O5F ?D<5?<7<F5?L=> 10:1.  

&5<?5D4FGD4 < E>?5=>EFL 6>4O 

&5<?5D4FGD=O= D56<< D4EE<4FD<645<>7> D4=>=4 >?D545?O5FEO F5??>6O< 

54?4=E>< =4 7D4=<F5 6>44-4F<>ED5D4 < 4465>F<6=O< F5??>>5<5=><. �4?>5 

>>?<G5EF6> E>?=5G=>7> F5??4, ?>EFG?4NM57> =4 4>64F>D<N L5?LD>6>= 7>=O 

>. %4E4?<=, < 6?<O=<5 E>?>4=>7> �>EF>G=>-%4E4?<=E>>7> F5G5=<O 

>5GE?46?<64NF =<7><5 ED54=57>4>6O5 7=4G5=<O F5<?5D4FGDO 6>4O, 

E>EF46?ONM<5 2,0 º% =4 ?>65DE=>EF< < -1,0 º% 3 G 4=4.  
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33 

 

� F5G5=<5 6E57> ?54>6>7> E57>=4 (E 45>45DO ?> <N=L) F5<?5D4FGD4 6>4O 

5?<7>4 > -1,8 º% ?> 6E5= F>?M5 6>4O. �5D5E>4 F5<?5D4FGD > ?>?>6<F5?L=O< 

7=4G5=<O< =4 ?>65DE=>EF< ?D><EE>4<F >5OG=> 6 >>=F5 <4O 3 =4G4?5 <N=O ?>E?5 

>E6>5>645=<O 4>64F>D<< >F> ?L44. 

�4 >E=>65 <4F5D<4?>6 <=>7>?5F=<E =45?N45=<= E>?5=>EFL <>DE>>= 6>4O 

6 >>FO5D5-=>O5D5 6 ED54=5< ?> ??>M44< E>EF46?O?4 33,32 0. �<=<<4?L=4O 

E>?5=>EFL 5O?4 30,29 0, <4>E<<4?L=4O 3 33,76 0.  

�>>474F5?L 65?<G<=O D� 6 ED54=5< E>EF46?O? 7,65, <<=<<4?L=4O 65?<G<=4 

37,36, <4>E<<4?L=4O 3 8,36.  

�>?=5=<5 

�>?=5=<5 6 E565D>-6>EF>G=>= G4EF< L5?LD4 >. %4E4?<= >F<5G45FEO 6 

F5G5=<5 6E57> 557?54=>7> ?5D<>44 3 E <N=O ?> =>O5DL. � >F45?L=O5 7>4O E 

=<7>>= ?54>6<F>EFLN 6>7<>6=> 6>7=<>=>65=<5 6>?=5=<O 6 <45 < 45>45D5. 

�>?=>6>= D56<< <EE?54G5<>= 4>64F>D<< F5E=> E6O74= E >5M5= 

F<D>G?OF<5= 4F<>ED5DO =44 �E>FE><< <>D5<, >. %4E4?<= < ?D<?574NM5= G4EF< 

<4F5D<>4 < >F?<G45FEO G5F>> 6OD465==>= E57>==>= <7<5=G<6>EFLN 

E4D4>F5D<EF<> 6>?=5=<O. � G4EF=>EF<, 6 ?5D<>4 ?5F=57> <GEE>=4 (E <N=O ?> 

467GEF) >F<5G45FEO O6=>5 ?D5>5?444=<5 6>?=5=<O >F N7>-6>EF>>4 < N74 (4> 77 % 

E?GG456) E 6OE>F4<< 6>?= 0,5-1,5 <.  

� E5=FO5D5, 6 E6O7< E ?5D5EFD>=>>= 4F<>ED5D=OE ?D>F5EE>6, GEF>=G<6O= 

D56<< 6>?=5=<O >FEGFEF6G5F, ?D5>5?444NM<5 6OE>FO 6>?= G65?<G<64NFEO 4> 

1,0-2,0 <.  

� >>FO5D5-=>O5D5, E =4G4?>< 7<<=57> <GEE>=4, D57>> 6>7D4EF45F 

?>6F>DO5<>EFL 6>?=5=<O E565D>-6>EF>G=>7> < E565D=>7> =4?D46?5=<=, 

?D5>5?444NM<5 6OE>FO 6>?= 4>EF<74NF 1,5-2,5 <.  

�>6F>DO5<>EFL < ?D>4>?6<F5?L=>EFL LF<?5= < 6>?=5=<O <5=55 3 54??>6  

&G=4<< 
�4 %4E4?<=5 74D57<EFD<D>64=> =5E>>?L>> FG=4<< 6 F5G5=<5 ?>E?54=<E 

40 ?5F. �4>E<<4?L=4O 6OE>F4 FG=4<<, 74D57<EFD<D>64==4O =4 E565D>-6>EF>G=>< 

?>55D56L5 >EFD>64, E>EF46<?4 1,9 <. $4>F<G5E>4O 6OE>F4 6>?=O 6 D4=>=5 

<5EF>D>645=<O ?D< 7?G5<=5 <>DO 90 < 5G45F 7=4G<F5?L=> =<65. �E=>6=GN 

>?4E=>EFL FG=4<< ?D54EF46?ONF 4?O >5N5>F>6 <=DD4EFDG>FGDO =4 55D57G 

>. %4E4?<=. 

'D>65=L <>DO 
�D<?<6O 6 D4=>=5 ??>M44< <7OE>4=<= =>EOF EGF>G=O= E4D4>F5D < <<5NF 

65?<G<=G 4> 1,0-1,5 <. %7>==>-=47>==O5 >>?554=<O GD>6=O <>DO <4>E<<4?L=O E 

>>FO5DO ?> 45>45DL < 4>EF<74NF 1,0 <. %G<<4D=4O 65?<G<=4 64D<4F<= GD>6=O 

<>DO <>65F E>EF46?OFL 2,032,5 <. 
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&5G5=<O 
� D56<<5 F5G5=<= ?D5>5?444NF ?D<?<6>->F?<6=O5 ?>F>>< E> E>>D>EFO<< 

0,3-0,5 </E. %>>D>EF< =5?5D<>4<G5E><E F5G5=<= 4>EF<74NF 0,130,3 </E ?5F>< < 

0,331 </E 6 >E5==<= ?5D<>4. �4>E<<4?L=O5 E>>D>EF< EG<<4D=>7> ?>F>>4 <>7GF 

4>EF<74FL 1,231,7 </E =4 ?>65DE=>EF< <>DO. 

�54>6O5 GE?>6<O 

�54>>5D47>64=<5 =4 4>64F>D<< E565D>-6>EF>G=>7> L5?LD4 =4G<=45FEO 6 

=>O5D5. �54 >5D47G5FEO 6 G7>>= ?D<5D56=>= 7>=5 ?D5<<GM5EF65==> 6 6<45 E4?4, 

E=56GDO < 5?<=G4F>7> ?L44. � O=64D5 6 <4EE<65 4D5=DGNM57> ?L44 ?>O6?ONFEO 

>4=>?5F=<5 ?L4O, E<5M4NM<5EO ?>4 6>745=EF6<5< 65FD4 < F5G5=<= 6 D4=>= 

E565D>-6>EF>G=>7> L5?LD4 <7 E565D>-74?44=>= G4EF< �E>FE>>7> <>DO. 

� <4DF5-4?D5?5 >D><>4 4D5=DGNM57> ?L44 4>EF<745F E6>57> 

<4>E<<4?L=>7> 6>EF>G=>7> ?>?>65=<O. % E5D54<=O 4?D5?O =4G<=4NF 

?D5>5?444FL 65E5==<5 ?D>F5EEO D47DGL5=<O ?54O=>7> ?>>D>64. � <45 

=45?N445FEO <=F5=E<6=>5 F4O=<5 < D47DGL5=<5 ?L44. �D><>4 ?L44 E<5M45FEO > 

55D57G. � <N=5 ?D><EE>4<F >>>=G4F5?L=>5 D474D>5?5=<5 ?54O=OE ?>?5= 4> 

5<FOE D>D<, <EG574NF <>?>4O5 ?L4O, 6 ?54O=>< <4EE<65 >F<5G4NFEO F>?L>> 

>4=>?5F=<5 ?L4O. � >>=FG <N=O ?D><EE>4<F >G<M5=<5 4>64F>D<< E565D>-

6>EF>G=>7> L5?LD4 >. %4E4?<= >F> ?L44. 

�>DD><5FD<G5E><5 E6>=EF64 ?L44. 
� =>O5D5 F>?M<=4 4D5=DGNM57> ?L44 =5 ?D56OL45F 10 E<, F4> >4> =4 

?D<5D56=>= G4EF< 4>64F>D<< ?D5>5?444NF =4G4?L=O5 6<4O < 5?<=G4FO= ?54. 

&>?M<=4 ?L44 6 45>45D5 <7<5=O5FEO >F 22 4> 34 E<, 6 O=64D5 3 >F 50 4> 66 E<. 

� F5G5=<5 D56D4?O 3 <4O >F<5G45FEO GEF>=G<6O= D>EF ED54=5= F>?M<=O 

?L44. � D56D4?5 ED54=OO F>?M<=4 E>EF46?O5F 87 E<, 6 <4DF5 3 104 E<, 6 4?D5?5 3 

124 E<, 6 <45 3 150 E<. �4>E<<4?L=O5 7=4G5=<O F>?M<=O ?L44 >F<5G4?<EL 6 

<4DF5 < 4?D5?5 < E>EF46?O?< 278 E< < 314 E<, E>>F65FEF65==>. 

&5<?5D4FGD4 < E>?5=>EFL ?L44. 
$4E?D545?5=<O F5<?5D4FGDO ?L44 ?>465D65=> 7=4G<F5?L=>= <7<5=G<6>EF< 

4?O D47=OE 6<4>6 ?L44, GF> >5GE?>6?5=> =5>4=>D>4=>EFLN ?D54L5EF6GNM<E 

=45?N45=<O< GE?>6<=, >?D545?ONM<EEO >FD<F4F5?L=O<< F5<?5D4FGD4<< 

6>74GE4. -F4 D47=<F4 =4<5>?55 6OD465=4 6 D56D4?5. &4>, ?> 44==O< 

=45?N45=<=, ED54=OO F5<?5D4FGD4 =4 ?>65DE=>EF< 4?O >4=>?5F=<E F>=><E ?L4>6 

(F>?M<=4 30370 E<) E>EF46<?4 <<=GE 5,6 °%, 4?O >4=>?5F=<E ?L4>6 ED54=5= 

F>?M<=O (703120 E<) 3 <<=GE 13,6 °%, 4?O >4=>?5F=<E F>?EFOE ?L4>6 (F>?M<=4 

5>?55 120 E<) 3 <<=GE 6,7 °%. � =<6=5= ?>65DE=>EF< ?54O=>7> ?>>D>64 

F5<?5D4FGD4 6OD46=<645FEO, 4>EF<74O 4?O >4=>?5F=<E F>=><E ?L4>6 <<=GE 

2,13 °%, 4?O >4=>?5F=<E ?L4>6 ED54=5= F>?M<=O 3 <<=GE 3,98 °%, 4?O 

>4=>?5F=<E F>?EFOE ?L4>6 3 <<=GE 2,24 °%. 
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� <4DF5 F5<?5D4FGD=O5 >>=FD4EFO =5E>>?L>> E7?46<64NFEO. � 4?D5?5, 6 

E6O7< E 65E5==<< ?>F5??5=<5<, F5<?5D4FGD4 ?L44 ?>6OL45FEO 4> <<=GE 

1,56...0,72 °% =4 65DE=5= ?>65DE=>EF< ?L44 < 4> <<=GE 1,46...1,2 °% =4 =<6=5=.  

%D54=55 7=4G5=<5 E>?5=>EF< G<5=LL45FEO >F 6,5 0 6 D56D4?5 4> 3,8 0 6 

<45. �4>E<<4?L=4O E>?5=>EFL >F<5G45FEO 6 D56D4?5 < E>EF46?O5F 7,68 0. 

 

%??>G5==>EFL 4D5=DGNM57> ?L44. 
� ?D545?4E D4EE<4FD<645<>= 4>64F>D<< 6 F5G5=<5 7<<O >F<5G4NFEO 

?D5<<GM5EF65==> E??>G5==O5 < >G5=L E??>G5==O5 ?L4O. %??>G5==>EFL 6 7-8 

54??>6 (E??>G5==O5 ?L4O) E4D4>F5D=4 4?O =>O5DO, 45>45DO < <4O, E>FO 6 <45 

<>7GF >F<5G4FLEO ?L4O <5=LL5= E??>G5==>EF< (4 54??4). � <N=5, ?D< =4?<G<< 

?L44, E??>G5==>EFL =5 ?D56OL45F 436 54??>6. 

�4G4?> D47D565=<= 6 ?54O=>< ?>>D>65 ?D><EE>4<F, 6 ED54=5<, 6 >>=F5 

4?D5?O. �D< >F6<<=OE 65FD4E 6 MF>F ?5D<>4 <>65F >F<5G4FLEO < <5=LL4O 

E??>G5==>EFL 4> 1 54??4. 

�5D<>4, >>744 6 ?D545?4E 4>64F>D<< ?D5>5?444NF >G5=L E??>G5==O5 ?L4O, 

4?<FEO 6 ED54=5< FD< <5EOF4, E O=64DO ?> <4DF. 

 

&>D>E<EF>EFL 4D5=DGNM57> ?L44. 
� ?D545?4E 4>64F>D<< F>D>E<EF>EFL 4D5=DGNM57> ?L44 <7<5=O5FEO >F 0 4> 

4 54??>6. � F5G5=<5 ?54>6>7> E57>=4 <>7GF >F<5G4FLEO >4> 45E>?NF=> D>6=O5 

?L4<=O, F4> < ?L4<=O, =4 >>F>DOE F>D>EO <>7GF 74=<<4FL 4> 80 % ??>M44<. 

&>D>E<EF>EFL <>?>4OE < >4=>?5F=<E F>=><E ?L4>6 =>E<F 
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�<45>ENU<>4 &��� ?> FD4EE4< ?<=5==OE >5N5>F>6 ?>7. >< 38  

�<45>ENU<>4 &��� =4 ??>M44>4E ?>EF4=>6>< 

>5>DG4>64=<O �&� 200E200< 
?>7. >< 22  

�E<>FD D4=55 6O45?5==OE >5N5>F>6 LF. 200  

�D<<5G4=<5: 5>?55 ?>4D>5=>5 >?<E4=<5 >5N5<>6 74??4=<D>64==OE D45>F ?D54EF46?5=> 6 

E>>F65FEF6GNM<E 7?464E. �5N5<O D45>F <>7GF GF>G=OFLEO 6 746<E<<>EF< >F ?D>5>F=OE 

D5L5=<= < ?D5464D<F5?L=OE D5>>7=>EF<D>6>G=OE D45>F. 

 

&45?<F4 4.1.1.2 �<4O < >5N5<O <>DE>>= G4EF< ?>?56OE D45>F 

7 
?.? 

�4764=<5 MF4?4 < >5N5< �?<F5?L=>EFL 

-F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) 

1 
�=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 < <=65=5D=>-
M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O E ��% «�>445<<> �?4D<=»  

2 �>5<?<74F<O ��% 6 ?. �?44<6>EF>> 3 4=O 

3 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 6 4=5= 

4 

�>EF4=>6>4 EF4=F<= ��% (1 EF4=F<O), ��% (2 EF4=F<<), 

7<4D>?>7<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 (5 EF4=F<1), >F5>D ?D>5 

4>==OE >F?>65=<= (5 EF4=F<=) 7 4=5= 

5 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E < 

<=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

6 �=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O E �% «&D<4E»  

7 �>5<?<74F<O ��% 6 ?. �>DE4>>6 3 4=O 

8 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 3 4=O 

9 �GD5=<5 E>646<= (3 E>6.), EF4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 (3 E>6.) 2 4=O 

10 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

11 �=65=5D=>-75>457<G5E><5 <7OE>4=<O (��-) E ��% 
«�5>?>7 �<<FD<= �4?<6><=» 

 

12 �>5<?<74F<O ��% 6 ?. �>DE4>>6 3 4=O 

13 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 6 4=5= 

14 ��- 1 45=L 

15 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

-F4?O 33-53 (?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < MF4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

16 

�=65=5D=>-75>457<G5E><5 <7OE>4=<O (��-) < 
<=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O E ��% «�5>?>7 
�<<FD<= �4?<6><=»  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

42 

 

17 �>5<?<74F<O ��% 6 ?. �>DE4>>6 10 4=5= 

18 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 6 4=5= 

19 �?OF=> <5F>4<G5E><5 D45>FO 3 4=O 

20 

��-, �%�, ����, 7<4D><47=<F><5FD<O =4 ?D>D<?OE 

>E=>6=>= E5F< (3365 ?>7. ><), ��-, �%�, ����, 

7<4D><47=<F><5FD<O =4 ?D>D<?OE L?4=7>>455?O (150 ?>7. 

><) 75 4=5= 

21 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

22 �=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O E ��% «�5>D<7<>»  

23 �>5<?<74F<O ��% 6 ?. �>DE4>>6 7 4=5= 

24 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 3 4=O 

25 �?OF=> <5F>4<G5E><5 D45>FO 1 45=L 

26 �D>5>>F5>D (541 EF4=F<O) 110 4=5= 

27 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

28 �=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O E �% «�<4547»  

29 �>5<?<74F<O �% 6 ?. �>DE4>>6 7 4=5= 

30 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 6 4=5= 

31 �?OF=> <5F>4<G5E><5 D45>FO 1 45=L 

32 �D>5>>F5>D (542 EF4=F<<) 110 4=5= 

33 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

34 

�=65=5D=>-75>457<G5E><5 <7OE>4=<O (>4=>?GG56>5 
ME>?>F<D>64=<5) < <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 
E $�� «�4D?<= 830»»  

35 �>5<?<74F<O ��% 6 ?. �>DE4>>6 7 4=5= 

36 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 2 4=O 

37 �?OF=> <5F>4<G5E><5 D45>FO 1 45=L 

38 �4=>?GG56>5 ME>?>F<D>64=<5 (123 �4), ��-, �%�, 

����, 7<4D><47=<F><5FD<O 
45 4=5= 

39 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

40 �=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O E �% «&D<4E»  

41 �>5<?<74F<O �% 6 ?. �>DE4>>6 3 4=O 

42 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 3 4=O 

43 �GD5=<5 < %$& (3800 ?>7. ><) 2 4=O 

44 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

45 
�=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O E �% 
«$54>D �>6D>6»  

46 �>5<?<74F<O �% 6 ?. �>DE4>>6 3 4=O 
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6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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47 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 3 4=O 

50 
&��� >E<>FD >5N5>F>6 (350 >5N5>F>6), &��� >E<>FD ?> 

FD4EE4< ?<=5==OE >5N5>F>6 (215 ?>7. ><) 75 4=5= 

51 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 

52 

�=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O < 
<=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O ��% «�>445<<> 
�?4D<=»  

53 �>5<?<74F<O �% 6 ?. �>DE4>>6 3 4=O 

54 �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 3 4=O 

55 
�>EF4=>6>4 ��% (35 EF4=F<=), ?>EF4=>6>4 EF4=F<= (11 

EF4=F<=), 111 �-� EF4=F<= 60 4=5= 

56 
�465DL5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

45<>5<?<74F<O 7 4=5= 
*  3 �E5 D45>FO E>?D>6>644NFEO =46<74F<>==O< >55E?5G5=<5< D45>F. 

**  3 �?O GD>65==OE =45?N45=<= ?D< ��- 5G4GF <E?>?L7>64=O 44==O5 E <4D5>7D4D4. 

***  3 �D>4>?6<F5?L=>EFL D45>F 557 GG5F4 ?D>EF>O ?> ?>7>4=O< GE?>6<O< (15% >F 

?D>4>?6<F5?L=>EF< ?>?56OE D45>F). 

****  3 �4G4?> ?D>6545=<O D45>F 746<E<F >F GE?>6<= 6 D4=>=5 D45>F 

�>DE><5 D45>FO 5G4GF 65EF<EL =5?D5DO6=>, 24 G4E4 6 EGF><, 7 4=5= 6 

=545?N. 

�?O 6O?>?=5=<O ?>?56OE D45>F 5G45F 7445=EF6>64=> EG44 < 

<7OE>4F5?LE>>5 >5>DG4>64=<5 ?D54EF46?5==O5 6 ?D<?>65=<< �. �D< 

=5>5E>4<<>EF<, <E?>?L7G5<O5 EG44 < >5>DG4>64=<5 <>7GF 5OFL 74<5=5=O =4 

4=4?>7<G=O5 557 E>7?4E>64=<O E 74>47G<>><. 

4.2 ��������&�/ � ����������&�/  

�>?<G5EF6> ?5DE>=4?4, =4E>4OM57>EO =4 ??>M44< D45>F, 746<E<F >F 6<4>6 

6O?>?=O5<OE <EE?54>64=<=, EF44<==>EF< (MF4?>6) <E ?D>6545=<O < 

<E?>?L7G5<>7> EG4=4.  
�5DE>=4?, ?D<6?5>45<O= 4?O ?D>6545=<O <7OE>4=<=, 5G45F E>EF>OFL <7 

??46E>EF464 EG4>6 < 7DG?? =4GG=>7> E>EF464, 6O?>?=ONM<E D45>FO ?> 

D4765DFO64=<N < >5E?G6<64=<N 75>D<7<G5E>>7>, 5GD>6>7> < ?D>G57> 

>5>DG4>64=<O. 

�?O G45D64=<O EG4=4 =4 F>G>4E <EE?54>64=<= < 6545=<O EG4=4 ?> 

?D>D<?O< E 6OE>>>= F>G=>EFLN, ?D<6?5>45FEO 7DG??4 =46<74F<>==>-

7<4D>7D4D<G5E>>7> >55E?5G5=<O. 

�5D54 6O574>< 6 ?>DF <>5<?<74F<< ?5DE>=4? �>4DO4G<>4 < 

%G5?>4DO4G<>4 5G45F >55E?5G5= =5>5E>4<<O<< 4>>G<5=F4<<:  

÷ �5=EF6GNM<= 747D4=?4E?>DF < 6<74 (?D< =5>5E>4<<>EF<);  

÷ %6<45F5?LEF6> =4G4?L=>= ?>47>F>6>< 6 E>>F65FEF6<5 E >>=65=F<O<< 

����� 78/95, %���%-74;  

÷ %6<45F5?LEF6> <54<F<=E>>= 7>4=>EF<.  
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�5D54 6OE>4>< 6 D5=E 65EL ?5DE>=4? ?D>=45F <=EFDG>F46 ?> &� < ��%. 

&4>65 5G45F ?D>6545=> D45>G55 E>65M4=<5 < >5EG645=<5 ?D54EF>OM<E D45>F. 

�> ?D<5OF<< =4 EG44 65EL ?5DE>=4? ?D>=45F EG4>6>= <=EFDG>F46 ?> &� < ��%, 

>>F>DO= 5G45F ?D>6545= ?D54EF46<F5?5< EG4>6>= 44<<=<EFD4F<<. �> 6OE>4G 

EG4>6 6 D5=E, 5G4GF ?D>6545=O EG4>6O5 GG5=<O ?> >EF46?5=<N EG4=4 < 

<E?>?L7>64=<N <=4<6<4G4?L=OE < >>??5>F<6=OE E?4E4F5?L=OE ED54EF6. 

�464O= E>FDG4=<> 5G45F >55E?5G5=:  

÷ $45>G5= >4564>= 4?O D45>F =4 ?4?G55 < 6 ?><5M5=<<;  

÷ �4M<F=>= >5G6LN;  

÷ �4E>>=;  

÷ $45>G<<< ?5DG4F>4<<;  

÷ %?4E4F5?L=O< 6<?5F>< (?D< D45>F4E =4 >F>DOF>= ?4?G55);  

÷ %FD4E>6>G=O< ?>OE>< (?D< D45>F4E =4 >F>DOF>= ?4?G55).  

�D>F5EE <>5<?<74F<< EG4=4 =4G<=45FEO 6 ?>DFG < ?>4F65D6445FEO 

D4EEO?>>= 5654=56=OE >FGUF>6 (DPR). � <>5<?<74F<N 6>?NG5=O 6E5 

?D>F54GDO GEF4=>6>< >5>DG4>64=<O =4 EG4=5, E64D>G=O5 D45>FO, ?>7DG7>4 

?D>6<7<<, 5G=>5D>6>4 EG4=4 <.F.4., F4> 65 6 <>5<?<74F<N 6>?NG5= ?5D5E>4 

(FD4=7<F EG4=4 4> GG4EF>4 <7OE>4=<=) < 6E5 ?D>F54GDO ?> =4EFD>=>5 < 

>4?<5D>6>5 6E57> >5>DG4>64=<O 7445=EF6>64==>7> 6 ?D>F5EE5 6O?>?=5=<O D45>F. 

�>>=G4=<5< ?D>F54GDO <>5<?<74F<< O6?O5FEO G>474=<5 6 5654=56=>< >FGUF5 

<=D>D<4F<< D4>F5 7465DL5=<O <>5<?<74F<>==OE <5D>?D<OF<= < =4G4?5 D45>F 6 

E>>F65FEF6<< E �444=<5<. 

�>E?5 7465DL5=<O <>DE><E D45>F, EG44 ?>E?54GNF 6 ?>DF 45<>5<?<74F<<, 

745 ?D><76>4<FEO 45<>5<?<74F<O ?5DE>=4?4 < >5>DG4>64=<O. �>DF>< 

45<>5<?<74F<< O6?O5FEO ?>DF 7. �>DE4>>6. 

�5<>5<?<74F<>==O5 D45>FO 6>?NG4NF 6 E55O: 

÷ ?>47>F>6>G, G>?44>G < >D5??5=<5 >5>DG4>64=<O =4 EG4=5. 

÷ ?5D5E>4 6 ?>DF ?D<?<E></547<D>64=<O; 

÷ D477DG7>G >5>DG4>64=<O; 

÷ 4>EF46>4 ?5DE>=4?4, 74=OF>7> =4 ?>?56OE D45>F4E, 4> <5EF4 

?>EF>O==>7> ?D>6<64=<O. 

�FG5FO ?> <>5<?<74F<</45<>5<?<74F<< 5G4GF 6>?NG5=O 6 E>EF46 ?>?56OE 

>FG5F>6 ?> 6<44< D45>F. 

�D<5=F<D>6>G=O5 6D5<5==O5 74FD4FO =4 <>5<?<74F<>==O5/45<>5<?<74F<>==O5 

<5D>?D<OF<O ?D54EF46?5=O =<65, 4 <<5==>: 

÷ �>5<?<74F<O 6 ?>DFG 2-3 EGF>> (?>7DG7>4 ?D>6<7<<, 5G=>5D>6>4 

F>??<6><, GEF4=>6>4 < =4EFD>=>4 >5>DG4>64=<O), 6 746<E<<>EF< >F 

EG4=4 < 7>F>6=>EF< E4<>7> ?5DE>=4?4 < >5>DG4>64=<O > >?D545?5==><G 

6<4G D45>F.  

÷ �5D5E>4 6 D4=>= D45>F 3 EGF>> =4 8 G7?4E.  
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÷ ��$ ?>E?5 ?D<E>44 6 D4=>= D45>F: E?GE>, >4?<5D>6>4 < =4EFD>=>4 

>5>DG4>64=<O 6 D4=>=5 D45>F 4> 1 EGF>> (6 746<E<<>EF< >F <5F>44). 

÷ �>4N5< < >D5??5=<5 >5>DG4>64=<O ?> 7465DL5=<N D45>F ?5D54 

E?54>64=<5< EG4=4 6 ?>DF ?D<?<E>< - 1 EGF><. 

÷ �5D5E>4 <7 D4=>=4 D45>F 6 ?>DF - 3 EGF>> =4 8 G7?4E. 

÷ $477DG7>4 >5>DG4>64=<O < ?5D544G4 ?>?56OE <4F5D<4?>6 3 1 EGF><. 

 
�D>EF>< >5>DG4>64=<O ?> =55?47>?D<OF=O< ?>7>4=O< GE?>6<O< 

?>4F65D644NFEO �654=56=O<< >FG5F4<<, 4 F4>65 >>?<O<< ?>?GG5==OE 

?D>7=>7>6 ?>7>4O ?> 44==><G D4=>=G. 

�4D4<5FDO =55?47>?D<OF=OE ?>7>4=OE GE?>6<= (6OE>F4 6>?=O, E>>D>EFL 

65FD4 < ?D.) 4?O >464>7> 6<44 D45>F ?D<6545=O =<65 (&45?<F4 4.2.1): 

 

&45?<F4 4.2.1 �>?GEF<<O5 ?>7>4=O5 GE?>6<O 4?O 6O?>?=5=<O <=65=5D=OE 

<7OE>4=<= 

�<4O D45>F 
%>>D>EFL 

65FD4, </E 

�OE>F4 

6>?=O, < 

�<4<<>EFL, 

>5F 
�DG7>5 

�GD>6O5 D45>FO E 

?>=F>=4 <?< 54D6< 
�> 6 �> 0.5 2 %65F?>5 6D5<O EGF>>. 

$45>F4 G 5>DF4 ��% 

�> 10 �> 1.5 =5>7D4=<G5==> 

%65F?>5 6D5<O EGF>>, <?< 

>E65M5==4O ?4?G54, 6<?5FO, 

EFD4E>6>4. 

$45>FO =4 6OE>F5 �> 10 �> 1,5 2 �<=4<<G5E><5 

>D5=/4<DD5D5=F EG4=4 4> 2º 

$45>FO =4 >F>DOF>= 

?4?G55 
�> 10 �> 1.5 =5>7D4=<G5==> 

%65F?>5 6D5<O EGF>> <?< 

>E65M5==4O ?4?G54  

�D>5>>F5>D 7DG=F4 

E ��% 
�> 10 �> 1.0 2 %65F?>5 6D5<O EGF>>. 

�>EF4=>6>4 < 

?>4NU< ��% E 

<E?>?L7>64=<5< 

L?N?><, 

<4?><5D=>7> >4F5D4 

�> 12 �> 1.5 2 %65F?>5 6D5<O EGF>>. 

�7<5D5=<5 E>>D>EF< 

D4E?D>EFD4=5=<O 

76G>4 6 6>45, CTD-

7>=4<D>64=<5 

�> 12 �> 1.5 =5>7D4=<G5==>  

$45>FO E 

<E?>?L7>64=<5< 

L?N?><, 

<4?><5D=>7> >4F5D4 

(4>GEF<G5E>4O 

ENU<>4, 

7<4D>?>>4F<O 

5>>>6>7> >57>D4, 

�> 10 �> 1.0 2 %65F?>5 6D5<O EGF>> 
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�<4O D45>F 
%>>D>EFL 

65FD4, </E 

�OE>F4 

6>?=O, < 

�<4<<>EFL, 

>5F 
�DG7>5 

ME>?>F<D>64=<5, 

<47=<F><5FD<G5E>4O 

EN5<>4) 

$45>FO E 

6>4>?474<< 
�> 10 �> 1.5 

�>4 6>4>=  

=5 <5=55 1 < 

%65F?>5 6D5<O EGF>>, E>>D>EFL 

F5G5=<O =5 5>?55 0,5 </E 
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4.3 ������$��-�������'�%��� ��/%����/ 

4.3.1 &5?< < 7444G< <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<=. 

�D< 6O?>?=5=<< D45>F 5G45F 6O?>?=5=4 EN5<>4 D5?L5D4 4=4, 6 F>< G<E?5 

F>?>7D4D<G5E>4O EN5<>4 ?D<5D56=>7> (EGE>?GF=>7>) GG4EF>4 <7OE>4=<=. 

$475<6>4 < ??4=>6>-6OE>F=4O ?D<6O7>4 5GD>6OE E>646<= ?> EGE>?GF=><G 

GG4EF>G D47<5M5=<O ?D>5>F<DG5<>7> >5N5>F4 5G45F ?D>6545=4 ?<5> 6 ?5D<>4 

6O?>?=5=<O F>?>7D4D<G5E>>= EN5<><, ?<5> =5?>ED54EF65==> 6 ?5D<>4 

?D>6545=<O 5GD>6OE D45>F. 

� 7D4=<F4E ??>M44>> ?D>6545=<O D45>F 6 D4<>4E <=65=5D=>-

75>457<G5E><E <7OE>4=<= =4 EGE>?GF=>< < 4>64F>D<4?L=>< GG4EF>5 ??4=<DG5FEO 

6O?>?=<FL:  

÷ E5>D <4F5D<4?>6 <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F < 4DG7<E 

D>=4>6OE (4DE<6=OE) <4F5D<4?>6 < 44==OE (F>?>7D4D<G5E><E, 

75>457<G5E><E, >4DF>7D4D<G5E><E), >F5=>4 6>7<>6=>EF< <E 

<E?>?L7>64=<O; 

÷ E5>D < <7GG5=<5 6E5E <<5NM<EEO <4F5D<4?>6 ?> ?>475<=O<, =475<=O< 

< =4475<=O< E5FO< =4 GG4EF>5 ?D>5>F<D>64=<O, ?>?GG5=<5 (?> 

74?D>E4<) E6545=<= > =4?<G<< >><<G=<>4F<= < E>>DG65=<= 6 

M>E??G4F<DGNM<E >D74=<74F<OE, >D74=4E <5EF=>7> E4<>G?D46?5=<O, 

G?>?=><>G5==OE =4 6545=<5 <=D>D<4F<>==OE E<EF5< >55E?5G5=<O 

7D44>EFD><F5?L=>= 45OF5?L=>EF<; 

÷ >5E?54>64=<5 < >F5=>G E>EF>O=<O ?G=>F>6 7>EG44DEF65==>= 

75>457<G5E>>= E5F< (��%) < 7>EG44DEF65==>= =<65?<D=>= E5F< (��%); 

÷ F>?>7D4D<G5E>GN EN5<>G <4ELF454 1:500 < EN5<>G D5?L5D4 4=4 

<4ELF454 1:5000 E E5G5=<5< D5?L5D4 7>D<7>=F4?O<< G5D57 0,5 <5FD4; 

÷ E>744=<5 54<=>7>, 6>?NG4O EGE>?GF=O=, <=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E>>7> 

??4=4 GG4EF>4 <7OE>4=<= 6 <4ELF455 1:5000 E 6OE>F>= E5G5=<O D5?L5D4 

G5D57 0.5 <5FD4. 

÷ E>744=<5 <=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E>>7> ??4=4 EGE>?GF=>7> GG4EF>4 

<7OE>4=<= 6 <4ELF455 1:500 E 6OE>F>= E5G5=<O D5?L5D4 G5D57 0.5 

<5FD4. 

÷ E>744=<5 ?D>D<?5= 6 7D4=<F4E ?D>5>F<DG5<OE E>>DG65=<= =4 

4>64F>D<< < ?D<5D56=>< GG4EF>5 E =4=5E5=<5< =4 =<E <=65=5D=>-

75>?>7<G5E>>7> D47D574. �4ELF45 ?D54>EF46?5=<O ?D>D<?5= 5G45F 

?D5464D<F5?L=> E>7?4E>64= =4 MF4?5 >4<5D4?L=OE D45>F. 

÷ E>7?4E>64=<5 ?>?=>FO < ?D46<?L=>EF< =4=5E5=<O =4 <=65=5D=>-

F>?>7D4D<G5E><= ??4= ?>475<=OE, =4475<=OE <=65=5D=OE 

>><<G=<>4F<= < E>>DG65=<=, <E F5E=<G5E><E E4D4>F5D<EF<> E 

E>5EF65==<>4<<; 
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÷ 75>457<G5E>>5 >55E?5G5=<5 4DG7<E 6<4>6 <=65=5D=OE <7OE>4=<= 

(??4=>6>-6OE>F=4O ?D<6O7>4 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 6OD45>F>> < 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E, M>>?>7<G5E><E F>G5> =45?N45=<= < EF4=F<=, 

4 F4>65 E?5F<4?L=OE 6<4>6 D45>F). 

�> D57G?LF4F4< 6O?>?=5==OE <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<= 4?O 

?>47>F>6>< ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< ?> >5N5>FG E>EF46<FL F5E=<G5E><= >FG5F 6 

E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< %� 47.13330.2016, ?>?>65=<= %� 

317.1325800.2017. 

� E>>F65FEF6<< E �>EF4=>6?5=<5< �D46<F5?LEF64 $$ >F 19 O=64DO 2006 7. 

N 20 «�5 <=65=5D=OE <7OE>4=<OE 4?O ?>47>F>6>< ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<<, 

EFD><F5?LEF64, D5>>=EFDG>F<< >5N5>F>6 >4?<F4?L=>7> EFD><F5?LEF64» (?. 5), 

E>7?4E=> 4.8 %� 47.13330.2016 < 4.12 %� 317.1325800.2017, 6O?>?=5=<5 

F>?>7D4D>-75>457<G5E><E D45>F 6 E>EF465  <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<= 

=4 >5N5>F5 5G45F >EGM5EF6?OFLEO E <E?>?L7>64=<5< F5E=<G5E><E ED54EF6 

<7<5D5=<=, 6=5E5==OE 6 �>EG44DEF65==O= D55EFD ED54EF6 <7<5D5=<= < 

?D>L54L<E 5657>4=GN <5FD>?>7<G5E>GN ?>65D>G (>4?<5D>6>G) <?< 4FF5EF4F<N. 

� E>>F65FEF6<< E ?G=>F>< 5.1.9 %� 504.1325800.2021 >5>DG4>64=<5, =5 

>F=>EOM55EO > %�, ?>4?56<F ?>?56O< ?D>65D>4< < <E?OF4=<O< 6 E>>F65FEF6<< 

E D5>><5=44F<O<< ?D><76>4<F5?O < <5F>4<>4<<, <7?>65==O<< 6 ��. 

4.3.2 �<4O < >5N5<O D45>F. 

�D>7D4<<4 D45>F 6>?NG45F ?D>6545=<5 <=65=5D=>-75>457<G5E><E 

<7OE>4=<= 6 >5N5<4E, ?D54EF46?5==OE =<65. �5NU<O >D<5=F<D>6>G=O5, <>7GF 

GF>G=OFLEO ?D< GF>G=5=<< ?D>5>F=OE D5L5=<=. 

1. %>EF46?5=<5 F>?>7D4D<G5E><E ??4=>6 4>64F>D<4?L=>7> GG4EF>4 6 

<4ELF455 1:5000 3 2860 �4 (3365 ?>7. ><); 

2. �5E?54>64=<5 <EE>4=OE ?G=>F>6, 4?O D476<F<O EN5<>G=>7> 

>5>E=>64=<O E ?D<<5=5=<5< GPS >5>DG4>64=<O 3 6 ?G=>F>6; 

3. %>EF46?5=<5 F>?>7D4D<G5E><E ??4=>6 ?D<5D56=>7> GG4EF>4 6 

<4ELF455 1:500 3 186 �4; 

4. �O=>E 6 =4FGDG < ??4=>6>-6OE>F=4O ?D<6O7>4 <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E 6OD45>F>> =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= 3 794 E>6 < 517 E>6; 

5. �O=>E 6 =4FGDG < ??4=>64O ?D<6O7>4 <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E 

F>G5> =45?N45=<= 3 70 F.D.=. 

6. �O=>E 6 =4FGDG < ??4=>64O ?D<6O7>4 <=65=5D=>-

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E F>G5> =45?N45=<= (=45?N45=<O =4 4>64F>D<<, 4>==O5 

EF4=F<< < GD>65==O5 ?>EFO) 3 37 F.D.= < 19 F.D.=. 

7. �O=>E 6 =4FGDG < ??4=>64O ?D<6O7>4 <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E 

F>G5> =45?N45=<= 3 41 F.D.=. 

4.3.3 �=65=5D=>-75>457<G5E><5 D45>FO =4 EGE>?GF=>< GG4EF>5 
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� D4=>=5 GG4EF>4 D45>F 74??4=<D>64=> >5E?54>64=<5 < >F5=>4 E>EF>O=<O 

?G=>F>6 ��%. �?O 6O?>?=5=<O D45>F 5G45F <E?>?L7>64FLEO 547>64O EF4=F<O ��� 

«�47?D>< 4>5OG4 L5?LD .6=>-%4E4?<=E>», D4E?>?>65==4O =4 �&� 

«�<D<=E>>5». �5D54 =4G4?>< D45>F 5G45F E>7?4E>64=> <E?>?L7>64=<5 EF4=F<< E 

M>E??G4F<DGNM5= >D74=<74F<5=. � >4G5EF65 4?LF5D=4F<6=>7> 64D<4=F4, 

?D54GE<>FD5FL D47<5M5=<5 547>6>= EF4=F<< 4?O 6O?>?=5=<O EN5<>< 6 D56<<5 

RTK =4 ?G=>F4E ��% <?< ��%. 

%>7?4E=> ?D<?>65=<N � %� 47.13330.2016 ?D<=OF <4ELF45 

F>?>7D4D<G5E>>= EN5<>< 1:500. 

%>7?4E=> ?D<?>65=<N � %� 47.13330.2016 ?D<=OF> E5G5=<5 D5?L5D4 

7>D<7>=F4?O<< 0.5 <5FD4. 

&>?>7D4D<G5E>4O EN5<>4 5G45F 6O?>?=5=4 6 E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS 84 < 

�4?F<=E>>= E<EF5<5 6OE>F 1977 7. 

� E>>F65FEF6<< E �444=<5< =5>5E>4<<> 6O?>?=<FL F>?>7D4D<G5E>GN 

EL5<>G GG4EF>4 55D57>6>7> ?D<<O>4=<O ??>M44LN 75 74 E5G5=<5< D5?L5D4 G5D57 

0,5 < 6 <4ELF455 1:500 E> EN5<>>= EGM5EF6GNM<E <=65=5D=OE (=475<=OE, 

?>475<=OE < =4475<=OE) >><<G=<>4F<=.  %>7?4E=> 7444=<N, D45>FO 4>?6=O 

5OFL 6O?>?=5=O 6 E<EF5<5 >>>D4<=4F 3 WGS-84 < E<EF5<5 6OE>F 3 �4?F<=E>>= 

1977 7. 

�>5<?<74F<O >E=>6=>7> ?5DE>=4?4 ?>?56>= ?4DF<< < >5>DG4>64=<O 5G45F 

?D><76>4<FLEO <7 7>D>44 .6=>-%4E4?<=E>4 =4 ??>M44>G D45>F (�>7?<>E><= 

D4=>=, �G=E><= 74?<6) 46F>4>D>6=O< FD4=E?>DF><. %=4565=<5, ?>EF46>4 

74?G4EF5= 5G4GF F4> 65 >EGM5EF6?OFLEO <7 7. .6=>-%4E4?<=E>4. �> 7465DL5=<O 

?>?56OE D45>F 65EL ?5DE>=4? 5G45F ?D>6<64FL 6 ?><5M5=<OE «�G=>F4 

6D5<5==>7> ?D55O64=<O �G=E>>5 (?7F. �>7?<><), %4E4?<=E>4O >5?4EFL» =4 

>E=>64=<< 74>?NG5==>7> 4>7>6>D4 774 >F 1.02.20237. E ��� «�5EEFD>=». 

�55E?5G5=<5 74?D46>< F>??<6>< F5E=<>< < >5>DG4>64=<O, 

7445=EF6>64==OE =4 6O?>?=5=<< <7OE>4=<=, 5G45F >EGM5EF6?OFLEO 3 G5D57 ?7F. 

�>7?<>< < «�G=>F4 6D5<5==>7> ?D55O64=<O �G=E>>5 (?7F. �>7?<><), 

%4E4?<=E>4O >5?4EFL». 

�=65=5D=>-75>457<G5E><5 <7OE>4=<O ?D54GE<4FD<64NF 6O?>?=5=<5 

E?54GNM<E D45>F: 

÷ ?>47>F>6>4 =4EF>OM5= ?D>7D4<<O ?D><76>4EF64 <=65=5D=>-

75>457<G5E><E D45>F; 

÷ D5>>7=>EF<D>6>G=>5 >5E?54>64=<5; 

÷ F>?>7D4D<G5E>4O EN5<>4 6 <4ELF455 1:500 E 6OE>F>= E5G5=<O D5?L5D4 

0,5 <5FD4; 

÷ ??4=>6>-6OE>F=4O ?D<6O7>4 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<=; 

÷ >4<5D4?L=O5 D45>FO; 

÷ E>EF46?5=<5 F5E=<G5E>>7> >FG5F4. 
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�5>457<G5E><5 D45>FO ?> ??4=>6>-6OE>F=>= ?D<6O7>5 < 6O=>EG E>646<= 

5G4GF >55E?5G<64FLEO 75>457<EF>< 6 F5G5=<5 6E57> ?>?56>7> ?5D<>44. �?4=>6>-

6OE>F=4O ?D<6O7>4 6OD45>F>> 5G45F 6O?>?=5=4 ?>E?5 >>>=G4=<O 

?<>6<44F<>==OE D45>F ?> >464>= 6O?>?=5==>= 7>D=>= 6OD45>F>5. �?O 

>55E?5G5=<O ?D<6O7>< >4644O 7>D=4O 6OD45>F>4 5G45F 74>D5??5=4 

>?>7=464F5?L=O< 7=4>>< E G>474=<5< >D74=<74F<<, >5N5>F4 >5E?54>64=<O, 

=><5D4 E>646<=O < 44FO 5GD5=<O. 

�<4O < >5N5<O 74??4=<D>64==OE D45>F G>474=O 6 F45?<F5 4.3.1. 

&45?<F4 4.3.1 �<4O < >5N5<O 74??4=<D>64==OE D45>F. 

7 

?/? �4<<5=>64=<5 D45>F �4<=<FO <7<5D5=<O �5N5<O D45>F 

�=65=5D=>-75>457<G5E><5 D45>FO 

1 

%>744=<5 F>?>7D4D<G5E><E ??4=>6 

<4ELF45>6 1:500 E E5G5=<5< D5?L5D4 0,5 < 

=4 55D57>6>< ?D<<O>4=<< 

74. 
7574  

(750< E 1000<) 

2 
�O=>E < ?D<6O7>4 <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E E>646<=  
LF. 9 

3 %>EF46?5=<5 ?>?56>7> >FG5F4 >=<74 1 

4.3.3.1 $5>>7=>EF<D>6>G=>5 >5E?54>64=<5 F5DD<F>D<< 

� D57G?LF4F5 D5>>7=>EF<D>6>G=>7> >5E?54>64=<O F5DD<F>D<< 6O?>?=5=<O 

<7OE>4=<=, GF>G=ONFEO: 

÷ 7D4=<FO F5DD<F>D<<, ?>4?564M5= F>?>7D4D<G5E>>= EN5<>5; 

÷ E>ED4==>EFL ?G=>F>6 ��%, <E E>EF>O=<5 < 6>7<>6=>EFL <E?>?L7>64=<O 

?D< 6O?>?=5=<< 

÷ F>?>7D4D>-75>457<G5E><E D45>F; 

÷ >4F57>D<O <5EF=>EF< 4?O 6O?>?=5=<O F>?>7D4D>-75>457<G5E><E D45>F; 

÷ <5F>4O 6O?>?=5=<O F>?>7D4D<G5E>>= EN5<><. 

%>744=<5 >?>D=>= 75>457<G5E>>= E5F< < EN5<>G=>= E5F< =5 ?D54GE<>FD5=> 

7444=<5< =4 D45>FO. 

4.3.3.2 &>?>7D4D<G5E>4O EN5<>4 

%N5<>4 6O?>?=O5FEO >F 547>6>= EF4=F<<, GEF4=>6?5==>= =5?>ED54EF65==> 

=4 ?G=>F5 >?>D=>= 75>457<G5E>>= E5F<. 

�?4=>6>-6OE>F=4O EN5<>4 5G45F 6O?>?=5=4 E ?><>MLN 75>457<G5E>>7> 

E?GF=<>>6>7> >5>DG4>64=<O EFT M4 ?>4 G?D46?5=<5< >>=FD>??5D4 EFT H3. 

�?O EN5<>< 6 D56<<5 GPS RTK <E?>?L7GNFEO 464 ?D<5<=<>4 EFT M4, 

>4<= <7 >>F>DOE 5G45F GEF4=>6?5= =4 LF4F<65 =44 ?G=>F>< «Baza», 4 6F>D>= 

<E?>?L7>64FLEO 6 >4G5EF65 «Rover». �?O >?D545?5=<O >>>D4<=4F «Baza» 5G45F 

<E?>?L7>64FLEO ?G=>F 774102.  
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�>?D46>< >F 547>6>= EF4=F<< ?5D544NFEO E <E?>?L7>64=<5< 6=GFD5==57> 

D44<><>45<4.   

�>>D4<=4FO <EE>4=O= ?G=>F>6 ?D54>EF46<F �4>47G<>. �EO D45>F4 5G45F 

6O?>?=5=4 6 E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS84 UTM 54. 

�D< ?D><76>4EF65 D45>F GG<FO64FL FD55>64=<O > F>G=>EF< D45>F E>7?4E=> 

=>D<4F<6=O< 4>>G<5=F4<, 45=EF6GNM<E =4 F5DD<F>D<< $$. %D54=<5 

?>7D5L=>EF< >?D545?5=<O ??4=>6>7> ?>?>65=<O ?D54<5F>6 < >>=FGD>6 

<5EF=>EF< E G5F><<<, ?57>> D4E?>7=4645<O<< >G5DF4=<O<< (7D4=<F4<<) 

>F=>E<F5?L=> 5?<64=L<E ?G=>F>6 75>457<G5E>>= >E=>6O, =5 4>?6=O ?D56OL4FL 

6 <4ELF455 ??4=4 - 0,5 <<. �D545?L=O5 ?>7D5L=>EF< 6> 674<<=>< ?>?>65=<< =4 

??4=5 74>>>D4<=<D>64==OE F>G5> < G7?>6 >4?<F4?L=OE 744=<= (E>>DG65=<=), 

D4E?>?>65==OE >4<= >F 4DG7>7> =4 D4EEF>O=<< 4> 50 <, =5 4>?6=O ?D56OL4FL 

0,4 << 6 <4ELF455 ??4=4. 

%D54=<5 ?>7D5L=>EF< 6 ??4=>6>< ?>?>65=<< =4 <=65=5D=>-

F>?>7D4D<G5E><E ??4=4E E>DOFOE F>G5> ?>475<=OE E>>DG65=<=, >?D545?5==OE 

E ?><>MLN FDG5>>455?5<E>4F5?5=, >F=>E<F5?L=> 5?<64=L<E >4?<F4?L=OE 

744=<= (E>>DG65=<=) < F>G5> EN5<>G=>7> >5>E=>64=<O =5 4>?6=O ?D56OL4FL 0,7 

<< 6 <4ELF455 ??4=4. %D54=<5 ?>7D5L=>EF< 6OE>F, >?D545?5==OE =4 

E4D4>F5D=OE F>G>4E D5?L5D4, =5 4>?6=O ?D56OL4FL 1/3 ?D<=OF>= 6OE>FO 

E5G5=<O D5?L5D4. 

�D< 6O?>?=5=<< F>?>7D4D<G5E>>= EN5<>< 5G4GF ?>>474=O 6OE>FO =4 6E5E 

E4D4>F5D=OE F>G>4E. $4EEF>O=<O <564G ?<>5F4<< ?D<=<<45FEO =5 5>?55 15 < 4?O 

1:500 E FD55>64=<O<< %� 317.1325800.2017 E GG5F>< FD55>64=<= ?D<?>65=<O � 

%� 11-104-97. 

&>?>7D4D<G5E>4O EN5<>4 5G45F 6O?>?=5=4 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 

%� 47.13330.2016, %� 317.1325800.2017. 

�E?>?L7G5<O5 <5F>4O EN5<>< 5G4GF >55E?5G<64FL F>G=>EFL EN5<>< 

E<FG4F<< D5?L5D4 6 E>>F65FEF6<< E ??. 5.1.17 3 5.1.19 %� 47.13330.2016. 

4.3.3.3 �4<5D4?L=O5 D45>FO 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 E?GF=<>>6OE <7<5D5=<= ?D< >4?<5D>6>5 5G45F 

6O?>?=OFLEO ?D< ?><>M< ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O Trimble Business Center < 

CHC Goematics Office 2. �5D45>F>4 ?>?D46>>, D4EG5F >>>D4<=4F < 6OE>F 

?<>5F=OE F>G5> ?D><76>4<FEO ?D< ?><>M< ?>?56>7> >>=FD>?5D4 Trimble TSC3 6 

?D>7D4<<5 Trimble Access. �4 >E=>65 ?>?GG5==OE 44==OE 5G4GF E>EF46?5=O 

F<DD>6O5 F>?>7D4D<G5E><5 ??4=O <4ELF45>6 1:500 ?D< ?><>M< ?D<>?44=>= 

7D4D<G5E>>= ?D>7D4<<O AutoCAD. 

�5G5F><5 >>=FGDO D4EF<F5?L=>EF<, D5?L5D4 >F>5D465=O =4 ??4=4E E 

F>G=>EFLN 6>7<>6=>7> GEF4=>6?5=<O 7D4=<F MF<E >>=FGD>6 6 =4FGD5. 

�4=5E5=<5 ?>475<=OE, =475<=OE <=65=5D=OE >><<G=<>4F<= < 

E>>DG65=<=, <E F5E=<G5E><E E4D4>F5D<EF<> ?D><76>4<FEO =4 >E=>65 44==OE, 

?D54>EF46?5==OE �4>47G<>><  
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4.3.3.4 �5FD>?>7<G5E>>5 >55E?5G5=<5 

�>65D>< < >4?<5D>6>< >5>DG4>64=<O ?D><76>4OFEO 6 E>>F65FEF6<< E 

7D4D<>>< < 6 GEF4=>6?5==O5 ED>><. %6<45F5?LEF64 > ?>65D>5 < E5DF<D<>4FO =4 

<E?>?L7G5<O5 ?D<5>DO, <=EFDG<5=FO < >5>DG4>64=<5 ?D54EF46?5=O 6 

?D<?>65=<5. 

�D< 6O?>?=5=<< <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<= ?D54?>?4745FEO 

<E?>?L7>64FL: 

÷ �>=FD>??5D EFT H-3; 

÷ �D<U<=<> EFT M-4; 

÷ &D4EE><E>4F5?L RD8100pdl; 

÷ �5E4 75>457<G5E>4O. 

4.3.4 %N5<>4 D5?L5D4 4=4 4>64F>D<< (7<4D>7D4D<G5E>4O EN5<>4) 

�D< 6O?>?=5=<< D45>F 5G4GF <E?>?L7>64FLEO 75>457<G5E><5 ?4D4<5FDO, 

E<EF5<4 6OE>F < <4ELF45, >>F>DO5 ?D54EF46?5=O =<65 (&45?<F4 4.3.2). 

&45?<F4 4.3.2 �5>457<G5E><5 ?4D4<5FDO E<EF5<O ?>7<F<>=<D>64=<O 

�>>D4<=4F=4O E<EF5<4: WGS-84 

$5D5D5=F-M??<?E><4 WGS-84 

�>?LL4O ?>?G>EL (4) 6378137.000  

%64F<5 (1/f) 298.2572235631 

�4<=<F4 <7<5D5=<O �5FD 

�4D4<5FDO ?5D5E>44 <7 E<EF5<O >>>D4<=4F <E?>?L7G5<>= ��%% 

&<? ?D>5>F<< UTM North 

�><5D 7>=O 54, >E56>= <5D<4<4= 141°E 

%<EF5<4 6OE>F 

�5DF<>4?L=>= E<EF5<>= >>>D4<=4F, > 

>>F>D>= 5G4GF ?D<6545=O >F<5F>< 7?G5<= 

O6?O5FEO MSL (74 =G?L 7?G5<= ?D<=<<45FEO 

ED54=<= GD>65=L <>DO 74 6D5<O D45>F). 

%5G5=<5< <7>54F, < 0.5 

4.3.4.1 �46<74F<>==>5 >55E?5G5=<5 D45>F 

�?O 6O?>?=5=<O <=65=5D=>-75>D<7<G5E><E D45>F 5G45F <E?>?L7>64FLEO 

E?5F<4?<7<D>64==O= >4F5D «�4D?<=-830». �7> ?>47>F>6>4 < ?D>65D>4 5G45F 

6O?>?=OFLEO =4 5475 �� «&<E>>>54=E>4O <=6<=<D<=7>64O >><?4=<O». �4F5< 

>F?D46?O5FEO 6 D4=>= D45>F, 74?<6 �G=LE><=. 

�>5<?<74F<O >E=>6=>7> ?5DE>=4?4 ?>?56>= ?4DF<< < >5>DG4>64=<O 5G45F 

?D><76>4<FLEO <7 7>D>44 .6=>-%4E4?<=E>4 =4 ??>M44>G D45>F (�>7?<>E><= 

D4=>=, �G=E><= 74?<6) 46F>4>D>6=O< FD4=E?>DF><. %=4565=<5, ?>EF46>4 

74?G4EF5= 5G4GF F4> 65 >EGM5EF6?OFLEO <7 7. .6=>-%4E4?<=E>4. �> 7465DL5=<O 
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?>?56OE D45>F 65EL ?5DE>=4? 5G45F ?D>6<64FL 6 ?>?56>< ?475D5 6 D4=>=5 6OE>44 

<7 74?<64 �G=E><=. 

�5DE>=4? 4?O 6O?>?=5=<O <=65=5D=>-75>D<7<G5E><E D45>F: 

÷ =4G4?L=<> ?4DF<< - L><?5D 3 1 G5?>65>; 

÷ M?5>FD>=M<> 3 1 G5?>65>; 

÷ 75>D<7<> - >?5D4F>D 3 2 G5?>65>; 

÷ 7<4D>7D4D 3 1 G5?>65>. 

�F>7> 6 ?5D<>4 6O?>?=5=<O ?>?56OE D45>F - 5 G5?>65>4. 

�55E?5G5=<5 74?D46>< F>??<6>< F5E=<>< < >5>DG4>64=<O, 

7445=EF6>64==OE =4 6O?>?=5=<< <7OE>4=<=, 5G45F >EGM5EF6?OFLEO 3 G5D57 ?7F. 

�>7?<><. 

�=65=5D=>-75>457<G5E><5 D45>FO 5G4GF 6O?>?=OFLEO 6 <564G=4D>4=>= 

E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS-84, ?D>5>F<O UTM. �> 6D5<O 6O?>?=5=<O D45>F 5G45F 

<E?>?L7>64FLEO E<EF5<O GPS/�����% E<EF5<4 Hemisphere Vector VS330. �?O 

6O?>?=5=<O ?>7<F<>=<D>64=<O =4 ?D>D<?OE 5G45F <E?>?L7>64FLEO ?D>7D4<<=>5 

>55E?5G5=<5 (��) QUINSy. �4==O5 ?>7<F<>=<D>64=<O 5G4GF F4>65 

>F>5D464FLEO =4 4<E??55 DG?56>7> < 74?<EO64FLEO 46F><4F<G5E>< =4 65EF>>< 

4<E>5 �� =46<74F>D4. �5D54 =4G4?>< D45>F 5G45F ?D><76545=4 ?D>65D>4 < 

>4?<5D>6>4 75>457<G5E>>7> >5>DG4>64=<O. 

%?<E>> <E?>?L7G5<>7> >5>DG4>64=<O ?D54EF46?5= 6 ?D<?>65=<<. 

 

�4?<5D>6>4 =46<74F<>==>7> >5>DG4>64=<O.  
�> 6D5<O <>5<?<74F<>==OE D45>F 5G45F ?D><76545=4 >4?<5D>6>4 

7<D>>><?4E4 < 65D<D<>4F<O E<EF5< ?>7<F<>=<D>64=<O.  

�4D4<5FDO E<EF5<O >>>D4<=4F, <E?>?L7G5<>= 4?O ?D>6545=<O ?>65D>< 

>4?<5D>6>< 7<D>>><?4E4, ?D<6545=O 6 &45?<F5 4.3.3. 
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&45?<F4 4.3.3 �4D4<5FDO E<EF5<O >>>D4<=4F 

�>?LL4O ?>?G>EL, a: 6378137.0 < 

%64F<5, f: 298.2572235630 

%46<7 >>>D4. E<EF5<O: N/A 

�D>5>F<O: Universal Transverse Mercator (UTM) 

�E56>= <5D<4<4=: 141ð� 

'E?>6=O= 6>EF>>: 500 000 < 

'E?>6=O= E565D: 0 < 

�4ELF45=O= >>MDD.: 0.9996 

�D5<O < 44F4 6 UTC +11G. 

�?O >4?<5D>6>< 7<D>>><?4E4 5G45F <E?>?L7>64=> >5>DG4>64=<5, 

?D54EF46?5==>5 6 F45?<F5 4.3.4. 

&45?<F4 4.3.4 %?<E>> >5>DG4>64=<O  

7 �4<<5=>64=<5 �>45?L �D><76>4<F5?L �>?-6> 

1 &4E5><5FD Sokkia SET630RK Sokkia 1 

2 �FD464F5?L=4O ?D<7<4  CST 4 

3 ,F4F<6 75>457<G5E><=  CST 1 

4 �5L>4  CST 2 

5 �� ?>EF>5D45>F><  In Win 1 

�4=>6D5<5==> E D57<EFD4F<5= ?>>474=<= 7<D>>><?4E4 < >><?5=E4F>D4 

>4G>< ?D><76>4<FEO >?D545?5=<5 >>>D4<=4F ?4D ?D<7<, 74>D5??U==OE 6 

4<4<5FD4?L=>= < ?>?5D5G=>= ??>E>>EFOE EG4=4: ?4D4 �>E 3 �>D<4 < ?4D4 �56O= 

5>DF 3 �D46O= 5>DF. �?D545?5=<5 >>>D4<=4F >EGM5EF6?O5FEO ?D< ?><>M< 

M?5>FD>==>7> F4E5><5FD4.  

�>>D4<=4FO ?D<7< >?D545?ONFEO <5F>4>< ?>?OD=>= 74E5G><. 

-?5>FD>==O= F4E5><5FD GEF4=46?<645FEO =4 ?G=>F5 TO, >?D545?O5FEO 547<E =4 

>D<5=F<D>6>G=O= ?G=>F (T1) < ?D>6>4OFEO >4?<5D>6>G=O5 <7<5D5=<O >>>D4<=4F 

GEF4=>6?5==OE ?D<7<.  

�> D57G?LF4F4< 44==OE <7<5D5=<= >?D545?O5FEO �<D5>F<>==O= '7>? 

�<4<5FD4?L=>= 

�?>E>>EF< EG4=4 < �EF<==O= �GDE E GG5F>< ?>?D46>< =4 E5?<65=<5 

<5D<4<4=>6 6 44==>= F>G>5. 

�4?<EL >464>7> =45?N45=<O 4?O >>D<O < =>E4 E>>F65FEF6GNF ?> 6D5<5=< 

D57<EFD4F<< ?>>474=<= 7<D>>><?4E4. %D46=<6 �EF<==O= �GDE, D4EEG<F4==O= ?> 

44==O< =45?N45=<O F4E5><5FD><, E ?>>474=<O<< 7<D>>><?4E4 6 >4<=4>>6O5 

<><5=FO 6D5<5=<, 5G45F D4EEG<F4=4 ?>?D46>4 7<D>>><?4E4. 
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�?O >><?5=E4F>D4 >4G>< ?> 44==O< <7<5D5=<= F4E5><5FD4 E GG5F>< 

D4EEF>O=<O <564G ?D<7<4<< (4?<=O 547) 5O?< >?D545?5=O <EF<==O5 >D5= < 

4<DD5D5=F >F=>E<F5?L=> EG4>6>= E<EF5<O >E5= >>>D4<=4F. 

�D<<5D D57G?LF4F4 >4?<5D>6>< ?D<6545=O =<65 6 F45?<F5 4.3.5. 

 

&45?<F4 4.3.5 3 �D<<5D D57G?LF4F>6 >4?<5D>6>< 

�4D4<5FD �>?D46>4 

�D5= 2.437°  

�<DD5D5=F 0.814°  

�<D>>><?4E -1.180° 
�5D<D<>4F<O E<EF5<O ?>7<F<>=<D>64=<O RTK 
�?O 65D<D<>4F<< E<EF5<O ?>7<F<>=<D>64=<O RTK, GEF4=>6?5==>= =4 

?D><5D=>< >4F5D5, GPS 4=F5==4 EG4>6>7> ?D<5<=<>4 5G45F GEF4=>6?5=4 =4 

?G=>F5 E <765EF=O<< >>>D4<=4F4<<, >?D545?5==>< >F <EE>4=>7> ?G=>F4. 

�47>64O EF4=F<O 5G45F GEF4=>6?5=4 < 74?GM5=4 =4 <EE>4=>< ?G=>F5 6 

D56<<5 RTK. 

�4?55 5G45F ?D><76545=4 D57<EFD4F<O >>>D4<=4F EG4>6>= E<EF5<>= 

=46<74F<<, =45D4=4 EF4F<EF<>4 <7 1000 <7<5D5=<= < >?D545?5=O ED54=<5 

65?<G<=O >F>?>=5=<= >F <EE>4=OE >>>D4<=4F. 

&4><< >5D47><, RTK E<EF5<4 ?>7<F<>=<D>64=<O ?D><5D=>7> EG4=4 

65D<D<F<D>64=4 < 4>?GM5=4 > D45>F5. 

�>7<F<>=<D>64=<5 6> 6D5<O EN5<>< =4 ?D>D<?OE (>4F5D=O5 D45>FO) 
�D< ?D>6545=<< <7OE>4=<= 5G45F >55E?5G5=> =5?D5DO6=>5 >?D545?5=<5 

>>>D4<=4F EG4=4 < ENU<>G=>7> >5>DG4>64=<O 4?O =46<74F<< < MDD5>F<6=>= 

>FD45>F>< ?D>D<?5= 54F<<5FD<<. 

�5F>4<>4 <7<5D5=<= 74>?NG45FEO 6 GEF4=>6>5 < 74?GE>5 547>6>= EF4=F<< 

RTK =4 ?G=>F5 E D4=55 6OG<E?5==O<< >>>D4<=4F4<<, E >>F>D>= 6 

=46<74F<>==GN 4??4D4FGDG (?>46<6=O= ?D<U<=<>, GEF4=>6?5==O= =4 5>DFG 

>4F5D4), ?> D44<>E6O7< ?>EFG?4?< E<7=4?O 4<DD5D5=F<4?L=OE >>DD5>F<=. �>E?5 

?>?GG5=<O >>DD5>F<= ?D><EE>4<?4 <=<F<4?<74F<O ENU<>< RTK, F>G=O5 

>>>D4<=4FO ?>46<6=>7> ?D<U<=<>4 ?>EFG?4?< 6 =46<74F<>==GN E<EF5<G. � 

?D>F5EE5 ENU<>< ?D><76>4<?4EL ?D>6>4>4 EG4=4 ?> 7444==>= E5F>5 ?D>D<?5=, 

E5>D < 74?<EL 44==OE, =5>5E>4<<OE 4?O ?>EFD>5=<O >4DF. 

�=65=5D=>-75>457<G5E><5 <7OE>4=<O 5G4GF 6O?>?=OFLEO 6 

<564G=4D>4=>= E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS-84, ?D>5>F<O UTM. 

�> 6D5<O 6O?>?=5=<O D45>F 5G45F <E?>?L7>64FLEO GPS/�����% E<EF5<4 

Hemisphere Vector VS330. 

�4==O5 =46<74F<< 5G4GF F4>65 >F>5D464FLEO =4 4<E??55 DG?56>7>. �E5 

44==O5 >F 66545==OE GEFD>=EF6 5G4GF 74?<EO64FLEO 46F><4F<G5E>< =4 65EF>>< 

4<E>5 �� =46<74F>D4. 
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�D4D<><, 7<EF>7D4<<O < EF4F<EF<G5E><5 44==O5 �4G5EF65==>7> �>=FD>?O 

(��) ?>7<F<>=<D>64=<O <>7GF 5OFL =4?5G4F4=O ?>E?5 ?D>E>645=<O >464>7> 

EN5<>G=>7> ?D>D<?O < F4>65 ?D54EF46?5=O 6 >>>=G4F5?L=>< >FG5F5. 

4.3.4.2 �4F<<5FD<G5E>4O ENU<>4 <5F>4>< ?D><5D4 7?G5<= 
>4=>?GG56O< ME>?>F>< (��-) 

%N5<>G D5?L5D4 4=4 ??4=<DG5FEO ?D>6>4<FL 6 D56<<5 RTK. 

�=65=5D=>-7<4D>7D4D<G5E><5 D45>FO 5G4GF 6O?>?=OFEO 6 >><??5>E5 E 

75>D<7<G5E><<< D45>F4<<.  

%N5<>4 D5?L5D4 4=4 5G45F 6O?>?=OFLEO E?>E>5>< ?D><5D4, c 

<E?>?L7>64=<5< >4=>?GG56>7> ME>?>F4 (��-) F<?4 Odom Hydrographic Systems 

Echotrack CV-300. %N5<>4 >4=>?GG56O< ME>?>F>< 5G45F 6O?>?=5=4 ?> E5F< 

?D>D<?5= 10E10 < 50E50 <5FD>6. 

�5D54 =4G4?>< ?>?56OE D45>F, ?>E?5 <E >>>=G4=<O, 4 F4>65 ?>E?5 ?N5>7> 

<7<5=5=<O (6>EEF4=>6?5=<O) ?D>EFD4=EF65==>7> ?>?>65=<O LF4=7< 

(>F=>E<F5?L=> <EE>4=>7>) E GEF4=>6?5==O< FD4=E4LNE5D>< ��- 5G45F 

6O?>?=OFLEO 57> >4?<5D>6>4. 

�4==O5 7?G5<= 5G4GF ?D<6545=O > E<EF5<5 6OE>F �4?F<=E>4O 1977 7>44.  

� ?D>F5EE5 D45>F 5G4GF ?D>6>4<FLEO <7<5D5=<O </<?< >?D545?5=<O 

E>>D>EF< 76G>4 6 6>4=>< EF>?55. �?O MF>7> 5G4GF <E?>?L7>64FLEO 7>=4O: SVP < 

CTD. 

�>D>F>>?5D<>4<G5E><5 >>?554=<O GD>6=O <>DO 74 EGUF 6>?=5=<O < 7O5< 

5G4GF >><?5=E<D>64FLEO E ?><>MLN >><?5=E4F>D4 >4G>< < ?> M??<?E><44?L=O< 

6OE>F4<, >?D545?O5<O< ?D< ?><>M< =46<74F<>==OE E<EF5< E <E?>?L7>64=<5< 

4<DD5D5=F<4?L=OE >>DD5>F<=. 

� E?GG45 =56>7<>6=>EF< >FD45>F>< ?D<5D56=OE ?D>D<?5= E >4F5D4, ?<=<O 

G6O7>< EGL4 55D57 < <>DE>4O ?D<?<6=4O G4EFL 5G4GF E=OFO ?D< ?><>M< 

<7<5D5=<O DGG=O< ?>F><. 

�> D57G?LF4F4< 6O?>?=5==OE EN5<>> D5?L5D4 4=4, E>EF46?5=<5 ??4=L5F>6 

7?G5<= 7444==>7> <4ELF454 =4 >464O= D4=>= 7<4D>7D4D<G5E><E D45>F. 

4.3.4.3 �5F>4<>4 7<4D>7D4D<G5E><E D45>F E <E?>?L7>64=<5< 
<=>7>?GG56>7> ME>?>F4 

�5F>4<>4 D45>F 5G45F E>>F65FEF6>64FL FD55>64=<O< %� 317.1325800.2017 

E GG5F>< %� 11-104-97, G4EFL 3, 4 F4>65 FD55>64=<O< <564G=4D>4=>= 

7<4D>7D4D<G5E>>= >D74=<74F<< IHO =4 7<4D>7D4D<G5E><5 EN5<>< S-44.  

� ?D<5D56=>= 7>=5 =4 7?G5<=4E <5=55 12< EN5<>4 5G45F 6O?>?=5=4 

>4=>?GG56O< ME>?>F>< ?> E5F< ?D>D<?5= 10E10<. �4 7?G5<=4E E6OL5 12< 

EN5<>4 5G45F 6O?>?=5=4 ?> E5F< 100E500<. %>>D>EFL EG4=4 =4 74?E5, 6 

746<E<<>EF< >F 7?G5<=O < 6?<O=<O 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E D4>F>D>6, 

?D<=<<45FEO >F 5 4> 8 ></G. 
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6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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$45>FO < ?D54>EF46?5=<5 <F>7>6OE <4F5D<4?>6 5G4GF >EGM5EF6?OFLEO 6 

E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS-84 UTM42.  

�D< =5>5E>4<<>EF< ?D54>EF46?5=<O >FG5F=OE <4F5D<4?>6 6 >F?<G=>= >F 

WGS-84 UTM42 E<EF5<5 >>>D4<=4F, E>>F65FEF6GNM<5 >?NG< ?5D5E>44 <7 

E<EF5<O 6 E<EF5<G ?D54EF46?O5F 75=5D4?L=O= 74>47G<>. 

$47<5D OG5=>< EN5<>< ��- 5G45F >?D545?5= ?> D57G?LF4F4< ?D>6545=<O 

>?OF=>-<5F>4<G5E><E D45>F E GG5F>< >?F<<4?L=OE ?4D4<5FD>6 E5<6>< 44==OE 

D5?L5D4 4=4 =4 6EFD5G=OE 74?E4E.  

�D><5D=O5 D45>FO 5G4GF 6O?>?=OFLEO E ?D<<5=5=<5< EG4>6 < >4F5D>6 

F<?4, «��-690» (<?< 4=4?>7<G=OE). 

�?O E5>D4 < 75>457<G5E>>= ?D<6O7>< 44==OE ��- 5G45F <E?>?L7>64FLEO 

?D>7D4<<=O= >><??5>E Qinsy 8.18.3 <?< 57> 4=4?>7. 

� ?D>F5EE5 D45>F 5G45F >EGM5EF6?OFLEO ?>?56>= >>=FD>?L, >F5=>4 

>4G5EF64 < 4>EF>65D=>EF< D57<EFD<DG5<OE ��- 44==OE ?> 4 >E=>6=O< 

>D<F5D<O<: 

1. �>EF>O==O= >>=FD>?L < >?F<<<74F<O =4EFD>5> D56<<4 D45>FO 

<=>7>?GG56>7> ME>?>F4 E ?><>MLN ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O Sonar 

UI: 

÷ Coverage Angle 3 G7>? ?>>DOF<O;  

÷ Coverage Mode 3 D56<< ?>>DOF<O;  

÷ Range 3 4<4?47>=; 

÷ Power 3 <7?GG45<4O <>M=>EFL; 

÷ Gain 3 GEF4=>6?5==>5 GE<?5=<5 E<7=4?>6;  

÷ PingRate 3 G4EF>F4 <7?GG5=<O ?>EO?>>; 

÷ PulseLength 3 4?<F5?L=>EFL <7?GG45<OE <<?G?LE>6. 

2. �>EF>O==O= >>=FD>?L ?>EFG??5=<O 44==OE E 6=5L=<E 44FG<>>6 

E<EF5<O <=>7>?GG56>7> ME>?>F4 (Sonar UI): 

÷ ?5D544G4 44==OE c <7<5D<F5?O E>>D>EF< 76G>4 SVP70;  

÷ ?5D544G4 E<7=4?4 6D5<5==>= E<=ED>=<74F<< 1/PPS; 

÷ ?5D544G4 44==OE TSS DMS 44FG<>4 F5=FD>EFD5<<F5?L=OE GE>>D5=<=. 

3. �>EF>O==O= >>=FD>?L =46<74F<>==OE ?4D4<5FD>6 (Qinsy 8.18.3),  

÷ Navigation Display <5EF>?>?>65=<5 EG4=4 E 44FG<>4<< >F=>E<F5?L=> 

74??4=<D>64==OE 74?E>6, ?D>E>645=<5 ?> 10-< <5FD>6><G >>D<4>DG. 

÷ Display Alpha Numerical - <=D>D<4F<O > >D5=5, 4<DD5D5=F5 < >GDE5 6 

4=4?>7>6>< 6<45, 44==O5 ?> E>>D>EF< 76G>4, 7?G5<=O E ME>?>F4 < 

E>>D>EFL. 

4. �5?D5DO6=O= >>=FD>?L L<D<=O ?>>DOF<O E5>F>D4 >57>D4 ��- 

>F=>E<F5?L=> E5F< 74?E>6.  

� E>45 6O?>?=5=<O D45>F ?> ��- <5674?E>6>5 ?5D5>DOF<5 5G45F 

E>EF46?OFL =5 <5=55 50%. $47<5D ?5D5>DOF<O >?D545?O5FEO 7?G5<=>= =4 GG4EF>5 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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D45>F, D4EEF>O=<5< <564G 74?E4<< < <4>E<<4?L=O< G7?>< D4765DF>< 4=F5==O 

��-.  

�?O <E>?NG5=<O 6?<O=<O 6>?=5=<O <>DO 5G45F <E?>?L7>64=4 

�=5DF<4?L=4O E<EF5<4 Seapath 330, 6>?NG4NM4O 6 E55O GNSS 7<D>>><?4E < 

44FG<> 46<65=<O MRU 5. 

�?O GG5F4 < >><?5=E4F<< 6?<O=<O ??>F=>EF=OE 7>D<7>=F>6 6>4O =4 

?DO<>?<=5==>5 D4E?D>EFD4=5=<5 4>GEF<G5E><E 6>?= 6 6>45 5G45F <E?>?L7>64= 

?>7DG645<O= 6 6>4G <7<5D<F5?L E>>D>EF< 76G>4 ?> 7>D<7>=F4< mini SVP (<?< 

4=4?>7<G=O=), <7<5DONM<= E>>D>EFL 76G>4 G5D57 >464O5 0.5 <5FD4. �7<5D5=<O 

??4=<DG5FEO 6O?>?=OFL =5 <5=55 2-E D47 6 EGF><. 

�4?<G<5/>FEGFEF6<5 ?>EF>D>==<E >5N5>F>6 =4 ?>65DE=>EF< 4=4 5G45F 

>FE?56<64FLEO 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=< 6 >>=5 QINSy. 

%5>D 44==OE, >5D45>F>4 <4F5D<4?>6 7<4D>7D4D<G5E><E D45>F < 

?>EFD>5=<5 <=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E><E ??4=>6 <>DE>>7> 4=4 5G45F 

?D><76>4<FLEO E ?><>MLN ?D>7D4<<=OE >><??5>E>6 PDS -2000, HYDROpro 

(<?< 4=4?>7<G=OE) < AutoCAD. �FG5F=O5 ??4=L5FO 5G4GF ?>EFD>5=O 6 E<EF5<5 

>>>D4<=4F WGS-84 UTM42 < ?D54EF46?5=O 6 5G<46=>< < M?5>FD>==>< 6<45 (6 

D>D<4F5 DWG). &4> 65 5G45F ?D54EF46?5=4 F<DD>64O <>45?L D5?L5D4 4=4 6 

D>D<4F5 .xyz. �?G5<=O ??4=<DG5FEO ?D<65EF< > �4?F<=E>>= E<EF5<5 6OE>F 1977 

7 < ED54=5<G GD>6=N <>DO (%'�). &>G=O= E>EF46, <4ELF45 < D>D<4 

?D54EF46?5=<O >FG5F=OE <4F5D<4?>6 5G45F GF>G=OFLEO ?>E?5 7465DL5=<O 

?>?56OE D45>F ?D< ?>47>F>6>5 F5E=<G5E><E >FG5F>6.  

�?O D57<EFD4F<< >>?554=<= GD>6=O 6>4O 6 D4=>=5 D45>F 5G45F GEF4=>6?5= 

6D5<5==O= GD>65==O= ?>EF =4 5475 7<4D>EF4F<G5E>>7> <4D5>7D4D4 Valeport 740. 

�5D544G4 6OE>F=>= >F<5F>< =4 GD>65==O= ?>EF 5G45F 6O?>?=5=4 E 

?><>MLN =<65?<D>64=<O IV >?4EE4. 

� E>>F65FEF6<< E ??. 5.1.17 %� 47.13330.2016 ED54=OO ?>7D5L=>EFL 

>?D545?5=<O ??4=>6>7> ?>?>65=<O ?D><5D=OE F>G5> >F=>E<F5?L=> 5?<64=L<E 

?G=>F>6 (F>G5>) EN5<>G=>7> >5>E=>64=<O ?D< <=65=5D=>-7<4D>7D4D<G5E><E 

D45>F4E =4 D5>4E, 6=GFD5==<E 6>4>5<4E < 4>64F>D<OE =5 4>?6=4 ?D56OL4FL 1,5 

<< 6 <4ELF455 ??4=4, F> 5EFL 4?O <4ELF454 1:500 3 0,75 <., 4?O <4ELF454 1:1000 

3 1,5 <, 4?O <4ELF454 1:2000 3 3 <., 4?O <4ELF454 1:5000 3 7,5 <.  

� E>>F65FEF6<< E ?. 5.5.28 %� 317.1325800.2017 ?>?=>F4 < ?D46<?L=>EFL 

>F>5D465=<O =4 <=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E><E ??4=4E D5?L5D4 4=4 6>4>F>>4 

(6>4>5<4), 4 F4>65 E<FG4F<<, D5?L5D4 < <=65=5D=OE >><<G=<>4F<= 

?D<?574NM57> > 6>4>F>>G (6>4>5<G) GG4EF>4 EGL< 5G4GF ?D>65D5=O 6 E>45 

?>?56>7> >>=FD>?O < ?D<5<>< E>744==OE ??4=>6 6 E>>F65FEF6<< E ?. 5.1.21 %� 

47.13330.2016. 

�E?>?=<F5?L D45>F >55E?5G<645F D47D45>F>G EFO>>6>G=OE ??4=L5F>6 4?O 

GG4EF>>6 ?5D5E>44 EGL4-<>D5 E F5?LN G6O7>< 44==OE <7OE>4=<= =4 4>64F>D<< E 

44==O<< <7OE>4=<= =4 EGE>?GF=>< GG4EF>5 
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4.3.4.4 �5F>4<>4 >4?<5D>6>< E<EF5<O ��- 

�5M4O >4?<5D>6>4 E<EF5<O ?D><76>4<FEO 4?O <E>?NG5=<O ?>7D5L=>EF5=, 

6>7=<>4NM<E ?D< GEF4=>6>5 >5>DG4>64=<O =4 EG4=5, 4 F4>65 E<EF5<4F<G5E><E 

?>7D5L=>EF5= F4><E >4>: 

÷ EF4F<G5E><= >D5=; 

÷ EF4F<G5E><= 4<DD5D5=F; 

÷ DOE>4=<5. 

�> >>>=G4=<< D45>F 5G45F ?D><76545=> >?<E4=<5 E>EF464, < ?D>F>>>?>6 

6O?>?=5=<O D45>F ?> >4?<5D>6>5 < ?>65D>4< E<EF5<O ?>7<F<>=<D>64=<O < 

>5>DG4>64=<O, <E?>?L7>64==>7> ?D< <7OE>4=<OE. 

�4?<5D>6>4 ?D><76>4<FEO 6 E>>F65FEF6<< E <=EFDG>F<5= ?D><76>4<F5?O.  

4.3.4.5 %>EF46 >5>DG4>64=<O 

�5>DG4>64=<5 4?O 6O?>?=5=<O <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<= 6>?NG45F 6 

E55O: 

÷ �D<U<=<> DGPS Starpack (Primary), ?D<=<<4NM<= ?>?D46>< Starfix. 

÷ �<D>>><?4E «Meridian» 

÷ �=5DF<4?L=4O E<EF5<4 Seapath 330, 6>?NG4NM4O 6 E55O GNSS 

7<D>>><?4E < 44FG<> 46<65=<O MRU 5. 

÷ �7<5D<F5?L E>>D>EF< 76G>4 mini SVP. 

÷ �=>7>?GG56>= ME>?>F «Reson T50». 

÷ �D>7D4<<=O= >><??5>E HYPACK MAX v. 2010 

÷ �D>7D4<<=O= >><??5>E QINSy 8.18.3. 

÷ ,<D>>>?>?>E=4O 4>GEF<G5E>4O E<EF5<4 ?>7<F<>=<D>64=<O BATS. 

÷ $575D6=O= <7<5D<F5?L E>>D>EF< 76G>4 SVP70. 

÷ -?5>FD>==O= F4E5><5FD Trimble S6. 

÷ $575D6=O= >><??5>F GPS ?D<5<=<>>6 Trimble R7. 

÷ �D<U<=<> GNSS FUGRO Starpack (Secondary) 

÷ �<45>E??<FF5D VGA  

÷ $4E?D545?<F5?L COM-?>DF>6 MOXA Turbo PCI 8-RS232 

÷ LCD �>=<F>D View Sonic VA926-LED 

÷ LCD �>=<F>D View Sonic VA926-LED 

÷ LCD �>=<F>D View Sonic VA926-LED 

÷ �D><OL?5==O= >><?LNF5D Advantech 

÷ �?>> =5?D5DO6=>7> ?<F4=<O IPPON Smart-UPS 2000 

÷ &D<775D QPS MK 6 

�D< =5>5E>4<<>EF< ?D54EF46?5==>5 >5>DG4>64=<5 <>65F 5OFL 74<5=5=> =4 

4=4?>7<G=>5 ?> E4D4>F5D<EF<>4< 557 E>7?4E>64=<O E 74>47G<>><. 

�?O >55E?5G5=<O E6>4>< F>?>7D4D<G5E><E ??4=>6 =4 EGL5 < F>?>7D4D<G5E><E 

??4=>6 ?>46>4=>= G4EF< 5G45F ?D54GE<>FD5=> ?5D5>DOF<5 GG4EF>>6 EN5<>< 4?O 
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<4ELF454 1:1000 E E5G5=<5< D5?L5D4 7>D<7>=F4?O<< G5D57 0,5 <5FD4 =5 <5=55 20 

<5FD>6 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 5.3.6 %� 317.1325800.2017, E GG5F>< 

F45?<FO 6.2 %� 11-104-97 '4EFL III. 

$4EE>645=<O 6 ?D>F5EE5 E6>4>< =5 4>?6=O ?D56OL4FL ?>?GF>D=>= F>G=>EF< 

4>?GE>>6 6 ?>?>65=<< =4 ??4=5 M?5<5=F>6 E<FG4F<< < D5?L5D4 >F=>E<F5?L=> 

5?<64=L<E EN5<>G=OE ?G=>F>6. -F< 7=4G5=<O 4>?GE>>6 E>EF46?ONF 6 <4ELF455 

??4=4 E?54GNM<5 65?<G<=O (?.?.6.8.2 %� 11-104-97 '4EFL III): 

÷ 0,8 << - 4?O =4<5>?55 646=OE >>=FGD>6 < ?D54<5F>6; 

÷ 1,2 << - 4?O 6F>D>EF5?5==OE >>=FGD>6; 

÷ 1/2 ?D<=OF>7> E5G5=<O - 4?O <5EF=>EF< E G>?>=>< 4> 2° ?D< 6OE>F5 

E5G5=<O D5?L5D4 G5D57 0,5 <; 

÷ 1/3 ?D<=OF>7> E5G5=<O - 4?O <5EF=>EF< E G>?>=>< 4> 2° ?D< 6OE>F5 

E5G5=<O D5?L5D4 1 < < 5>?55; 

÷ 2/3 ?D<=OF>7> E5G5=<O - 4?O <5EF=>EF< E G>?>=4<< 2 - 6° < 5>?55.   

4.3.5 �5>457<G5E>>5 >55E?5G5=<5 6O?>?=5=<O 4DG7<E 6<4>6 
<=65=5D=OE <7OE>4=<=  

�5D5=5E5=<5 6 =4FGDG <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 6OD45>F>>, 

75>D<7<G5E><E, 7<4D>75>?>7<G5E><E < 4DG7<E F>G5> =45?N45=<= < ??4=>6>-

6OE>F=4O ?D<6O7>4 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 6OD45>F>> < 4DG7<E F>G5> 

=45?N45=<= 5G45F >EGM5EF6?OFLEO 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 5.3.6 %� 

317.1325800.2017, E GG5F>< 10.1 %� 11-104-97 '4EFL III, <5F>4>< E?GF=<>>6OE 

75>457<G5E><E >?D545?5=<= 3 E ?><>MLN E?GF=<>>6OE 75>457<G5E><E 

?D<5<=<>>6, >F65G4NM<E FD55>64=<O< ?G=>F4 4.8 %� 47.13330.2016. 

�?O 6O?>?=5=<O G>474==OE D45>F 5G4GF <E?>?L7>64FLEO E?GF=<>>6O5 

75>457<G5E><5 ?D<5<=<>< DGPS Starpack < Trimble R7 <?< <E 4=4?>7<. �?O 

=46<74F<< 5G45F <E?>?L7>64= ?D>7D4<<=O= >><??5>E QINSy <?< 4=4?>7<G=O=. 

�47>6O= ?D<5<=<> E ?5D544NM<< D44<><>45<>< GEF4=46?<645FEO =4 

?G=>F5 7>EG44DEF65==>= 75>457<G5E>>= E5F<, >>>D4<=4FO >>F>D>7> 5G4GF 

?>?GG5=O 6 $>ED55EFD5. �<DD5D5=F<4?L=4O ?>?D46>4 ?5D5445FEO ?>ED54EF6>< 

D44<>E6O7< =5?>ED54EF65==> =4 >5>DG4>64=<5, D47<5M5==>5 EG4=5, >4F5D5 

(Trimble (RTK mode) <?< 4=4?>7<G=>5 >5>DG4>64=<5), >F=>E<F5?L=> >>F>D>7> 

5G45F >?D545?5=O F>G>< D4E?>?>65=<O 5GD>6>7> >5>DG4>64=<O =4 4>64F>D<< < 

=4 EGL5. �4==4O >>=D<7GD4F<O >55E?5G<F 6OE>>>F>G=>5 (<0.1<) >?D545?5=<5 

GEFL56 E>646<=. 

4.3.6 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 < ?>47>F>6>4 F5E=<G5E>>7> >FG5F4 > 
6O?>?=5==OE <=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<= 

�5D45>F>G D57G?LF4F>6 ?>?56OE <7<5D5=<= ?D><76>4<FL E ?D<<5=5=<5< 

E>6D5<5==OE ED54EF6 6OG<E?<F5?L=>= F5E=<><, ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O 6 

E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< %� 317.1325800.2017 E GG5F>< %� 11-104-97. 

�5D45>F>G ?>?56OE <7<5D5=<= =4 ?D<5D56=>= G4EF< EGL<, 6O?>?=5==OE 
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>><??5>F>< E?GF=<>>6>= 4??4D4FGDO ?D><765EF< 6 ?D>7D4<<=>< >><??5>E5 

QINSy <?< 57> 4=4?>75. 

� D57G?LF4F5 >5D45>F>< <4F5D<4?>6 <=D>D<4F<N F<DD>6>= <>45?< 

?D54EF46<FL ?>E?>==> 6 E>>F65FEF6<< E GE?>6=O<< 7=4>4<< 4?O 

F>?>7D4D<G5E><E ??4=>6 <4ELF45>6 1:500-1:5000 E FD55>64=<O<< %� 

317.1325800.2017 E GG5F>< %� 11-104-97 6 ?D>7D4<<=>< >><??5>E5 AutoCAD. 

�E5 ?>?GG5==O5 <4F5D<4?O F>?>7D4D<G5E>>= EN5<>< GG4EF>>6 D45>F 5G4GF 

6O?>?=5=O 6 F<DD>6>< 6<45 6 D>D<4F5 dwg. �> MF<< 44==O< E>744FL F<DD>6GN 

<>45?L <5EF=>EF< (&��). 

�> D57G?LF4F4< D45>F 5G45F E>744= E>6<5EF=O= <=65=5D=>-

F>?>7D4D<G5E><= ??4= ?D<5D56=>7> GG4EF>4 EGL< 6 <4ELF455 1:500 < 4=4 

4>64F>D<< D4=>=4 <7OE>4=<= 6 <4ELF455 1:5000 E E5G5=<5< D5?L5D4 

7>D<7>=F4?O<< G5D57 0.5 <5FD4 E>7?4E=> ?.?.5.3.1.6 %� 47.13330.2016. 

&5>EF>64O G4EFL >FG5F4 7>F>6<FEO 6 ?D>7D4<<=>< >><??5>E5 Microsoft 

Office. %>EF46 F5E=<G5E>>7> >FG5F4 ?D54EF46?5= 6 7?465 8 �D>7D4<<O. 

�>>=G4F5?L=O5 7D4D<G5E><5 <4F5D<4?O ?> F>?>7D4D<G5E>>= EN5<>5 

6O?>?=ONFEO =4 5G<46=>= >E=>65 < 6 M?5>FD>==>< 6<45 6 D>D<4F5 dwg, 

F5>EF>6O5 3 6 D>D<4F4E doc, xlsx. -?5>FD>==4O 65DE<O F5E=<G5E>>7> >FG5F4 

7>F>6<FEO F4>65 6 D>D<4F5 pdf. 

�> 7465DL5=<N D45>F F5E=<G5E>4O 4>>G<5=F4F<O >><??5>FG5FEO < 6<5EF5 

E 4>F4<< 6=GFD<654><EF65==>7> >>=FD>?O ?5D5445FEO 74>47G<>G. 
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4.4 ������$��-�������'�%��� ��/%����/ 

4.4.1 &5?< < 7444G< <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=  

&5?LN <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<= 4?O 4DE<F5>FGD=>-

EFD><F5?L=>7> ?D>5>F<D>64=<O ?D< ?>47>F>6>5 ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< 

>5N5>F>6 >4?<F4?L=>7> EFD><F5?LEF64 O6?O5FEO >><??5>E=>5 <7GG5=<5 

<=65=5D=>-75>?>7<G5E><E GE?>6<= GG4EF>>6 ?D>5>F<DG5<>7> EFD><F5?LEF64, 

=5>5E>4<<OE < 4>EF4F>G=OE 4?O >>>=G4F5?L=>7> D4EG5F4 DG=44<5=F>6 

?D>5>F<DG5<OE 744=<= < E>>DG65=<=, D47D45>F>< >>>=G4F5?L=OE 

>>=EFDG>F<6=OE < >5N5<=>-??4=<D>6>G=OE D5L5=<=, ?D>5>F4 >D74=<74F<< 

EFD><F5?LEF64 < 45F4?<74F<< ?D>5>F=OE D5L5=<= ?> <=65=5D=>= 74M<F5. 

�444G< <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=: 
÷ �><??5>E=>5 <7GG5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E GE?>6<= D4=>=4 

<7OE>4=<= (??>M44><, FD4EEO), 6 F>< G<E?5 75>?>7<G5E>>5 EFD>5=<5 < 

E5=E<>F5>F>=<G5E><5 GE?>6<O; E>EF46, E>EF>O=<5, E6>=EF64 < 

F5<?5D4FGDG 7DG=F>6; 75>?>7<G5E><5 < <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 

?D>F5EEO < O6?5=<O; 

÷ $47D45>F>4 D5>><5=44F<= ?> 75>F5E=<G5E>><G <>=<F>D<=7G <7<5=5=<= 

D<7<>>-<5E4=<G5E><E E4D4>F5D<EF<> 7DG=F>6 >E=>64=<= 6 ?D>F5EE5 

EFD><F5?LEF64 < M>E??G4F4F<< <E>GEEF65==OE >EFD>6>6; 

÷ %>EF46?5=<5 >4G5EF65==>7> ?D>7=>74 6>7<>6=OE <7<5=5=<= 

<=65=5D=>-75>?>7<G5E><E GE?>6<= 6 ED5D5 674<<>45=EF6<O 

?D>5>F<DG5<OE >5N5>F>6 E 75>?>7<G5E>>= ED54>=. 

4.4.2 �<4O < >5N5<O D45>F  

�<4O D45>F, 6E>4OM<5 6 E>EF46 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=: 
÷ %5>D, <7GG5=<5 < E<EF5<4F<74F<O <4F5D<4?>6 <7OE>4=<= < 

<EE?54>64=<= ?D>L?OE ?5F, >F5=>4 6>7<>6=>EF< <E <E?>?L7>64=<O 

?D< 6O?>?=5=<< ?>?56OE < >4<5D4?L=OE D45>F; 

÷ �=65=5D=>-75>D<7<G5E><5 <EE?54>64=<O; 

÷ �D>E>4>4 E>646<= E >F5>D>< >5D47F>6 7DG=F>6 < >F5>D >5D47F>6 

7DG=F>6; 

÷ �D>5>>F5>D; 

÷ %F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5; 

÷ �>?56O5 <E?OF4=<O 7DG=F>6; 

÷ �45>D4F>D=O5 <EE?54>64=<O E>EF464, D<7<G5E><E < <5E4=<G5E><E 

E6>=EF6 7DG=F>6, >?D545?5=<5 E<<<G5E>>7> E>EF464 6>4=>= 6OFO6>< <7 

7DG=F>6; 

÷ �7GG5=<5 >?4E=OE 75>?>7<G5E><E < <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 

?D>F5EE>6 < E?5F<D<G5E><E 7DG=F>6; 

÷ %5=E<>?>7<G5E><5 < E5=E<>F5>F>=<G5E><5 <EE?54>64=<O, %�$; 
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÷ $47D45>F>4 >4G5EF65==>7> ?D>7=>74 <7<5=5=<= <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E GE?>6<= =4 L5?LD5; 

÷ �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 <4F5D<4?>6 < E>EF46?5=<5 F5E=<G5E>>7> 

>FG5F4. 

�D>7D4<<4 D45>F 6>?NG45F ?D>6545=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 

<EE?54>64=<= 6 >5N5<4E, ?D54EF46?5==OE =<65. �5NU<O >D<5=F<D>6>G=O5, 

<>7GF GF>G=OFLEO ?D< GF>G=5=<< ?D>5>F=OE D5L5=<= <?< 6 D57G?LF4F5 

GF>G=5=<O 75>?>7<G5E>>7> EFD>5=<O. 

�GD>6O5 D45>FO < EF4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5: 

-F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) 
- �GD5=<5 ?> 1 E>646<=5 7?G5<=>= 15< =4 >464O= >5N5>F 3 2 E>646<=O 

>5M<< >5N5<>< 30<. 

- %F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 ?> 1 F>G>5 7>=4<D>64=<O 7?G5<=>= 15< =4 

>464O= >5N5>F 3 2 F>G>< >5M<< >5N5<>< 30<. 

-F4?O 33-53 (?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) 
- �><??5>E=O5 75>D<7<G5E><5 D45>FO (�%��, ����, ��%) =4 

4>64F>D<< - 28600 �4.  

- %N5<>4 =4 4>64F>D<< E>6<5EF=> E 54F<<5FD<G5E>>= EN5<>>= ?> E5F< 

?D>D<?5= 100E500< < 6 ?D<5D56=>= 7>=5 ?> E5F< ?D>D<?5= 10E10< - 

3365 ?>7. ><.  

- �GD>6O5 D45>FO < EF4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5: 

- �GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= 7?G5<=>= 20< 4?O 

?>EF4=>6>< %�2, %�3, GEFL56>5 >5>DG4>64=<5, GEFL56O5 <4=<D>?L4O) 

3 52 E>646<=O >5M5= 7?G5<=>= 1040 ?>7. <; 

- �GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= 7?G5<=>= 10< 4?O 

?>EF4=>6>< Plet 3 42 E>646<= >5M5= 7?G5<=>= 420 ?>7. <; 

- %F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 7?G5<=>= 20< 4?O ?>EF4=>6>< %�2, %�3, 

GEFL56>5 >5>DG4>64=<5, GEFL56O5 <4=<D>?L4O 3 36 F>G5> >5M5= 

7?G5<=>= 720 ?>7. <; 

- %F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 7?G5<=>= 10< 4?O ?>EF4=>6>< Plet 3 14 F>G5> 

>5M5= 7?G5<=>= 140 ?>7. <; 

- �D>5>>F5>D 7?G5<=>= 4> 5< (FD4EEO ?<=5==OE >5N5>F>6) 3 98 F>G5> 

>5M5= 7?G5<=>= 490 ?>7. <; 

- �D>5>>F5>D 7?G5<=>= 4> 5< (O>>DO ���') 3 432 F>G5> >5M5= 7?G5<=>= 

2160 ?>7. <; 

- �D>5>>F5>D 7?G5<=>= 4> 5< (>?>DO 74M<F=OE >>=EFDG>F<=) 3 112 F>G5> 

>5M5= 7?G5<=>= 560 ?>7. <; 

-F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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- �GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= 7?G5<=>= 20< (4?O 

?>EF4=>6>< GEFL56>7> >5>DG4>64=<O, GEFL56OE <4=<D>?L4>6) 3 30 

E>646<=O >5M5= 7?G5<=>= 600 ?>7. <; 

- �GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= 7?G5<=>= 10< 4?O 

?>EF4=>6>< Plet 3 33 E>646<= >5M5= 7?G5<=>= 330 ?>7. <; 

- %F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 7?G5<=>= 20< (4?O ?>EF4=>6>< GEFL56>7> 

>5>DG4>64=<O, GEFL56OE <4=<D>?L4>6) 3 22 F>G5> >5M5= 7?G5<=>= 440 

?>7. <; 

- %F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 7?G5<=>= 10< 4?O ?>EF4=>6>< Plet 3 11 F>G5> 

>5M5= 7?G5<=>= 110 ?>7. <; 

- �D>5>>F5>D 7?G5<=>= 4> 5< (FD4EEO ?<=5==OE >5N5>F>6) 3 13 F>G5> 

>5M5= 7?G5<=>= 65 ?>7. <; 

- �D>5>>F5>D 7?G5<=>= 4> 5< (O>>DO ���') 3 336 F>G5> >5M5= 7?G5<=>= 

1680 ?>7. <; 

- �D>5>>F5>D 7?G5<=>= 4> 5< (>?>DO 74M<F=OE >>=EFDG>F<=) 3 72 F>G5> 

>5M5= 7?G5<=>= 360 ?>7. <. 

4.4.3 �<4D>?>>4F<O 5>>>6>7> >57>D4 

�<4D>?>>4F<O 5>>>6>7> >57>D4 5G45F ?D>6>4<FLEO E <E?>?L7>64=<5< ���� 

EdgeTech 272D ?<5> 57> 4=4?>7>< E F5?LN <7GG5=<O >E>55==>EF5= <>DE>>7> 4=4 

< 6OO6?5=<O ?>>4?L=OE >5N5>F>6 D47<5D>< >F 0,5×0,5×0,25 <5FD4 < 5>?55. 

%N5<>4 ���� 5G45F 6O?>?=5=4 ?> E5F< ?D>D<?5= 10E10 < 50E50 <5FD>6. 

%>>D>EFL EG4=4 =4 74?E5, 6 746<E<<>EF< >F 7?G5<=O < 6?<O=<O 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E D4>F>D>6, ?D<=<<45FEO >F 5 4> 8 ></G. 

�5D54 =4G4?>< EN5<>< 4>?6=O 5OFL 6O?>?=5=O >?OF=>-<5F>4<G5E><5 

D45>FO ?> >?D545?5=<N >?F<<4?L=OE ?4D4<5FD>6 EN5<><, ?D>65D>5 

D45>F>E?>E>5=>EF< >5>DG4>64=<O, >?D545?5=<O >?F<<4?L=>= E>>D>EF< < 

7?G5<=O 5G>E<D>6><, =4EFD>=>< GE<?5=<O. �E5 ?D>F54GDO ?> =4EFD>=>5 ���� 

6E>4OF 6 MF4? <>5<?<74F<< EG4=4 < O6?ONFEO =5>F5<?5<>= G4EFLN ?>47>F>6>< 

>5>DG4>64=<O ?5D54 =4G4?>< D45>F. 

�>?=>5 ?>>DOF<5 ??>M44< <EE?54>64=<= 5G45F 4>EF<7=GF> ?GF5< 6O5>D4 

F4>>= L<D<=O ?>?>EO >57>D4, GF>5O >55E?5G<64?>EL =5 <5=55 100% ?5D5>DOF<O 

44==OE ?D< 5G>E<D>6>5 «DO5O» =4 7?G5<=5 5-10% >F ED54=<E 7?G5<= 6 D4=>=5 

D45>F. �4G5EF6> ?>?GG45<OE 44==OE 4>?6=> 5G45F ?>76>?OFL <45=F<D<F<D>64FL 

>E>55==>EF< <>DE>>7> 4=4. � E?GG45 =54>EF4F>G=>= EF45<?L=>EF< 5G>E<DG5<>7> 

F5?4 7?G5<=4 5G>E<D>6>< 5G45F G65?<G5=4, ?D< MF>< ?>?>E4 >57>D4 4>?6=4 

>55E?5G<64FL 100% ?5D5>DOF<5. 

�?O E5>D4 44==OE < <E >5D45>F>< 5G45F ?D<<5=OFLEO ?D>7D4<<=>5 

>55E?5G5=<5 ISIS SS Logger E =45>D>< <>4G?5= 4?O E5>D4 44==OE 6 D54?L=>< 

6D5<5=<. �4==>5 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 ?>76>?<F =5 F>?L>> ?D><76>4<FL 

74?<EL 44==OE =4 65EF><= 4<E> >><?LNF5D4, => < >>=FD>?<D>64FL <E >4G5EF6> 6 

D54?L=>< 6D5<5=< < ?D><76>4<FL ?D5464D<F5?L=GN >5D45>F>G. 
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4.4.4 �5?D5DO6=>5 E5=E<>4>GEF<G5E>>5 ?D>D<?<D>64=<5 

%5=E<>4>GEF<G5E>>5 ?D>D<?<D>64=<5 �%�� 5G45F ?D>6>4<FLEO 4?O 

<7GG5=<O 65DE=5= G4EF< 75>?>7<G5E>>7> D47D574, E?>65==>7> 

E?45>?<F<D<F<D>64==O<< ?>D>44<< =4 GG4EF>4E D47<5M5=<O ?D>5>F<DG5<OE 

E>>DG65=<=  

�?O 6O?>?=5=<O =5?D5DO6=>7> E5=E<>4>GEF<G5E>>7> ?D>D<?<D>64=<O 

(�%��) < ?>?GG5=<O 75>?>7<G5E>>7> D47D574 5G45F <E?>?L7>64=4 

E5=E<>4>GEF<G5E>4O E<EF5<4 =45?N45=<= E <EF>G=<>>< 6>75G645=<O 

E5=E<<G5E><E 6>75G645=<= F<?4 Applied Acoustic ��300 < ?D<5<=<>>< Applied 

Acoustic AH 150/20 3 20-F< M?5<5=F=>= 7<4D>D>==>= >>E>=. � >4G5EF65 E<EF5<O 

D57<EFD4F<< 5G45F <E?>?L7>64=4 CODA DA2000. �D5464D<F5?L=O5 ?4D4<5FDO 

5G>E<D>6><: <EF>G=<> 5G45F 5G>E<D>64FLEO =4 D4EEF>O=<< >>>?> 1-5 <5FD>6 >F 

>>D<O < 7?G5<=5 10-30 E< >F ?>65DE=>EF< <>DO, ?D<5<=<> 5G45F 5G>E<D>64FLEO 

=4 D4EEF>O=<< >>>?> 5-10 < >F >>D<O =4 7?G5<=5 10-20 E<. %<EF5<4 =55>?LL<E 

7DG7>6 < ??46GG<E <4=65F 5G45F <E?>?L7>64FLEO =4 >455?5 >>EO E F5?LN 

?>445D6<64FL 55 =4 7444==>= 7?G5<=5. 

%N5<>4 5G45F 6O?>?=OFLEO ?D< E>>D>EF< >4F5D4 3,5-4,5 G7?4 ?> E5F< 

?D>D<?5= 10E10 < 50E50 <5FD>6. %>>D>EFL EG4=4 =4 74?E5, 6 746<E<<>EF< >F 

7?G5<=O < 6?<O=<O 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E D4>F>D>6, ?D<=<<45FEO >F 5 4> 8 

></G. $47D5L4NM4O E?>E>5=>EFL E>EF46<F =5 <5=55 0,5 < E 7?G5<=>= 

?D>=<>=>65=<O 4> 30 <. %N5<>4 5G45F ?D>6>4<FLEO E 5>DF4 EG4=4 ?D< E>>D>EF< 

3-4 G7?4. $5L5=<5 > F5?5E>>5D47=>EF< ?D>6545=<O EN5<>< 6 ?D<5D56=>= G4EF< 

5G45F E>7?4E>64=> E ?D54EF46<F5?5< �4>47G<>4 <, 6 E?GG45 =5F5?5E>>5D47=>EF<, 

>5N5< D45>F 5G45F ?5D5=5E5= 6 5>?55 7?G5>>>6>4=GN G4EFL. 

4.4.5 �47=<F><5FD<G5E>4O EN5<>4 

�<4D><47=<F=4O ENU<>4 >55E?5G<F >5=4DG65=<5 FDG5>?D>6>4>6, 

74F>=G6L<E EG4>6, D47?<G=OE <5F4??<G5E><E >>=EFDG>F<=, 6>?NG4O O>>DO, 

F5?<, >455?< < ?N5O5 4DG7<5 D5DD><47=<F=O5 >5N5>FO, 6O7O64NM<5 4=><4?<< 

<47=<F=>7> ?>?O. �D< 6O?>?=5=<< D45>F 5G45F <E?>?L7>64FLEO <>DE>>= 

6OE>>>GG6EF6<F5?L=O= <47=<F><5FD SeaSPY ?D><76>4EF64 >><?4=<< Marine 

Magnetics (�4=444) ?<5> 4=4?>7.  

� ?D<5D56=>= 7>=5 =4 7?G5<=4E <5=55 12< EN5<>4 5G45F 6O?>?=5=4 ?> 

E5F< ?D>D<?5= 10E10<. �4 7?G5<=4E E6OL5 12< EN5<>4 5G45F 6O?>?=5=4 ?> E5F< 

100E500<. %>>D>EFL EG4=4 =4 74?E5, 6 746<E<<>EF< >F 7?G5<=O < 6?<O=<O 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E D4>F>D>6, ?D<=<<45FEO >F 5 4> 8 ></G. �G>E<D>6>G 

7D44<5=F><5FD4 ??4=<DG5FEO >EGM5EF6?OFL =4 D4EEF>O=<< >F 4=4, E>EF46?ONM5< 

5-10% >F ED54=<E 7?G5<= 6 D4=>=5 D45>F).  

�<4D><47=<F=4O EN5<>4 5G45F 6O?>?=OFLEO ?> 4<DD5D5=F<4?L=>= 

<5F>4<>5, ?>76>?ONM5= ?>?GG<FL 7=4G5=<O <>4G?O ?>?=>7> 65>F>D4 <47=<F=>7> 

?>?O �5<?< (���) E6>5>4=O5 >F 6?<O=<O 64D<4F<= ���.  
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�<DD5D5=F<4?L=O5 7<4D><47=<F=O5 <7<5D5=<O 5G4GF ?D>6>4<FLEO E 

GGUF>< <5F>4<G5E><E FD55>64=<= «�=EFDG>F<< ?> <47=<F>D47654>5, 1981 7.», 

«�5F>4<G5E><E G>474=<= ?> 6O?>?=5=<N 4<DD5D5=F<4?L=>= 7<4D><47=<F=>= 

ENU<><, 1987 7.», DG>>6>4EF64 ?> M>E??G4F4F<< <47=<F><5FD4 Sea SPY. 

� GE?>6<OE ?D>6545=<O <47=<F><5FD<G5E>>= EN5<>< E>6<5EF=> E 

E5=E<>D47654>>= 6OE>>>7> D47D5L5=<O, E F5?LN <E>?NG5=<O M?5>FD><47=<F=>7> 

6?<O=<O E5=E<<G5E>>= >>EO, 5G>E<D>6>4 745>DF=OE GEFD>=EF6 ?D><76>4<FEO E 

?D<<5=5=<5< ??464NM57> >455?L - FD>E4 < >D5??5=<5< 57> E> E<5M5=<5< 6 10 < 

>F F5=FD4 >>D<O (E5=E<<G5E>>= >>EO).  

�D< ?D><76>4EF65 7<4D><47=<F=OE <7<5D5=<= ?5D6O= 44FG<> 

7D44<5=F><5FD4 5G>E<DG5FEO =4 G44?5=<< =5 <5=55 250 <5FD>6 >F >>D<O EG4=4. 

�474 7D44<5=F><5FD4 (D4EEF>O=<5 <564G ?5D6O< < 6F>DO< 44FG<>><) <>65F 

5OFL 6O5D4=4 6 ?D545?4E >F 10 < 4> 100 <.  

�D< ?D>6545=<< 7<4D><47=<F=OE <7<5D5=<= <5F>4<>>= 

?D54GE<4FD<645FEO >?D545?5=<5 <45=F<G=>EF< >4=4?>6 7D44<5=F><5FD4 ?> 

=45?N45=<O< E =G?56>= 547>=, >>F>DO5 5G4GF ?D>6545=O 6 =4G4?5 < 6 >>=F5 

D45>F, 6 =5?D><76>4<F5?L=>5 6D5<O. 

�>=4<F<>==>EFL 7<4D><47=<F=OE =45?N45=<= ?> 4<DD5D5=F<4?L=>= 

<5F>4<>5 >55E?5G<645FEO E>5?N45=<5< E?54GNM<E GE?>6<=: 

÷ D57G?OD=>= 654><EF65==>= ?>65D>>= <47=<F><5FD>6, <5EF> ?>65D>< - 

$�'��� «�5>?>7>D47654>4»; 

÷ 54?4=E<D>6>>= 7>=4>?, >55E?5G<64NM5= <E 5G>E<D>6>G =4 D46=OE 

7?G5<=4E; 

÷ <45=F<G=>EFLN <7<5D<F5?L=OE >4=4?>6, >>F>D4O >>=FD>?<DG5FEO 

<7<5D5=<O<< E =G?56>= 547>=; 

÷ F5EF<D>64=<5< <47=<F><5FD4 =4 EG4=5 6 E>>F65FEF6<< E DG>>6>4EF6>< 

?> M>E??G4F4F<<; 

÷ =45?N45=<5< 74 <7<5D5=<O<< <47=<F=>7> ?>?O �5<?< (���) 

>?5D4F>D>< =4 64EF5; 

÷ 6 ?D>F5EE5 <>DE><E <7<5D5=<= ?D>6>4<FEO M>E?D5EE-4=4?<7 E F5?LN 

>F5=>< >4G5EF64 <4F5D<4?>6. 

�D4>>< EG<F4NFEO >FD57>< ?D>D<?5=, =4 >>F>DOE >F<5G4NFEO: 

÷ ?>F5DO >FEG5F>6 ?> 1-2 44FG<>4<; 

÷ 6OE>><= GD>65=L 64D<4F<=, E6O74==OE E <47=<F=>= 5GD5=. 

$57<EFD4F<O (6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=<) 44==OE 7D44<5=F><5FD4 5G45F 

6O?>?=OFLEO 6 F<DD>6>< 6<45 =4 PC ?D< ?><>M< ?D>7D4<<=>7> <>4G?O 

«SeaLINK». �<E>D5F=>EFL D57<EFD4F<< 1 E. &<DD>6O5 74?<E< <7<5D5=<= 

<47=<F=>7> ?>?O 64>?L >464>7> ?D>D<?O 74?<EO64NFEO =4 CD 4<E>. 

� E>EF46 6OE>4=OE D4=?>6 6E>4OF: 

÷ D4=? *mag 3 D4=? 6 ASCII D>D<4F5; 
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÷ D4=? *XYZ 3 D4=? 6 ?D><OL?5==>< D>D<4F5 Geosoft XYZ. 

$4=?O 6>?NG4NF <=D>D<4F<N > 65?<G<=5 <47=<F=>7> ?>?O, 

74D57<EFD<D>64==>= <47=<F><5FD4<<, E<?G E<7=4?4, >4G5EF6> E<7=4?4, 7?G5<=G 

7>=4>?O, GPS->>>D4<=4FO 6 D>D<4F5 Lat/Long < UMT.  

�> E>4G D45>F =4 ?D>D<?5 654UFEO 6GD=4? 64EF5==>7> >?5D4F>D4 (Log) E 

G>474=<5< D5>6<7<F>6 < >?<E4=<5< >E>55==>EF5= >FD45>F>< ?D>D<?O, ?> 

>>>=G4=<< ?D>D<?O EFD><FEO 7D4D<> <7<5D5==OE 7=4G5=<= <47=<F=>7> ?>?O 

�5<?<. 

�4G5EF6> <4F5D<4?>6 5G45F >F5=<64FLEO 6 ?D>F5EE5 D57<EFD4F<< 44==OE < 

<E 6<7G4?<74F<< =4 M>D4=5 <>=<F>D4 PC, 4 F4>65 ?> 7D4D<>G <7<5D5==OE 

7=4G5=<= ���. 

�F5=>4 D4>F<G5E>>7> >4G5EF64 =45?N45=<= 5G45F ?D><76545=4 ?> 

46>==O< <7<5D5=<O< 6 F>G>4E ?5D5E5G5=<= ?D>D<?5= ?> D>D<G?5: 

 

 

745:  

ôi 3 $47=>EFL 7=4G5=<= ��� 6 F>G>5 ?5D5E5G5=<O DO4>6>7> < E5>GM57> 

?D>D<?5= 

n 3 �>?<G5EF6> F>G5> ?5D5E5G5=<O. 

�GD=4? >?5D4F>D4 ?> <47=<F=>= EN5<>5 4>?65= >FD464FL: 

÷ =4<<5=>64=<5 <E?>?=<F5?O; 

÷ =4764=<5 GG4EF>4 <EE?54>64=<=; 

÷ =><5D ?D>5>F4; 

÷ =><5D ?D>D<?O; 

÷ 44F4; 

÷ 6D5<O =4G4?4 < >>>=G4=<O ?D>D<?O; 

÷ =><5D D<>E4 >>=F4 < =4G4?4; 

÷ <=D>D<4F<N ?> ?D>=45==><G ?D>D<?N; 

÷ E6545=<O >5 >5>DG4>64=<< (?D><76>4<F5?L < 7 <>45?<); 

÷ 6D5<O F<>?4 D57<EFD4F<<; 

÷ E6545=<O > 74?<E< F<DD>6OE 44==OE (4<E>, 7 ?5=FO, D>D<4F < F. 4.); 

÷ >DE5FO <47=<F><5FD>6; 

÷ ?>4D>5=>EF< =5>5OG=OE E<FG4F<=; 

÷ <=D>D<4F<N > =5<E?D46=>EFOE >5>DG4>64=<O. 

$57G?LF4F<6=O5 <4F5D<4?O <47=<F=>= EN5<>< ?D54EF46?ONFEO 6 6<45 

>4DFO GG4EF>4 <7OE>4=<=, 4 F4>65 7D4D<>>6 <7<5=5=<O <47=<F=>7> ?>?O 64>?L 

>464>7> ?D>D<?O. �=< E>?D>6>644NFEO 4==>F4F<5= < >5NOE=5=<O<< 74654><> 

?>6=OE <47=<F=OE 4=><4?<=. &4>65 7>F>6<FEO <F>7>64O >4DF4 <47=<F=>7> ?>?O. 
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4.4.6 �D>5>>F5>D 

�O?>?=5=<5 ?D>5>>F5>D4 4>==OE >F?>65=<= 5G45F ?D>6>4<FLEO E F5?LN: 
÷ GEF4=>6?5=<O <?< GF>G=5=<O 75>?>7<G5E>>7> D47D574 < GE?>6<= 

74?574=<O 7DG=F>6; 

÷ >F5>D4 >5D47F>6 7DG=F>6 4?O >?D545?5=<O <E E>EF464, E>EF>O=<O, 

D<7<>>-<5E4=<G5E><E E6>=EF6 (?> ��%& 12071); 

÷ ?D>6545=<O ?>?56OE <EE?54>64=<= 7DG=F>6. 

�O?>?=5=<5 ?D>5>>F5>D4 4>==OE >F?>65=<= 5G45F 6O?>?=OFLEO E 5>DF4 

<EE?54>64F5?LE>>7> EG4=4 «�<4547». �?O 6O?>?=5=<O ?D>5>>F5>D4 <>7GF 5OFL 

<E?>?L7>64=O 464 <5F>44, 6 746<E<<>EF< >F ?<F>?>7<G5E>>7> E>EF464 4>==OE 

>F?>65=<=: 7D46<F4F<>==O= (&�-127), ?D<<5=ONM<=EO 4?O >F5>D4 7?<=<EFOE 

D47=>6<4=>EF5= 7DG=F>6, < G44D=>-7<4D>-6<5D4F<>==O= ('���-150), 

<E?>?L7G5<O= 4?O >F5>D4 ?5EG4=OE 7DG=F>6. �?<=4 >5D=>?D<5<=>= FDG5O 6 

>5><E ?D>5>>F5>D=<>4E 3 5 <. � ?D<?>65=<< �3 ?D54EF46?5= >5M<= 6<4 

?D>5>>F5>D=<>>6. 

�?4=>6O= >5N5< 3 321 F>G>4 ?D>5>>F5>D4 4>==OE 7DG=F>6. �O?>?=5=<5 

44==>7> >5N5<4 ??4=<DG5FEO ?D< ?><>M< 7D46<F4F<>==>7> ?D>5>>F5>D=<>4. 

�EE>4O <7 ED54=5= ?D><76>4<F5?L=>EF< 44==>7> 6<44 D45>F D46=>= 12-F< 

EF4=F<O< 6 EGF><, 74FD4FO 6D5<5=< =4 6O?>?=5=<5 ??4=>6>7> >5N5<4 E>EF46<F 

27 EGF>>. %E5<4 D4E?>?>65=<O F>G5> ?D>5>>F5>D4 ?D54EF46?5=4 6 ?D<?>65=<< > 

F5E=<G5E>><G 7444=<N. 

�>EF4=>6>4 < G45D64=<5 EG4=4 =4 F>G>5 ?D>5>>F5>D4 5G45F 

>EGM5EF6?OFLEO E ?><>MLN 46<74F5?5= < 2-E ?>4DG?<64NM<E GEFD>=EF6 

�% «�<4547». �D< =56>7<>6=>EF< G45D64=<O EG4=4 =4 F>G>5 ?D>5>>F5>D4 

(E<?L=>5 F5G5=<5, 65F5D < F. 4.) ?>EF4=>6>4 EG4=4 5G45F >EGM5EF6?OFLEO =4 >4<= 

O>>DL, 4 EF45<?<74F<O EG4=4 5G45F ?D>6>4<FEO E ?><>MLN ?>4DG?<64NM<E 

GEFD>=EF6. 

�>E?5 6O6>44 EG4=4 =4 F>G>G ?D>5>>F5>D4, EG4=> E ?><>MLN =>E>6OE < 

>>D<>6OE ?>4DG?5= ?>7<F<>=<DG5FEO =5?>ED54EF65==> =44 F>G>>= >F5>D4 < 

G45D6<645FEO =4 =5= 4> >>>=G4=<O >F5>D4 ?D>5. �D>5>>F5>D=<> E ?><>MLN 

EFD5?O < ?5554>< E6>5>4=O< E>4>< E?GE>45FEO =4 4=>, ?>E?5 G57> ?D><EE>4<F 

57> 6=54D5=<5 6 7DG=F. 

� ?D>F5EE5 >F5>D4 ?>7<F<O EG4=4 >F>5D4645FEO G 5GD<?LM<>4 =4 

<>=<F>D5. �>E?5 >F5>D4 ?D>5O 4>==OE >F?>65=<= ?D>5>>F5>D=<> ?>4=<<45FEO 

=4 5>DF EG4=4, < <7 =57> <76?5>45FEO >5D=. �4 D<EG=>5 4.1 ?D54EF46?5= ?D>F5EE 

<76?5G5=<O >5D=4 <7 >5D=>?D<5<=>= FDG5O. 
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�5D= 6 ?D>5>>F5>D=<>5 =4E>4<FEO 6 E?5F<4?L=>< ??4EF<>>6>< 

>>=F5==5D5, G5< >55E?5G<645FEO 57> <<=<<4?L=>5 ?>6D5645=<5. �>E?5 

?D<7=4=<O ?D>5O >4G5EF65==>= EG4=> E?54G5F > =>6>= F>G>5 ?D>5>>F5>D4. 

�>E?5 ?>4N5<4 ?D>5>>F5>D=<>4 =4 ?4?G5G < <76?5G5=<O <7 =57> 

??4EF<>>6>7> >>=F5==5D4 ?D><76>4<FEO <76?5G5=<5 <7 =57> >5D47F4, 57> 

D>F>7D4D<D>64=<5, >?<E4=<5, >F5>D >5D47F>6 =4DGL5==>= < =5=4DGL5==>= 

EFDG>FGDO, <E G?4>>6>4 < G>?44>4 6 >5D=>6O= OM<> 4?O ED4=5=<O < 44?L=5=L5= 

FD4=E?>DF<D>6>< =4 55D57 <, 6 44?L=5=L5<, ?5D544G< 6 ?45>D4F>D<N. &>G>4 

?D>5>>F5>D4 5G45F EG<F4FLEO >FD45>F4==>= ?D< 6OE>45 >5D=4 =5 <5=55 80%. 

 

$<EG=>> 4.1 3 �5M<= 6<4 <76?5G5=<O >5D=4 <7 ?D>5>>F5>D=<>4 

� 746<E<<>EF< >F 7DG=F>6, E?474NM<E 4=> <>DO, <>65F 6>7=<>=GFL 

E<FG4F<O, >>744 E ?><>MLN 7D46<F4F<>==>7> ?D>5>>F5>D=<>4 ?>?GG<FL ?D>5O 

7DG=F>6 =5 G445FEO. � MF<E >5EF>OF5?LEF64E, 6 E?GG45 FD5E>D4F=>= =5G44G=>= 

?>?OF>< >F5>D4 ?D>5, 44?L=5=L<5 ?>?OF>< ?D5>D4M4NFEO, < ?D>5>>F5>D =4 

F>G>5 EG<F45FEO 6O?>?=5==O<. � 74G5F ?D<=<<45FEO ?>?OF>4 E =4<5>?LL5= 

7?G5<=>= 747?G5?5=<O ?D>5>>F5>D=<>4 6 7DG=F. 

'E?>6<O ?D><76>4EF64 D45>F: D45>FO ?> ?D><76>4EF6G ?D>5>>F5>D4 

?D5>D4M4NFEO <?< =5 =4G<=4NFEO ?D< E?54GNM<E <5F5>GE?>6<OE: 6OE>F4 6>?=O 

5>?55 1,5 <5FD4, E>>D>EFL F5G5=<O 5>?55 2 G7?>6 < E>>D>EFL 65FD4 5>?55 8 </E5>. 

� ?D>F5EE5 ?D>5>>F5>D4 5G45F 6O?>?=OFLEO D>F>7D4D<D>64=<5 < >?<E4=<5 

>5D=4, >F5>D ?D>5 7DG=F>6 < 6>4O 4?O ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<=, >><??5>E 

?>?56OE ?45>D4F>D=OE >?D545?5=<= E>?D>F<6?5=<O =54D5=<D>64==><G ED57G 

(F>D65==, <<>D>?5=5FD><5FD, ?45>D4F>D=4O >DO?LG4F>4), F4>65 5G45F 

>?D545?OFLEO 5EF5EF65==4O ??>F=>EFL <5F>4>< D56GM57> >>?LF4 < 5EF5EF65==4O 

6?46=>EFL 7DG=F4. 
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�>>G<5=F4F<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 6OD45>F>> 5G45F 65EF<EL 6 

E?5F<4?L=OE 5?4=>4E GEF4=>6?5==>7> >5D47F4 < 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 

=>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6. 

4.4.7 �GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= =4 EGE>?GF=>< 
GG4EF>5 

�?O 6O?>?=5=<O 5GD>6OE D45>F =4 EGE>?GF=>< GG4EF>5 5G45F 

?D<6?5>4FLEO 5GD>64O GEF4=>6>4 '$�-2�3 =4 5475 46F><>5<?O 'D4?. 

�4L<=<EF 5GD>6>= GEF4=>6>< 5-7> D47DO44 ?5D5<5M45F < GEF4=46?<645F 

5GD>6GN GEF4=>6>G =4 F>G>G 5GD5=<O, 6OD46=<645F 5GD>6GN GEF4=>6>G, 

EF45<?<7<DG5F 55 ?>?>65=<5, ?>4=<<45F <4GFG 5GD>6>= GEF4=>6><, 

?>47>F46?<64? 5GD>6O5 <=EFDG<5=FO, GEF4=46?<645F >7D4645=<5 5GD>6>= 

GEF4=>6>< E<7=4?L=>= ?5=F>= < =4G<=45FEO ?D>F5EE 5GD>6OE D45>F  

�GD5=<5 ?D>6>4<FLEO >>?>=>>6O< E?>E>5><, >4<=4D=>= >>?>=>>6>= 

FDG5>=, 4<4<5FD 5GD5=<O 112 <<. �<4<5FD >5D=4 5G45F E>EF46?OFL 99 <<. � 

E?GG45 =5EF45<?L=>7> E>EF>O=<O EF5=>> E>646<=O ??4=<DG5FEO ?D<<5=OFL 

>5E44=O5 FDG5O, ?>E?5 7465DL5=<O 5GD>6OE D45>F >5E44=O5 FDG5O 5G4GF 

<76?5>4FLEO. 

�>E?5 ?>4N5<4 >5D=>?D<5<=>= FDG5O ?D><76>4<FLEO <76?5G5=<5 >5D=4 

?D< ?><>M< GEF4=>6?5==>7> =4 5GD>6>= GEF4=>6>5 M>EFDG45D4. �F5>D >5D47F>6 

7DG=F>6 <7 7>D=OE 6OD45>F>>, 4 F4>65 <E G?4>>6>G < 4>EF46>4 6 ?45>D4F>D<N 

5G4GF 6O?>?=OFLEO 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 12071-2014. 

4.4.8 �GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= (?D<5D56=O= 
GG4EF>>) 

�?O 6O?>?=5=<O 5GD5=<O =4 ?D<5D56=>< GG4EF>5 4>64F>D<< (7?G5<=4 6>4O 

<5=55 5 <) >EGM5EF6?O5FEO L47>< >>>?> 100 < 6 E6O7< E> 7=4G<F5?L=>= 

<7<5=G<6>EFLN D47D574.  

�?O 6O?>?=5=<O 5GD>6OE D45>F =4 <>DE>>< GG4EF>5 ??4=<DG5FEO 

<E?>?L7>64FL E4<>?>4N5<=GN 5GD>6GN ??4FD>D<4 «�<=< %��'». $45>FO 5G4GF 

6O?>?=OFLEO E?5F<4?<EF4<< �� «&<E>>>54=E>4O <=6<=<D<=7>64O >><?4=<O». 

&5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 5GD>6>= GEF4=>6>< < «�<=< %��'» ?D54EF46?5=O 

6 ?D<?>65=<< �3. 

�>E?5 ?>EF4=>6>< ??4FD>D<O =4 F>G>G 5GD5=<O < ?>4F65D645=<O 

>>>D4<=4F, 5G45F >?D545?OFLEO F>G=4O 7?G5<=4 <>DO 6 44==>= F>G>5 E ?><>MLN 

DGG=>7> ?>F4.  �4F5< ?D><76>4<FLEO E?GE> >5E44=>= >>?>=O ö127 <<. �>?>==4 

>?GE>45FEO =4 4=> <>DO, 65DE=OO G4EFL 55 >D5?<FEO =4 FDG5=>< E><GF5.  

�>E?5 GEF4=>6>< >5E44=>= >>?>==O =4 4=> 5G45F ?D><76>4<FLEO E?GE> 

5GD<?L=>= >>?>==O Ø42 << E 74446?<645<O< ?D>5>>F5>D=<>><. % F5?LN >F5>D4 

E4<>7> 65DE=57> E?>O >F?>65=<= 6 >4G5EF65 ?D>5>>F5>D=<>4 =4 ?5D6>< D5=E5 

<E?>?L7G5FEO 74446?<645<O= F>=>>EF5==O= EF4>4=. �F5>D ?D>5O 5G45F 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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?D><76>4<FLEO ?GF5< ?5=5FD4F<< E ?><>MLN 7<4D>F<?<=4D4 ?>44G< 5GD>6>7> 

EF4=>4.   

�>E?5 >F5>D4 65DE=57> E?>O >F?>65=<= ?D><76>4<FLEO >5E44>4 =4 7?G5<=G 

>?D>5>64==>7> <=F5D64?4, E F5?LN ?5D5>DOF<O 65DE=57> E?>O < ?>?444=<O 

<>DE>>= 6>4O 6 E>646<=G. �4?L=5=L55 5GD5=<5 E>646<=O 5G45F ?D><EE>4<FL 

6D4M4F5?L=O< E?>E>5><, >>?>=>>6>= FDG5>= Ø 89 <<. �> >>>=G4=<< >464>7> 

D5=E4, ?D><76>4<FEO ?>4N5< ?D>5>>F5>D=<>>6 (>>?>=>>6>= FDG5O) =4 ?4?G5G 

4?O <76?5G5=<O < >?<E4=<O ?>4=OF>7> >5D=4 (D<EG=>> 4.2). �F5>D >5D47F>6 

7DG=F>6 <7 7>D=OE 6OD45>F>>, 4 F4>65 <E G?4>>6>G < 4>EF46>4 6 ?45>D4F>D<N 

5G45F ?D><76>4<FLEO 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 12071-2014. 

 

$<EG=>> 4.2 3 �76?5G5=<5 >5D=4 ?D< ?><>M< M>EFDG45D4 

�>>5E44>4 ?D><76>4<FEO ?> <5D5 =5>5E>4<<>EF<, 4?O ?5D5>DOF<O 65DE=<E 

E?>56, >55E?5G5=<O EF45<?L=>EF< 5GD5=<O. 

4.4.9 �GD5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= =4 4>64F>D<< 

�GD5=<5 < >?D>5>64=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= ?D>6>4<FEO E 

F5?LN: 
÷ GEF4=>6?5=<O <?< GF>G=5=<O 75>?>7<G5E>>7> D47D574 < GE?>6<= 

74?574=<O 7DG=F>6; 

÷ >F5>D4 >5D47F>6 7DG=F>6 4?O >?D545?5=<O <E E>EF464, E>EF>O=<O, 

D<7<>>-<5E4=<G5E><E E6>=EF6 (?> ��%& 12071); 

÷ ?D>6545=<O ?>?56OE <EE?54>64=<= 7DG=F>6; 

÷ GEF4=>6?5=<O 7>= 4=><4?L=> 6OE>><E 446?5=<= (=4?>D=OE 6>4>=>E=OE 

7>D<7>=F>6 < 747>6OE E>>??5=<=). 

�>E?5 ?D<5OF<O EG4=4 =4 ??>M44>G <EE?54>64=<= ?D><76>4<FEO >F5=>4 

7<4D>?>7<G5E><E < <5F5>D>?>7<G5E><E GE?>6<= (?D5>5?444NM55 =4?D46?5=<5 
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6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 
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F5G5=<O < 65FD4). % GG5F>< MF<E GE?>6<= 6O5<D45FEO 75=5D4?L=O= >GDE 

?>EF4=>6><.  

�?O 5GD5=<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= <E?>?L7G5FEO 5GD>6>= 

>><??5>E, E<>=F<D>64==O= =4 <EE?54>64F5?LE>>< EG4=5 «&D<4E», 6 E>EF46 

>>F>D>7> 6E>4OF: 

÷ 5GD>64O 6OL>4 54L5==>7> F<?4 E E<EF5<>= >><?5=E4F<< 5GD>6>= 

>>?>==O < 4>==>= D4<O, 

÷ ?G?LF G?D46?5=<O 5GD>6O< >5>DG4>64=<5<, 

÷ 7<4D46?<G5E><= E<?>6>= 65DF?N7 Wirth, 

÷ 46F><4F<7<D>64==O= FDG5=O= EF5??46, 

÷ 5<>>EFL 4?O ?D<7>F>6?5=<O 5GD>6>7> D4EF6>D4, 

÷ 5GD>6O5 =4E>EO, 

÷ >5>DG4>64=<5 4?O ?D><76>4EF64 EF4F<G5E>>7> 7>=4<D>64=<O < >F5>D4 

>5D47F>6 7DG=F4 WISON-APB.  

�?O G44?5=<O L?4<4 E 745>O < ?D54>F6D4M5=<O >564?>6 EF5=>> E>646<=O 

?D<<5=O5FEO 5GD>6>= D4EF6>D =4 >E=>65 ?D5E=>= 6>4O < 55=F>=<F4 557 >4><E-

?<5> 4>546>> <?< 7G4D>6>= E<>?O < <>DE>>= 6>4O.  

�?O >55E?5G5=<O >>=4<F<>==>7> <4F5D<4?4 4?O >?D545?5=<O D<7<>>-

<5E4=<G5E><E E6>=EF6 7DG=F>6 ?D< 5GD5=<< E6O7=OE <O7><E 7DG=F>6 5G4GF 

<E?>?L7>64=O F>=>>EF5==O5 74446?<645<O5 ?D>5>>F5>D=<>< 4<4<5FD>< 76 << 

(4<4<5FD >5D=4 73 <<), ?D< ?D>E>4>5 ??>F=OE E6O7=OE < =5E6O7=OE 7DG=F>6 

5G4GF <E?>?L7>64=O F>?EF>EF5==O5 745<6=O5 ?D>5>>F5>D=<>< 4<4<5FD>< 76 << 

(4<4<5FD >5D=4 70 <<). � E>45 ?D>6545=<O 5GD>6OE D45>F >?D>5>64=<5 

?D>6>4<FL E GGUF>< F45?<FO 6.1 %� 504.1325800.2021. �D< MF>< ??4=<DG5FEO 

<4>E<<<7<D>64FL >F5>D ?D>5, >F5<D4O 1 <>=>?<F < >4=G ?D>5G =4DGL5==>7> 

>5D47F4 E >464>7> <5FD4. �D< =56>7<>6=>EF< >F>5D4FL <>=>?<F, >F5<D45FEO 

>5D475F =4DGL5==>7> E?>65=<O.  � ?D>F5EE5 5GD5=<O 5G45F 6O?>?=OFLEO 

D>F>7D4D<D>64=<5 < >?<E4=<5 >5D=4, >F5>D ?D>5 6>4O (<7 4>64F>D<<) < 7DG=F>6 

4?O ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<=, >><??5>E ?>?56OE ?45>D4F>D=OE >?D545?5=<= 

E>?D>F<6?5=<O =54D5=<D>64==><G ED57G (F>D65==, <<>D>?5=5FD><5FD, ??>F=>EFL 

<5F>4>< D56GM57> >>?LF4). 

�GD>6O5 D45>FO 6O?>?=ONFEO E E>5?N45=<5< FD55>64=<= $%� 74-88 

«&5E=<G5E><5 FD55>64=<O > ?D><76>4EF6G 5GD>6OE < 7>D=>?D>E>4G5E><E D45>F». 

�>>G<5=F4F<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 6OD45>F>> 6545FEO 6 6GD=4?4E 

GEF4=>6?5==>7> >5D47F4 (5GD>6OE 6GD=4?4E) < 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 

=>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6. 

4.4.10  �?D>5>64=<5 E>646<= 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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�5M<= >5N5< >F5<D45<OE >5D47F>6 7DG=F4 4>?65= >55E?5G<FL 

4>EF4F>G=>EFL 6O?>?=5=<O FD55>64=<=, ?D54NO6?O5<OE ��%& 20522-2012 4?O 

EF4F<EF<G5E>>= >5D45>F>< D57G?LF4F>6 <E?OF4=<=, ?D< MF>< >>?<G5EF6> F>G5> 

>?D>5>64=<O >?D545?5=> 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<<, G>474==O<< 6 F45?<F5 

6.1 %� 504.1325800.2021. �5D47FO ??4=<DG5FEO >F5<D4FL 6 <=F5D64?4E:  

÷ 0-10 < G5D57 0,2 - 0,5 <. 

÷ 10-30< G5D57 0,3 3 1,0<. 

&4><< >5D47><, ??4=<DG5FEO >F5<D4FL <4>E<<4?L=> 6>7<>6=>5 >>?<G5EF6> 

>5D47F>6 =4DGL5==>= < =5=4DGL5==>= EFDG>FGDO 4?O <E 44?L=5=L57> <7GG5=<O 

6 EF4F<>=4D=OE ?45>D4F>D=OE GE?>6<OE. 

�D< MF>< E?54G5F <4>E<<<7<D>64FL >F5>D ?D>5, >F5<D4O =5 <5=55 1 

<>=>?<F4 < >4=>7> =4DGL5==>7> >5D47F4 E >464>7> <5FD4. �D< =56>7<>6=>EF< 

>F>5D4FL <>=>?<F, >F5<D45FEO 4>?>?=<F5?L=O= >5D475F =4DGL5==>7> E?>65=<O. 

�?D>5>64=<N ?>4?56<F >464O= D5=E E <4>E<<<74F<5= >5D47F>6 

=5=4DGL5==>7> E?>65=<O. 

�F>5D4==O= <4F5D<4? >?<EO645FEO < G?4>>6O645FEO. �D< MF>< 6E5 

>?5D4F<< >FD464NFEO 6 �GD=4?5 >?D>5>64=<O E G>474=<5< <=F5D64?>6 67OF<O 

?D>5.  

�4D4??5?L=> 5G4GF >F5<D4FLEO >5D47FO 4?O ?>?56OE ?45>D4F>D=OE 

<EE?54>64=<=.  

� ?D>F5EE5 5GD5=<O 5G45F 6O?>?=OFLEO <>=<F>D<=7 7<4D>75>?>7<G5E><E 

GE?>6<=, D>F>7D4D<D>64=<5 < >?<E4=<5 >5D=4, >F5>D ?D>5 ?>475<=OE 6>4 < 

7DG=F>6 4?O ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<=, >><??5>E ?>?56OE ?45>D4F>D=OE 

>?D545?5=<= E>?D>F<6?5=<O =54D5=<D>64==><G ED57G (<<>D>>DO?LG4F>4, 

<<>D>?5=5FD><5FD, ?45>D4F>D=4O >DO?LG4F>4, ??>F=>EFL <5F>4>< D56GM57> 

>>?LF4). 

�D5464D<F5?L=O= >5N5< ?>?56OE ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<= ?D54EF46?5= 6 

F45?<F5 4.4.1. 

 

&45?<F4 4.4.1 �D5464D<F5?L=O= >5N5< ?>?56OE ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<=. 

1 �?46=>EFL 2500 

2 �?>F=>EFL 2500 

3 
�E?OF4=<O 7DG=F>6 

<<>D>?<=5FD><5FD>< 
2500 

4 �E?OF4=<5 <<>D>>DO?LG4F>>= 2500 

5 
�E?OF4=<5 ?45>D4F>D=>= 

>DO?LG4F>>= 
2500 

�F5>D <>=>?<F>6 < >5D47F>6 =4DGL5==>7> E?>65=<O 5G45F ?D><76>4<FLEO 

E?>E>5><, ?>76>?ONM<< ?>?GG4FL <<=<<4?L=> =4DGL5==O= >5D475F, 

?D<7>4=O= 4?O ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<= 7DG=F4 . 
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6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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�F5>D >5D47F>6 5G45F >EGM5EF6?OFLEO <7 =5=4DGL5==>= G4EF< >5D=4 E 

<E?>?L7>64=<5< 7DG=F>=>E>6 D47?<G=>7> F<?4, ?>76>?ONM<E ?>?GG4FL >5D47FO 

E <<=<<4?L=O< =4DGL5=<5< <E E>EF464 < E>EF>O=<O. 

�D< ?D>E>4>5 <=F5D64?4 E >F5>D>< >5D47F>6 =5>5E>4<<> ?>?=>EFLN 

>G<EF<FL 745>= E>646<=O >F L?4<4. �?O >F5>D4 >5D47F>6 5G4GF <E?>?L7>64=O 

<E?D46=O5 < =545D>D<<D>64==O5 7DG=F>=>EO E G4>6?5F6>D<F5?L=O< 

E>EF>O=<5< D56GM5= >D><>< < 6=GFD5==5= ?>65DE=>EF<. �?O ?D54>F6D4M5=<O 

6O?445=<O (?>F5D<) 7DG=F4 <7 >5D=>?D<5<=>= G4EF< 5GD>6>7> E=4DO44 5G4GF 

?D<<5=OFLEO E?5F<4?L=O5 >?4?4=O/>5D=>D64F5?<. �G45F >EGM5EF6?OFLEO 

>>=FD>?L 74 G<EF>F>= 6=GFD5==5= ?>65DE=>EF< 7DG=F>=>E>6 (EF4DO= 7DG=F <?< 

L?4<).  

� F5?OE E>ED4=5=<O 5EF5EF65==>= 6?46=>EF< =5=4DGL5==O5 >5D47FO 

(<>=>?<FO) 4>?>?=<F5?L=> 5G4GF G?4>>6O64FLEO 6 EFD5=G-??5=>G < 

?4D4D<=<D>64FLEO. �5D47FO 7DG=F>6 =4DGL5==>= EFDG>FGDO ED47G ?>E?5 >F5>D4 

5G4GF G?4>>6O64FLEO 46>==O5 ?>?<MF<?5=>6O5 ?4>5FO. 

�F5>D, G?4>>6>4, ED4=5=<5 < FD4=E?>DF<D>6>4 >5D47F>6, ?D54=47=4G5==OE 

4?O >?D545?5=<O ?>>474F5?5= E6>=EF6 7DG=F>6 6 EF4F<>=4D=>= ?45>D4F>D<<, 

5G45F >EGM5EF6?OFLEO E E>5?N45=<5< FD55>64=<= ��%& 12071-2014, ��%& 

31861-2020. 

�4 >464>< >5D47F5 5G45F =4>?55=4 MF<>5F>4 E G>474=<5<: 

÷ =4<<5=>64=<5 >5N5>F4 

÷ =><5D4 E>646<=O; 

÷ 7?G5<=O >F5>D4; 

÷ D47=>6<4=>EFL 7DG=F4; 

÷ $�� < ?>4?<EL ?<F4, 6O?>?=<6L57> >F5>D;  

÷ 44F4 >F5>D4. 

&D4=E?>DF<D>64FL <>=>?<FO 5G4GF 6 65DF<>4?L=>< ?>?>65=<< 6 OM<>4E, 

>55D=G6 <E 6>74GL=>-?G7ODG4F>= ??5=>>=. &>?M<=4 ?D>E?>=>< 

4<>DF<7<DGNM57> <4F5D<4?4 <564G EF5=>>= OM<>4 < FDG5>4<< =5 <5=55 4 E<, 

<564G FDG5>4<< =5 <5=55 3 E<, >F >DOL>< <?< 4=4 OM<>4 4> FDG5>< E 

<>=>?<F>< 3 =5 <5=55 5 E<.  

�D<5=F4F<O <>=>?<F>6 6 7<?L74E 5G45F E>>F65FEF6>64FL 5EF5EF65==><G 

?>?>65=<N 7DG=F4.  

/M<>< 4?O FD4=E?>DF<D>6>< >5D47F>6 <4D><DGNFEO, 4 F4>65 E=4564NFEO 

=44?<EO<< «�5DE» < «�5 5D>E4FL». 

�5D47FO 4>EF46?ONFEO 6 EF4F<>=4D=GN ?45>D4F>D<N 4?O 44?L=5=L<E 

<EE?54>64=<=.  

�D< =5>5E>4<<>EF< ?D54GE<4FD<645FEO FD4=E?>DF<D>6>4 >5D47F>6 < <E 

E>?D>6>645=<5 6 ?45>D4F>D<N �4>47G<>4. �5D544G4 >5D47F>6 6 ?45>D4F>D<N 

>EGM5EF6?O5FEO ?> 4>FG. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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� ?D>F5EE5 FD4=E?>DF<D>6>< >5D47FO =5 5G4GF ?>465D74FLEO D57><< 

4<=4<<G5E><< < F5<?5D4FGD=O< >>?554=<O<. 

�76?5G5=<5 >5D=4 <7 7DG=F>=>E4, ?4==5D>6 < >5D=>?D<5<=>= G4EF< 

5GD>6>7> E=4DO44 ??4=<DG5FEO >EGM5EF6?OFL E <<=<<4?L=O< 6>745=EF6<5< =4 

7DG=F. �D><76>4<FEO G5F>4O ?D<6O7>4 >5D=4 <?< 57> DD47<5=F>6 > 7?G5<=5 

5GD5=<O.  

�76?5G5==O= >5D= D>F>7D4D<DG5FEO, ?D< =5>5E>4<<>EF< 

D>F>7D4D<DGNFEO F4>65 45F4?< EFD>5=<O, F5>EFGDO. �D< D>F>7D4D<D>64=<< 

<E?>?L7G5FEO L45?>= (<4ELF45, =4?D46?5=<5, =4<<5=>64=<5 6OD45>F><, 7DG=F, 

7?G5<=4 >F5>D4, L>4?4 F65F4 < ?D.). 

�5D6<G=O5 F5EFO (??>F=>EFL, 6?46=>EFL, =54D5=<D>64==O5 ?>>474F5?< 

?D>G=>EF< E ?D<<5=5=<5< <<>D>>DO?LG4F><, <<>D>?5=5FD><5FD4 < 

?45>D4F>D=>= >DO?LG4F><) ?D>6>4OFEO 6 >5O74F5?L=>< ?>DO4>5 =5?>ED54EF65==> 

6 ?>?56>= ?45>D4F>D<<. �5D47FO =4DGL5==>7> E?>65=<O (4?O >?D545?5=<O 

E>EF464 7DG=F4) >F5<D4NFEO <7 >5D=>6 < G?4>>6O64NFEO 6 ??4EF<>>6O5 ?4>5FO.  

�>?<G5EF6> < >5N5< >F5<D45<OE <4F5D<4?>6 4>?6=O 5OFL 4>EF4F>G=O<< 

4?O ?D>6545=<O ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<= 6 E>>F65FEF6<< E 45=EF6GNM<<< 

=>D<4F<6=O<< 4>>G<5=F4<<. 

�D< 5GD5=<< E>646<= 74?>?=O5FEO 6GD=4? GEF4=>6?5==>= D>D<O (5GD>6>= 

6GD=4?). �>?564O 4>>G<5=F4F<O 6545FEO =5?>ED54EF65==> 6 ?D>F5EE5 

?D><76>4EF64 D45>F =4 >5N5>F5. �4?<E< 6O?>?=ONFEO ?D>EFO< >4D4=44L>< <?< 

=5 D47<O64NM<<<EO E<<<G5E><<< ED54EF64<<. %F<D4FL <?< ?>4G<M4FL 74?<E< 

=5 D47D5L45FEO. �5?D46<?L=4O 74?<EL 4>?6=4 74G5D><64FLEO F>=>>= G5DF>=, ?D< 

MF>< E65DEG 45?45FEO ?D46<?L=4O 74?<EL. �>>G<5=F4F<O <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E 6OD45>F>> 6545FEO 6 6GD=4?4E GEF4=>6?5==>7> >5D47F4 (5GD>6OE 

6GD=4?4E) < 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< =>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6. �4?<E< 6 

6GD=4?5 4>?6=O 5OFL G5F><<<, >D4F><<< < 4464FL ?>?=>5 ?D54EF46?5=<5 > 

F5E=>?>7<< D45>F, 75>?>7<G5E>>< D47D575, 7<4D>75>?>7<G5E><E GE?>6<OE < 

>?D>5>64=<<. �4 >5?>6>5 6GD=4?4 G>47O645FEO =><5D E>646<=O, =4<<5=>64=<5 

>5N5>F4, =><5D 4>7>6>D4, 44F4 =4G4?4 < >>>=G4=<O 5GD5=<O, D4<<?<O =4G4?L=<>4 

?4DF<<. �=GFD5==OO G4EFL 6GD=4?4 74?>?=O5FEO 6 E>>F65FEF6<< E 747>?>6>4<< 

>F45?L=OE 7D4D. �D4D4 6GD=4?4 «�?<E4=<5 ?>D>4» 74?>?=O5FEO ?>E?5 >464>7> 

?>4N5<4 E=4DO44. �5N54<=5==>5 >?<E4=<5 >5D47F>6, ?>4=OFOE 74 =5E>>?L>> 

D5=E>6, =5 4>?GE>45FEO. �5 4>?GE>45FEO 74<5=4 ?>4D>5=>7> >?<E4=<O 7DG=F>6 

E?>64<< «F> 65». 

�545=<5 6GD=4?>6 5GD5=<O ?D>6>4<FEO E D57<EFD4F<5= >E=>6=OE 

?4D4<5FD>6 5GD5=<O (6D5<O, E>>D>EFL 6D4M5=<O, 7?G5<=4 ?D>E>4><, =47DG7>4, 

D4EE>4 ?D><O6>G=>= 6<4>>EF< < ?D.) < D57<EFD4F<5= ?N5>= =5>5OG=>= 

<=D>D<4F<< > ?D>F5EE5 (D57>>5 <7<5=5=<5 E>>D>EF< ?D>E>4><, ?D<E64F 

5GD>6>7> <=EFDG<5=F4 < ?D.). 

4.4.11  �>?56O5 ?45>D4F>D=O5 D45>FO 
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�5?>ED54EF65==> =4 ??>M44>5 ?D>6545=<O D45>F E?5F<4?<EF4<< >><?4=<< 

�� «&<E>>>54=E>4O �=6<=<D<=7>64O �><?4=<O» 5G45F 6O?>?=OFLEO >><??5>E 

M>E?D5EE F5EF>6: >?D545?5=<5 ??>F=>EF< < 6?46=>EF< ?5EG4=OE < 7?<=<EFOE 

7DG=F>6, F4>65 F5EF<D>64=<5 7?<=<EFOE 7DG=F>6 =4 E>?D>F<6?5=<5 

=5>>=E>?<4<D>64==><G ED57G FD5<O M>E?D5EE <5F>44<<: <<=<>DO?LG4F>>=, 

<<>D>?5=5FD><5FD>< < ?45>D4F>D=>= >DO?LG4F>>=.  

�?D545?5=<5 ??>F=>EF< 7DG=F>6 6 5EF5EF65==>< (Ã) E>EF>O=<< 5G4GF 

6O?>?=OFLEO 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 5180-2015, <5F>4>< D56GM57> >>?LF4. 

�?D545?5=<5 6?46=>EF< 7DG=F>6 6 5EF5EF65==>< E>EF>O=<< (w), 45?45FEO 6 

E>>F65FEF6<< E ��%& 5180-2015. 

�45>D4F>D=>5 <E?OF4=<5 >DO?LG4F>>= (Labvane) 5G45F ?D><76>4<FLEO 4?O 

<7<5D5=<O =54D5=<D>64==>7> E>?D>F<6?5=<O ?D545?4 ?D>G=>EF< =4 ED57 E6O7=OE 

7DG=F>6 ED47G ?>E?5 <E <76?5G5=<O <7 ?D>5>>F5>D=<>4.  

�>?4EF< ?45>D4F>D=>= >DO?LG4F>< 6446?<64NFEO 6 7DG=F 6 F5=FD5 ?D>5O 

4> G>474==>= =4 ?>?4EF< >F<5F><, ?>E?5 G57> >DO?LG4F>4 6D4M45FEO ?>4 

45=EF6<5< >F>4?<5D>64==>= ?DG6<=O, ?D<6>4<<>= 6 46<65=<5 

<>F>D<7<D>64==O< 5?>>>< < D5<5==>= E<EF5<>=, 74EF46?OO ?>?4EFL 6D4M4FLEO 

?D< ?>EF>O==>= E>>D>EF< ?>>4 =5 ?D><7>=45F D47DGL5=<5 6E?54EF6<5 E46<74. 

'E<?<5 6 <><5=F E46<74 D<>E<DG5FEO E?5F<4?L=O< <7<5D<F5?L=O< 

GEFD>=EF6><. �OG<E?5=<5 =54D5=<D>64==>7> E>?D>F<6?5=<O ED57G 6O?>?=O5FEO 

E ?D<<5=5=<5< >4?<5D>6>G=OE >>MDD<F<5=F>6, GG<FO64NM<E G?DG7<5 E6>=EF64 

?D<<5=O5<OE ?DG6<=.  

�5F>4<>4 <E?OF4=<O ?D>6>4<FEO E>7?4E=> ASTM D4648. 

 

$<EG=>> 4.3 3 �45>D4F>D=>5 <E?OF4=<5 >DO?LG4F>>= (Labvane) 

�E?OF4=<O <<=<>DO?LG4F>>= (Torvane) F>DE<>==>7> ($<EG=>> 4.5) F<?4 

5G45F ?D><76>4<FLEO 4?O >F5=>< =54D5=<D>64==>7> E>?D>F<6?5=<O E46<7G %u 

E6O7=OE 7DG=F>6. �>?4EF< >DO?LG4F>< E=4G4?4 6446?<64NFEO 6 7DG=F, 4 74F5< 

6D4M4NFEO 4> =4G4?4 ED574 ?> 7DG=FG. 
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$<EG=>> 4.4 3 �E?OF4=<5 <<>D>>DO?LG4F>>= (Torvane) 

�EE?54>64=<5 >4D<4==O< ?5=5FD><5FD>< (P<EG=>> 4.5) F4> 65 5G4GF 

45?4FLEO 4?O >F5=>< 65?<G<=O =54D5=<D>64==>7> E>?D>F<6?5=<O ED57G %u 

E6O7=OE 7DG=F>6. �5?<G<=4 =54D5=<D>64==>7> E>?D>F<6?5=<O ED57G 

>?D545?O5FEO ?> 65?<G<=5 GE<?<O 74446?<64=<O 6 7DG=F >4?<5D>64==>7> EF5D6=O 

=4 >?D545?U==GN 7?G5<=G. 'E<?<5 <7<5DO5FEO ?DG6<=>=, >F>4?<5D>64==>= 

F4><< >5D47><, GF> ?>?GG5==>5 GE<?<5, D4745?U==>5 =4 2, < E>EF46?O5F 

E>?D>F<6?5=<5 =54D5=<D>64==><G ED57G. �E?OF4=<O >5OG=> 6O?>?=ONFEO ED47G 

?>E?5 ?>4NU<4 ?D>5>>F5>D=<>4 4> <?< ?>E?5 <76?5G5=<O ?D>5O <7 

?D>5>>F5>D=<>4. �?O >464>= ?D>5O E=<<45FEO =5E>>?L>> ?>>474=<=, < 

6OG<E?O5FEO ED54=55 7=4G5=<5. 

 

$<EG=>> 4.5 3 �E?OF4=<5 ?5=5FD><5FD>< (Penetrometer) 

$57G?LF4FO ?>?56OE F5EF>6 74?<EO64NFEO 6 ?>?56>= 4=56=<> < 5G4GF 

?D54EF46?5=O 6 E6>4=>= 654><>EF< >F>5D4==OE ?D>5 < D57G?LF4F>6 ?>?56OE 

<E?OF4=<=. 

�?O <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO 7DG=F4 ?D54?>?4745FEO <E?>?L7>64=<5 

?>DF4F<6=>7> M?5>FD>==>7> F5D<><5FD4 E 6O=>E=O< 44FG<>><-7>=4>< ?> F<?G 

HI 98509 Checktemp 1 (<?< 4=4?>7<G=>7>). �?O <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO 7DG=F4 
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=5>5E>4<<> 6EF46<FL 6O=>E=>= 7>=4 F5D<><5FD4 (4> E5D54<=O 7>=44) 6 7DG=F 4> 

?>O6?5=<O D<>E<D>64==>7> 7=4G5=<O F5<?5D4FGDO =4 �� 4<E??55 GEFD>=EF64. 

�7<5D5=<O F5<?5D4FGDO ?D54?>?4745FEO 6O?>?=OFL F>?L>> 6 65DE=5= G4EF< 

D47D574 (4> 7?G5<=O 5 <). 

4.4.12  �O=>E < ??4=>6>-6OE>F=4O ?D<6O7>4 E>646<= =4 
?D<5D56=>< GG4EF>5 

�O=>E <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<= 6 =4FGDG 5G45F >EGM5EF6?O?EO E 

?><>MLN >><??5>F4 75>457<G5E>>7> E?GF=<>>6>7> >5>DG4>64=<O. �><??5>F 

5G45F 6>?NG4FL 6 E55O 464 75>457<G5E><E E?GF=<>>6OE ?D<5<=<>4 EFT M4, 

>>=FD>??5D EFT H3, LF4F<6, FD575D < 75>457<G5E>GN 65EG.  

�?O 6O=>E4 E>646<= =4 <5EF=>EFL, 6 ?4<OFL >>=FD>??5D4 5G45F 747DG65= 

<E ?D>5>F=O5 >>>D4<=4FO. �47>64O EF4=F<O RTK 5G45F GEF4=>6?5=4 6 

=5?>ED54EF65==>= 5?<7>EF< >F <5EF4 D45>F. �>>D4<=4FO 55 5G4GF >?D545?5=O >F 

5?<64=L57> ?G=>F4 774102. �>>D4<=4FO <EE>4=O= ?G=>F>6 ?D54>EF46<F 

�4>47G<>. �EO D45>F4 5G45F 6O?>?=5=4 6 E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS84 UTM 54. 

�4 <5EF=>EF< F>G>< 5GD5=<O 5G4GF >5>7=4G5=O 65L>4<< E ?>4?<E4==O<< 

=><5D4 E>646<=. �5D54 5GD5=<5<, >5E?54GNFEO 6EO F5DD<F>D<O =4 ?D54<5F 

?D>E>645=<O ?>475<=OE >><<G=<>4F<=. %E5<4 D4E?>?>65=<O E>646<=, 

?D>D<?5= 54F<<5FD<G5E>>= < 75>D<7<G5E>>= EN5<>< F4> 65 5G4GF E>7?4E>64=O E 

�4>47G<>>< 4> =4G4?4 6O?>?=5=<O D45>F. 

%?<E>> <E?>?L7G5<>7> >5>DG4>64=<O ?D54EF46?5= 6 ?D<?>65=<< �2. 

�?4=>6>-6OE>F=4O EN5<>4 D4>F<G5E>< ?D>5GD5==OE E>646<= 5G45F 

6O?>?=5=4 E ?><>MLN 75>457<G5E>>7> E?GF=<>>6>7> >5>DG4>64=<O EFT M4 ?>4 

G?D46?5=<5< >>=FD>??5D4 EFT H3 ?> 7465DL5=<N 5GD>6OE D45>F. 

�?O EN5<>< 6 D56<<5 GPS RTK <E?>?L7GNFEO 464 ?D<5<=<>4 EFT M4, 

>4<= <7 >>F>DOE 5G45F GEF4=>6?5= =4 LF4F<65 =44 ?G=>F>< «Baza», 4 6F>D>= 

<E?>?L7>64FLEO 6 >4G5EF65 «Rover». �?O >?D545?5=<O >>>D4<=4F «Baza» 5G45F 

<E?>?L7>64FLEO ?G=>F 774102.  

�>?D46>< >F 547>6>= EF4=F<< ?5D544NFEO E <E?>?L7>64=<5< 6=GFD5==57> 

D44<><>45<4.  

�E5 D45>FO ?> =46<74F<>==>-75>457<G5E>><G >55E?5G5=<N <7OE>4=<= 

5G4GF ?D>6>4<FLEO 6 E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS-84 6 ?D>5>F<< UTM, 7>=4 54 N. 

4.4.13  �46<74F<>==>5 E>?D>6>645=<5 «�<=< %��'» 

�D< 6O?>?=5=<< <7OE>4=<= =4 4>64F>D<< 5G45F <E?>?L7>64FLEO «�<=< 

%��'». �D< ?>7<F<>=<D>64=<< =4 F>G>G 5GD5=<O, 6 746<E<<>EF< >F 7?G5<=O 

<>DO, <E?>?L7GNFEO D47?<G=O5 <5F>4<>< ?>EF4=>6>< 5GD>6>= GEF4=>6><: 

?>EF4=>6>4 =4 >?>D4E (=>74E %��') < ?D< 5>?LL>= 7?G5<=5 <>DO 5G4GF 

<E?>?L7>64=O O>>DO 4?O ?>EF4=>6>< =4 F>G>G 5GD5=<O.  

1) �D< ?>EF4=>6>5 =4 F>G>G 5GD5=<O =4 >?>D4E (=>74E %��') 
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�G>E<D>6>4 %��' =4 F>G>G 5GD5=<O >EGM5EF6?O5FEO ?D< ?><>M< 

D57<=>6>= ?>4><, >>F>D4O 5G>E<DG5F «�<=< %��'». 

�D< 46<65=<< =46<74F>D ?>EF>O==> 445F G>474=<O ?> E6O7< L><?5DG 

?>4>< < 74445F =4?D46?5=<5 ?5D5<5M5=<O. �GDE 6O5<D45FEO 6 746<E<<>EF< >F 

F5G5=<O < =4?D46?5=<O 65FD4. �>EF4=>6>4 ?D><76>4<FEO ?> D57G?LF<DGNM5= 

?D>F<6 F5G5=<O < 65FD4.  

�D< ?>4E>45 > F>G>5 5GD5=<O, ?> >><4=45 =46<74F>D4, >><4=44 ??4FD>D<O 

7>F>6<F > E?GE>G >?>D=O5 >>?>==O. �?>DO >?GE>4NFEO, =5 4>E>4O 1 < 4> 4=4. 

�> >><4=45 =46<74F>D4 5G>E<D=4O ?>4>4 E546?O5F E>4 < G45D6<645F %��' =44 

F>G>>= 5GD5=<O, 4 >><4=44 >?GE>45F 465 >?>DO =4 7DG=F. �>E?5 >4E4=<O >?>D 

7DG=F4 < D<>E4F<< %��' =4 F>G>5 5GD5=<O, ?D><76>4<FEO >?GE>4=<5 >EF4?L=OE 

46GE >?>D 4> 7DG=F4. �>E?5 ?>EF4=>6>< >?>D =4 7DG=F < >?D545?ONFEO 

D4>F<G5E><5 >>>D4<=4FO ??4FD>D<O. �D< =5G4>6?5F6>D<F5?L=OE D57G?LF4F4E 

?>EF4=>6>< (D4EEF>O=<5 >F ??4=>6>= F>G>< ?>EF4=>6>< 4> D4>F<G5E>>= =5 

E>>F65FEF6G5F 7444=<N) >?>DO =>7 ?>4=<<4NFEO (?>?=>EFLN <?< G4EF<G=>) < 

?D><76>4<FEO >>DD5>F<D>6>4 <5EF>?>?>65=<O 5GD>6>= ??4FD>D<O. �>E?5 

?>4F65D645=<O =46<74F>D>< ?D46<?L=>EF< ?>EF4=>6><, ?D><76>4<FEO 

6OD46=<64=<5 >?>D < ?>4=OF<5 ??4FD>D<O =44 GD>6=5< <>DO. �?4FD>D<4 

?>4=<<45FEO =44 6>4>= ?>?4D=O< >?GE>4=<5< >?>D, ?D< MF>< =5>5E>4<<> 

E?54<FL 74 747?G5?5=<5< >?>D. �D< 6>7=<>=>65=<< E<FG4F<=, >>744 >4=4 <7 >?>D 

GE>4<F 6 7DG=F =5>5E>4<<> >EF4=>6<FL ?>4N5< < 6O644FL ?>>4 >?>D4 =5 

EF45<?<7<DG5FEO.  

�>E?5 6OE>44 ??4FD>D<O <7 6>4O =4 D45>GGN 6OE>FG ?D><76>4<FEO 

6OD46=<64=<5 ??4FD>D<O < ?D><76>4<FEO E?GE> >5E44=>= >>?>==O 4> 4=4.  

�?4FD>D<4 ?>4=<<45FEO =44 GD>6=5< 6>4O =4 6OE>FG, >55E?5G<64NMGN 

<E>?NG5=<5 >4E4=<O 6>?=O > >>D?GE ??4FD>D<O < 4>?6=4 E>EF46?OFL: 6OE>F4 

6>?=O +50E<.  � E>45 D45>F =5>5E>4<<> E?54<FL 74 GD>6=5< 6>4O < 

E6>56D5<5==> ?D><76>4<FL ?>4N5< =4 =5>5E>4<<GN 6OE>FG 4?O >><?5=E4F<< 

?D<?<6=OE F5G5=<=.2)  

 

�D< ?>EF4=>6>5 %��' =4 F>G>G 5GD5=<O E ?><>MLN O>>D5=: 
&>G>< ?>EF4=>6>< O>>D5= < 4?<=4 O>>D=OE ?<=<= ??4=<DGNFEO 74D4=55 4> 

=4G4?4 ?>EF4=>6><. �?<=4 O>>D=OE ?<=<= 6O5<D45FEO 6 E>>F65FEF6<< E 

GE?>6<O<< 6 F>G>5 ?>EF4=>6>< (7DG=F, ?D>4>?6<F5?L=>EFL EF>O=><, ?D>7=>7 

?>7>4O), => ?D< MF>< 4?<=4 O>>D=OE ?<=<= 4>?6=4 5OFL <<=<<G< 6 5 D47 

5>?LL5 7?G5<=O <>DO 6 F>G>5 5GD5=<O.  

�> 6D5<O ?>EF4=>6><, 74D4=55 >?D545?ONFEO F>G>< E5D>E4 O>>D5=, ?D< 

46<65=<< =46<74F>D ?>EF>O==> 445F G>474=<O ?> E6O7< L><?5DG < 74445F 

=4?D46?5=<5 ?5D5<5M5=<O. �GDE 6O5<D45FEO 6 746<E<<>EF< >F F5G5=<O < 

=4?D46?5=<O 65FD4. �>EF4=>6>4 ?D><76>4<FEO ?> D57G?LF<DGNM5= ?D>F<6 

F5G5=<O < 65FD4.  
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�G>E<D=4O ?>4>4 6<5EF5 E ??4FD>D<>= ?>46>4<FEO > F>G>5 ?>EF4=>6>< 

?56>7> >>D<>6>7> O>>DO, O>>DL >?GE>45FEO =4 4=>, 74F5< >EGM5EF6?O5FEO 

?>EF5?5==O= ?5D5E>4 >> 6F>D>= F>G>5 ?>EF4=>6>< ?D46>7> >>D<>6>7> O>>DO E 

>4=>6D5<5==O< E?GE>>< FD>E4 ?56>7> >>D<>6>7> O>>DO. �4 F>G>5 ?>EF4=>6>< 

?D46>7> >>D<>6>7> O>>DO ?56O= O>>DL EF>?>D<FEO, 4 ?D46O= >?GE>45FEO =4 4=>. 

%?GE> O>>D5= 4>?65= ?D><76>4<FEO ??46=>, >FE>4 >F F>G>< ?>EF4=>6>< O>>DO 

«?>4 =47DG7>>=» ?D< MF><, =5 4>?GE>4O 6>?>G5=<O O>>DO ?> 4=G, 74F5< ?>E?5 

>FE>44 >F F>G>< =4 =5E>>?L>> <5FD>6 ?5554>G <>6=> ?5D56>4<FL =4 E6>5>4=O= 

E5D>E. 

�4?55 ??4FD>D<4 ?>7<F<>=<DG5FEO =44 GEFL5< E>646<=O E 

>4=>6D5<5==O< FD46?5=<5</6O5>D>< FD>E>6 >>D<>6OE O>>D5=, 6 746<E<<>EF< >F 

FD45>F>D<< 46<65=<O ??4FD>D<O. � <><5=F ?>4E>44 ??4FD>D<O > F>G>5 

5GD5=<O, ?D><EE>4<F D<>E4F<O 6OFD46?5==OE FD>E>6. �4F5< 5G>E<D=4O ?>4>4 

>FL64DF>6O645FEO < D476>7<F ?>>G5D54=>, >EF46L<5EO 464 =>E>6OE O>>DO =4 

74D4=55 74??4=<D>64==O5 F>G>< E?GE>4. �>E?5 ?>?GG5=<O <=D>D<4F<< > F><, 

GF> O>>DL =4 7DG=F5, FD>E O>>DO 6O5<D45FEO 4> <><5=F4 74F5??5=<O O>>DO E 

7DG=F><.  

�>E?5 GEF4=>6>< ??4FD>D<O =4 4 O>>DO ?D><76>4<FEO F>G=>5 

?>7<F<>=<D>64=<5 =4 F>G>5 5GD5=<O < >5FO6>4 O>>D=OE FD>E>6 E =47DG7>>=, 

4>EF4F>G=>= 4?O G45D64=<O ??4FD>D<O =44 GEFL5< E>646<=O 6 ?D>F5EE5 

5GD5=<O.  

�4?55 5G45F ?D><76>4<FEO ?D>65D>4 D4>F<G5E><E >>>D4<=4F ?>?>65=<O 

5GD>6>7> EF4=>4 < E?GE> >5E44=>= >>?>==O 4> 4=4. 

4.4.14  %F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 

�>4 >F45?L=O5 >5N5>FO >5GEFD>=EF64 �&� ?><<<> 5GD5=<O 5G45F 

6O?>?=OFLEO EF4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 (%$&). �>=4<D>64=<5 5G45F 

>EGM5EF6?OFLEO 6=GFD<E>646<==O< E?>E>5><, >?5D564NM<<< D5=E4<< 

7?G5<=>= 4> 3 <, E ?>E?54GNM<< D475GD<64=<5<.  

%F4F<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 6O?>?=O5FEO EF4=44DF=O< ?L57>M?5>FD<G5E><< 

>>=GE><, >>F>DO= 74446?<645FEO 6 4>==O5 >F?>65=<O ?>ED54EF6>< 

7<4D46?<G5E>>= E<EF5<O, G?D46?O5<>= 4<EF4=F<>==> E 5GD>6>= ??>M44>< G5D57 

L?4=7>>455?L. �D><76>4<F5?L >>=GE>6 A.P. Van den Berg, ?D54GE<4FD<645FEO, 

GF> 6 ?5D<>4 ?D>6545=<O D45>F ?> %$& =4 5>DFG 5G45F 7 >>=GE>6. �D< 

?D>6545=<< EF4F<G5E>>7> 7>=4<D>64=<O 5G4GF D57<EFD<D>64FLEO 3 ?4D4<5FD4: 

- E>?D>F<6?5=<5 7DG=F4 6=54D5=<N >>=GE4 (?>5>6>5 E>?D>F<6?5=<5), 

- E>?D>F<6?5=<5 7DG=F4 <GDF5 FD5=<O (5>>>6>5 FD5=<5), 

- 4<=4<<G5E>>5 ?>D>6>5 446?5=<5 (?>D>6>5 446?5=<5).  

�?>M44L >>=GE4 10 >6. E<, 4<4<5FD >E=>64=<O 35,7 <<, ?>D<EFO= M?5<5=F 

4?O <7<5D5=<O ?>D>6>7> 446?5=<O =4E>4<FEO =4 2 << 6OL5 >>=GE4, <GDF4 4?O 

<7<5D5=<O 5>>>6>7> FD5=<O E ??>M44LN ?>65DE=>EF< 150 >6.E<, =4E>4<FEO 74 

?>D<EFO< M?5<5=F>< <7<5D<F5?O ?>D>6>7> 446?5=<O. �7<5D5==O5 44==O5 
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?5D544NFEO 6 D54?L=>< 6D5<5=< ?> L?4=7>>455?N =4 >><?LNF5D, >>F>DO= 

=4E>4<FEO =4 5GD>6>= ??>M44>5, 4?O >>=FD>?O 74 E>4>< <E?OF4=<O < E>ED4=5=<O 

44==OE 6 F<DD>6>< 6<45. 

�5D54 =4G4?>< 6O?>?=5=<O D45>F ?> %$& 5G45F ?D>6545=4 ?D>65D>4 

7>=4>6, =4 <<5NM5<EO >>=FD>?L=>-<7<5D<F5?L=>< >5>DG4>64=<<, E F5?LN 

6OO6?5=<O 6>7<>6=OE >F>?>=5=<= <7<5D5==OE ?4D4<5FD>6, >F 7444645<OE. 

�E?OF4=<O %$& 5G4GF ?D><76>4<FLEO ?>D5=E>6> E <E?>?L7>64=<5< >4=>- < 

FD5E<5FD>6>7> =45>D4 <=EFDG<5=F4 ?> E?54GNM5= EE5<5. 

�>E?5 ?D>6545=<O >?OF4 74446?<64=<O ?D><76>4<FEO D475GD<64=<5 

<E?OF4==>7> <=F5D64?4. � E6O7< E F5<, GF> ?D< D475GD<64=<< ?D><EE>4<F 

D47G??>F=5=<5 ?D<745>==>7> GG4EF>4 =4 7?G5<=G 20-50 E<, 6 746<E<<>EF< >F 

6<44 7DG=F4, 6 MF>= 7>=5 D<>E<DG5FEO 7=4G<F5?L=>5 <E>465=<5 <7<5DO5<OE 

?>>474F5?5=. �?O G<5=LL5=<O 6?<O=<O MF>7> D47G??>F=5=<O ?D54GE<4FD<645FEO 

«=54>D475GD<64=<5» <E?OF4==>7> <=F5D64?4 6 ?D545?4E 20-30 E<. 

� ?D<<5DG, <E?OF4==O= <=F5D64? 0-3 <, D475GD5==O= <=F5D64? 0-2,8 <, 

44?55 <E?OF4==O= <=F5D64? 2,8-5,8, D475GD5==O= <=F5D64? 2,8 - 5,6<. &4><< 

>5D47>< 5G45F ?>?GG5=4 =4<5>?55 4>EF>65D=4O >4DF<=4 D4E?D545?5=<O D<7<>>-

<5E4=<G5E><E E6>=EF6 7DG=F>6 ?> 7?G5<=5. 

�>?GG5==O5 44==O5 ?> EF4F<G5E>><G 7>=4<D>64=<N 5G4GF >5D454FO64FLEO 

>4> >F45?L=>, F4> < E GG5F>< D57G?LF4F>6 ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<=. 

4.4.15  �5M<5 FD55>64=<O ?> ?D>6545=<N ?>?56OE D45>F 

�5NU<O < <5F>4<>4 D45>F <>7GF 5OFL GF>G=5=O 6 ?D>F5EE5 ?>47>F>6>< 

D45>F <?< 6> 6D5<O <E ?D>6545=<O ?D54EF46<F5?5< �4>47G<>4 <?< �5=5D4?L=>7> 

?D>5>F<D>6M<>4. �?G5<=4 < ??>F=>EFL <EE?54>64=<= <>7GF <5=OFLEO 6 

746<E<<>EF< >F ?D<D>4=OE GE?>6<= < 75>?>7<G5E>>= >5>E=>64==>EF<. �D< 

=56>7<>6=>EF< 4>EF<GL 7444==OE 7?G5<= <EE?54>64=<= <7-74 7DG=F>6OE 

GE?>6<= <7GG5=<O ?D>65EF< 4> <4>E<<4?L=> 6>7<>6=>= 7?G5<=O 4?O >>=>D5F=>= 

F>G>< <EE?54>64=<O. 

'F>G=5==O5 >>>D4<=4FO 4?O ?D>6545=<O <7OE>4=<= 5G4GF ?D54>EF46?5=O 

�4>47G<>>< 4> =4G4?4 ?>?56OE D45>F. 

&D55>64=<O > >D74=<74F<< 6O?>?=5=<O <7OE>4=<= (<>7GF GF>G=OFLEO 4?O 

>F45?L=OE 6<4>6 D45>F < E>G5F4=<= ?>7>4=OE GE?>6<=): 

÷ <7OE>4=<O ?D5>D4M4NFEO ?D< 6>?=5=<< <>DO 2 < < 5>?55 </<?< 

E>>D>EF< 65FD4 5>?55 12 </E; 

÷ D45>FO E <E?>?L7>64=<5< <4?><5D=OE ??46ED54EF6 < 7DG7>?>4NU<=OE 

GEFD>=EF6 ?D>6>4<FL ?D< ?>7>4=OE GE?>6<OE, =5 E>744NM<E >?4E=OE 

GE?>6<= 4?O ?D><76>4EF64 F4><E D45>F. $5L5=<5 > =4G4?5 < 

?D5>D4M5=<< F4><E D45>F ?D<=<<45F >4?<F4= EG4=4 (??46ED54EF64) ?> 

E>7?4E>64=<N E ?D54EF46<F5?5< �4>47G<>4; 
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÷ 6> 6D5<O ?D><76>4EF64 D45>F ?D54GE<>FD5FL >?5D4F<6=GN >5D45>F>G 

?>?GG45<OE <4F5D<4?>6; 

÷ ?D54GE<>FD5FL 6>7<>6=>EFL ?D<EGFEF6<O =4 EG4=5 ?D54EF46<F5?5= 

�4>47G<>4 <, ?D< =5>5E>4<<>EF<, ?D54EF46<F5?5= E?5F<4?<7<D>64==OE 

>D74=<74F<=, E >55E?5G5=<5< <E =5>5E>4<<>= E?5F<4?L=>= >4564>=; 

÷ ?D>5O 7DG=F4, 67OFO5 6 E>45 D45>F, 4>?6=O 5OFL 4>EF46?5=O 6 

55D57>6GN ?45>D4F>D<N 4?O ?D>6545=<O <E?OF4=<= 6 E>>F65FEF6<< E 

FD55>64=<O<< > ED>>4E <E ED4=5=<O. 

4.4.16  %F4F<>=4D=O5 ?45>D4F>D=O5 <EE?54>64=<O 7DG=F>6 

%F4F<>=4D=O5 ?45>D4F>D=O5 <EE?54>64=<O 7DG=F>6 6O?>?=ONFEO 6 

7DG=F>6>= ?45>D4F>D<< E F5?LN >?D545?5=<O <E E>EF464, E>EF>O=<O, D<7<>>-

<5E4=<G5E><E E6>=EF6, 6OO6?5=<O EF5?5=< >4=>D>4=>EF< 7DG=F>6 ?> ??>M44< < 

7?G5<=5, 6O45?5=<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E M?5<5=F>6, GEF4=>6?5=<O 4?O =<E 

=>D<4F<6=OE < D4EG5F=OE E4D4>F5D<EF<>. � D57G?LF4F5 7DG=FO 4>?6=O 5OFL 

>?4EE<D<F<D>64=O E>7?4E=> ��%& 25100-2020 «�DG=FO. �?4EE<D<>4F<O», 

>>?<G5EF6> >?D545?5=<= 4>?6=> 5OFL 6 >5N5<5, 4>EF4F>G=>< 4?O 6O?>?=5=<O 

EF4F<EF<G5E>>= >5D45>F>< ?> ��%& 20522-2012 «�DG=FO. �5F>4 EF4F<EF<G5E>>= 

>5D45>F>< D57G?LF4F>6 <7<5D5=<=». 

�O5>D 6<4>6 < E>EF464 ?45>D4F>D=OE >?D545?5=<= E4D4>F5D<EF<> 7DG=F>6 

?D><76>4<FEO 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< ?D<?>65=<O � %� 

504.1325800.2021, 4 F4>65 E GG5F>< ?>?GG5=<O E6>=EF6 7DG=F>6, =5>5E>4<<OE 

4?O D4EGUF>6 E>7?4E=> E>>F65FEF6GNM<< =>D<4F<6=O< 4>>G<5=F4< ?> 

?D>5>F<D>64=<N. 

�D5464D<F5?L=4O ?D>7D4<<4 ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<= ?D54EF46?5=4 6 

F45?<F5 4.4.2. 

 

&45?<F4 4.4.2 �D5464D<F5?L=O5 >5N5<O ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<=. 

�<4 >?D545?5=<O �5F>4 >?D545?5=<O 
�>D<4F<6=O= 

4>>G<5=F 

�EE?54>64=<O 6 EF4F<>=4D=>= ?45>D4F>D<< ?> ��%& 

�D<D>4=4O 6?46=>EFL �OEGL<64=<5< ��%& 5180-2015 

�?>F=>EFL $56GM<< >>?LF>< ��%& 5180-2015 

�D4=<F4 F5>GG5EF< 
�4?4=E<D=O< >>=GE><, ?D>5>D>< 

�4E47D4=45 
��%& 5180-2015 

�D4=<F4 D4E>4FO64=<O $4E>4FO64=<5< 67GF4 ��%& 5180-2015 

�?>F=>EFL G4EF<F 7DG=F4 �<>=><5FD<G5E><= ��%& 5180-2015 

�D4=G?><5FD<G5E><= E>EF46 %<F>6>= < 4D5><5FD<G5E><= ��%& 12536-2014; 

�?D>5>64=<5 =4 >4D5>=4F=>EFL 
�5F>4 >?D545?5=<O <>=>6 >4D5>=4F4 

< 5<>4D5>=4F4 6 6>4=>= 6OFO6>5 
��%& 26424-85 
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�<4 >?D545?5=<O �5F>4 >?D545?5=<O 
�>D<4F<6=O= 

4>>G<5=F 

�?D545?5=<5 4<=4<<G5E>>= 

GEF>=G<6>EF< 4<E?5DE=OE 7DG=F>6 

(D476<65=<5) 

�5F>4>< M>6<64?5=F=OE 

F<>?<G5E><E =47DG7>> =4 GEF4=>6>5 

FD5E>E=>7> E64F<O E >F5=>>= >E44>< 

��%& 56353-2015 

�D>G=>EF=O5 E4D4>F5D<EF<>< 

÷ &D5E>E=>5 =5>>=E>?<4<D>64==>-

=54D5=<D>64==>5 <E?OF4=<5 (��) 

÷ &D5E>E=>5 >>=E>?<4<D>64==>-

4D5=<D>64==>5 <E?OF4=<5 (��) 

÷ �>=E>?<4<D>64==O= ED57 E 

=47DG7>>= 4> 0,6 ��4 

��%& 12248-2010 

�5D>D<4F<>==O5 E4D4>F5D<EF<>< 
�><?D5EE<>==>5 E64F<5 6 >4><5FD5 

&D5E>E=O5 <E?OF4=<O 
��%& 12248-2010 

�F=>E<F5?L=>5 E>45D64=<5 

>D74=<G5E>>7> 65M5EF64 
�D>>4?<64=<5< ��%& 23740-2016 

�>DD>7<>==4O 47D5EE<6=>EFL > 

EF4?<, E6<=FG, 4?N<<=<N, G45?L=>5 

M?5>FD<G5E>>5 E>?D>F<6?5=<5 

�?D545?5=<5 ?> G5FOD5EM?5>FD>4=>= 

EE5<5 =4 ?>EF>O==>< <?< 

=<7>>G4EF>F=>< ?5D5<5==>< F>>5. 

��%& 9.602-2016 

�>DD>7<>==4O 47D5EE<6=>EFL > 

55F>=G < 65?57>55F>=G, G45?L=>5 

M?5>FD<G5E>>5 E>?D>F<6?5=<5 

�?D545?5=<5 ?> G5FOD5EM?5>FD>4=>= 

EE5<5 =4 ?>EF>O==>< <?< 

=<7>>G4EF>F=>< ?5D5<5==>< F>>5. 

��%& 9.602-2016 

%>45D64=<5 ?57>>- < 

ED54=5D4EF6>D<<OE E>?5= 
�>4=4O 6OFO6>4 ��%& 26423-85 

$476<65=<5 7DG=F>6 �<=4<<G5E><5 <E?OF4=<O ��%& 56353-2015 

�D5464D<F5?L=O5 >5N5<O ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<= ?D54EF46?5=O 6 

F45?<F5 4.4.3. 

 

&45?<F4 4.4.3 �D5464D<F5?L=O5 >5N5<O ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<= 

1 

�>?=O= >><??5>E >?D545?5=<= D<7<G5E><E E6>=EF6 4?O 

7?<=<EFOE 7DG=F>6 =5746<E<<> >F >>?<G5EF64 G4EF<F 

4<4<5FD>< 5>?55 1 << 

2000 

2 
�>?=O= >><??5>E >?D545?5=<= D<7<G5E><E E6>=EF6 4?O 

?5EG4=OE 7DG=F>6 
300 

3 

%>>D4M5==O= >><??5>E D<7<>>-<5E4=<G5E><E E6>=EF6 

7DG=F4 (557 ED574). �>>474F5?< E6<<45<>EF< ?D< 
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(=47DG7>4/D477DG7>4) 4> 0,6 �?4 

980 
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�D5=<D>64==>5 <E?OF4=<5 (E ?D5464D<F5?L=O< 

G??>F=5=<5< >5D47F4 < >F64F<5< 6>4O <7 =57> 6 

?D>F5EE5 6E57> <E?OF4=<O) 4?O >?D545?5=<O 
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7?<=<EFOE, ?O?564F>-7?<=<EFOE < 5<>75==OE 7DG=F>6 6 

EF45<?<7<D>64==>< E>EF>O=<<.  

780 
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<5F>4>< F<>?<G5E><E FD5E>E=OE E64F<=. 
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11 
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12 
�>DD>7<==4O 4>F<6=>EFL 7DG=F>6 > EF4?<. 
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13 
�>DD>7<==4O 4>F<6=>EFL 7DG=F>6 > 55F>=G. 

300 

14 
�D74=<G5E><5 65M5EF64 (7G<GE) <5F>4>< ?D>>4?<64=<O 
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�?O 6O?>?=5=<O ?D>7D4<<O <EE?54>64=<= 6 EF4F<>=4D=OE GE?>6<OE ?> 

44==><G ?D>5>FG ??4=<DG5FEO <E?>?L7>64FL ?45>D4F>D<N, >5?444NMGN 

>5>DG4>64=<5< 4?O 6O?>?=5=<O <E?OF4=<= 7DG=F>6 ?> D>EE<=E><< < 

<564G=4D>4=O< EF4=44DF4<.  

�>>474F5?< E6>=EF6 7DG=F>6, ?>?GG5==O5 6 E>45 ?45>D4F>D=OE 

<EE?54>64=<= ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 4.4.4. 

&45?<F4 4.4.4 �>>474F5?< E6>=EF6 7DG=F>6. 

�45>D4F>D=>5 

<EE?54>64=<5 

�4<=<FO 

<7<5D5=<O 

�<E?5DE=O5 F4?O5 

7DG=FO 

�<E?5DE=O5 <5D7?O5 

7DG=FO 

�>44 
�?<=<EFO5 

7DG=FO 

�5EG4=O5 

7DG=FO 

�?<=<EFO5 

7DG=FO 

�5EG4=O5 

7DG=FO 

�D<D>4=4O 6?46=>EFL 4.5. (%) ? ? - - - 

�?>F=>EFL 7DG=F4 ?D< 

5EF5EF65==>< E?>65=<< 
7/E<3 ? ? ? ? - 

�?>F=>EFL G4EF<F 7DG=F4 7/E<3 ? ? ? ? - 

�?>F=>EFL E>5?5F4 7DG=F4 7/E<3 D D D D - 

�?46=>EFL 65DE=57> 

?D545?4 ??4EF<G=>EF< 
4.5 (%) ? - ? - - 

�?46=>EFL =<6=57> 

?D545?4 ??4EF<G=>EF< 
4.5. (%) ? - ? - - 

'<E?> ??4EF<G=>EF< 4.5. (%) D - D - - 

�>>474F5?L F5>GG5EF< 4.5. D - D - - 

�>MDD<F<5=F ?>D<EF>EF< 4.5. D D D D - 

�>D<EF>EFL 4.5. (%) D D D D - 

%F5?5=L 6>4>=4EOM5=<O 4.5. D D - - - 

�?D545?5=<5 

7D4=G?><5FD<G5E>>7> 

E>EF464 E<F>6O< <5F>4>< 

  ? ? ? ? - 

�?D545?5=<5 

7D4=G?><5FD<G5E>>7> 

E>EF464 4D5><5FD<G5E><< 

<5F>4>< 

  ?  ?  - 

�>MDD<F<5=F ?>D<EF>EF< 

6 <4>E<<4?L=> ??>F=>< < 

<4>E<<4?L=> DOE?>< 

E?>65=<< 

4.5. -  -  - 

�?>F=>EFL E>5?5F4 7DG=F4 

6 <4>E<<4?L=> ??>F=>< < 

<4>E<<4?L=> DOE?>< 

E?>65=<< 

7/E<3 - ? - ? - 

�>MDD<F<5=F D<?LFD4F<< 

6 <4>E<<4?L=> ??>F=>< < 

<4>E<<4?L=> DOE?>< 

E?>65=<< 

</EGF - ? - ? - 

'7> 5EF5EF65==>7> >F>>E4 7D44 - ? - ?  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 
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%>45D64=<5 

>D74=<G5E>>7> 65M5EF64 
4.5. (%) ? ? ? ? - 

�F=>E<F5?L=4O 

45D>D<4F<O ?GG5=<O 
4.5. ? - ?   - 

%F5?5=L 47D5EE<6=>7> 

6>745=EF6<O 7DG=F>6 > 

55F>=4< D47?<G=OE <4D>> 

>?4EE<D<>4F<O ? ? ? ? - 

%F5?5=L 47D5EE<6=>7> 

6>745=EF6<O 7DG=F>6 =4 

EF4?L=GN 4D<4FGDG 6 

65?57>55F>==OE 

>>=EFDG>F<OE 

>?4EE<D<>4F<O ? ? ? ? - 

�>DD>7<>==4O 

47D5EE<6=>EFL 7DG=F>6 > 

>5>?>G>4< >455?5= 

>?4EE<D<>4F<O ? ? ? ? - 

�>DD>7<>==4O 

47D5EE<6=>EFL 7DG=F>6 > 

EF4?< 

>?4EE<D<>4F<O ? ? ? ? - 

%F5?5=L 74E>?5==>EF< 

7DG=F>6 
>?4EE<D<>4F<O ? ? ? ? - 

%>>D4M5==O= 

E<<<G5E><= 4=4?<7 

?D<D>4=>= 6>4O 

  - - - - ? 

%F5?5=L 47D5EE<6=>EF< 

?D<D>4=OE 6>4 =4 

4D<4FGDG 65?57>55F>==OE 

>>=EFDG>F<= 

>?4EE<D<>4F<O - - - - ? 

%F5?5=L 47D5EE<6=>EF< 

?D<D>4=OE 6>4 =4 

<5F4??<G5E><5 

>>=EFDG>F<< 

>?4EE<D<>4F<O - - - - ? 

'45?L=>5 EF5??5=<5 < 

G7>? 6=GFD5==57> FD5=<O 

?> D57G?LF4F4< FD5E>E=OE 

<E?OF4=<= 

��4; 7D44. ? ? - - - 

�>4G?L 45D>D<4F<< < 

E5>GM<= <>4G?L 

45D>D<4F<< ?> 

D57G?LF4F4< FD5E>E=OE 

<E?OF4=<= 

��4 ? ? - - - 

%>?D>F<6?5=<5 7DG=F4 

=54D5=<D>64==><G E46<7G 

?> D57G?LF4F4< FD5E>E=OE 

<E?OF4=<= 

��4 ? - - - - 

'45?L=>5 EF5??5=<5 < 

G7>? 6=GFD5==57> FD5=<O 

?> D57G?LF4F4< E46<7>6OE 

<E?OF4=<= 

��4; 7D44. ? ? - - - 

�><?D5EE<>==O= < 

>4><5FD<G5E><= <>4G?< 

45D>D<4F<< ?> 

D57G?LF4F4< 

��4 ? ? - - - 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 
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>><?D5EE<>==OE 

<E?OF4=<= 

�F=>E<F5?L=>5 ?>D>6>5 

446?5=<5, =4>>?<F5?L=4O 

>F=>E<F5?L=4O 

45D>D<4F<O, G<E?> 

F<>?>6 4<=4<<G5E>>7> 

6>745=EF6<O 4> 

6>7=<>=>65=<O 

D476<65=<O 7DG=F4 

4.5.; 4.5.; 54 ? ? - - - 

�<?>>EFL 7/E<2 ? - - - - 

�>MDD<F<5=F 

?5D5G??>F=5=<O (�%R) 
��4 ? - - - - 

�>=E>?<44F<>==O5 

?4D4<5FDO (5G4GF 

E>7?4E>64=O 

4>?>?=<F5?L=>) 

 ? - - - - 

�D<<5G4=<O 

- - ?>>474F5?L =5 >?D545?O5FEO 

? - >?D545?5=<5 ?>>474F5?O ?45>D4F>D=O<< <5F>44<< 

D - >?D545?5=<5 ?>>474F5?O D4EG5F=O<< <5F>44<< 

�OG<E?5=<5 D4EG5F=OE 7=4G5=<= E4D4>F5D<EF<> 7DG=F>6 5G45F 6O?>?=5=> 

4?O 7=4G5=<= 4>65D<F5?L=>= 65D>OF=>EF< ³=0.85 < ³=0.95. 

� ?4E?>DF4E ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<= FD5E>E=OE <E?OF4=<= 5G4GF 

?D54EF46?5=O 7D4D<> 746<E<<>EF< =4?DO65=<O (q) >F 45D>D<4F<< (·), 4 F4>65 

4<47D4<<4 ?D>G=>EF< �G?>=4-�>D4. %F44<O D5>>=E>?<44F<< 5G45F ?D>6545=4 6 

E>>F65FEF6<5 E FD55>64=<O<< ?D<?>65=<O �.2 %� 23.13330.2018, >>MDD<F<5=F 

�0 3 6 E>>F65FEF6<5 E F45?<F5= �.1 %� 23.13330.2018, MF4? >>=E>?<44F<< < 

>D<F5D<< D47DGL5=<O >5D47F4 3 ��%& 12248.3-2020. 

$<7<>>-<5E4=<G5E><5 <E?OF4=<O <5D7?OE 7DG=F>6 5G4GF ?D>6545=O 6 

E?5F<4?L=OE <>D>7<?L=OE >4<5D4E. �G4GF ?D>6545=O >><?D5EE<>==O5, 

E46<7>6O5 <E?OF4=<O, <E?OF4=<O L4D<>>6O< LF4<?><, >4=>>E=O5 <E?OF4=<O < 

<E?OF4=<O 7DG=F>6 =4 >?D545?5=<5 EF5?5=< <>D>7=>7> ?GG5=<O. 

%46<7>6O5 <E?OF4=<O 5G4GF ?D>6545=O 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 12248.8-

2020. �><?D5EE<>==O5 <E?OF4=<O 5G4GF ?D>6545=O E>>F65FEF6<< E ��%& 

12248.10-2020. �E?OF4=<O 7DG=F>6 <5F>4>< L4D<>>6>7> LF4<?4 5G4GF 

?D>6545=O E>7?4E=> ��%& 12248.7-2020. �4=>>E=O5 <E?OF4=<O 5G4GF 

?D>6545=O E>7?4E=> ��%& 12248.9-2020.  

�E?OF4=<O ?> >?D545?5=<N D<7<>>-<5E4=<G5E><E E4D4>F5D<EF<> 7DG=F>6 

5G4GF ?D><76>4<FEO E>7?4E=> FD55>64=<O< ��%& 30416-2020, ��%& 12248.1-

2020, ��%& 12248.3-2020, ��%& 12248.4-2020. 

�?O >?D545?5=<O ?D>G=>EF=OE < 45D>D<4F<>==OE E4D4>F5D<EF<> 7DG=F>6 

5G4GF ?D<<5=5=O >><?D5EE<>==O5 <E?OF4=<O 7DG=F4.  
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6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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�><?D5EE<>==O5 <E?OF4=<O 5G4GF ?D>6545=O 6 >4><5FD4E E 

46F><4F<7<D>64==>= <7<5D<F5?L=>= E<EF5<>=. 

� D57G?LF4F5 >><??5>E4 >><?D5EE<>==OE < E46<7>6OE <E?OF4=<= 

?>?GG5=O ?>>474F5?< ?D>G=>EF=OE < 45D>D<4F<>==OE E6>=EF6, 4 <<5==>: 

÷ �>MDD<F<5=F E6<<45<>EF< m; 

÷ �>4G?< 45D>D<4F<< 4?O 65F65= ?5D6<G=>7> =47DG65=<O Eoed, E>; 

÷ '7>? 6=GFD5==57> FD5=<O ×; 

÷ %F5??5=<5 C. 

%E5<4 <E?OF4=<= ?D< >><?D5EE<>==OE <E?OF4=<OE 5G45F E??4=<D>64=4 E 

GG5F>< ��%& 12248.4-2020. %FG?5=< 446?5=<O 5G4GF 6O5D4=O <EE>4O <7 

?<F>?>7<G5E>>7> F<?4 7DG=F4, 57> E>EF>O=<O < >>MDD<F<5=F4 ?>D<EF>EF< 

E>7?4E=> D5>><5=4>64==O< 7=4G5=<O< F45?<F 1 < 2 ��%& 12248.4-2020.  

�5F>4 FD5E>E=>7> E64F<O L<D>>> <E?>?L7G5FEO 6 <=65=5D=>-

75>?>7<G5E>>= ?D4>F<>5. �DG=FO 6 >E=>64=<< DG=44<5=F>6 =4E>4OFEO 6 E?>6=>< 

=4?DO65==>< E>EF>O=<<. �>=EFDG>F<O >4<5DO EF45<?><5FD4 ?>76>?O5F 

E>74464FL >5N5<=>5 4=<7>FD>?=>5 < <7>FD>?=>5 E64F<5 ?D< MF>< >5D475F 7DG=F4 

<<55F 6>7<>6=>EFL 5>>>6>7> D4EL<D5=<O, 5?47>44DO G5<G ?>4>5=O5 <E?OF4=<O 

?>76>?ONF <>45?<D>64FL D45>FG 7DG=F4 6 >E=>64=<< E>>DG65=<O. �E?OF4=<O 

5G4GF ?D>6545=O ?D< EF4F<G5E>>< <?< ><=5<4F<G5E>>< D56<<5 =47DG65=<O. 

%>7?4E=> ? 5.1 ��%& 12248.3-2020. �E?OF4=<5 7DG=F4 <5F>4>< FD5E>E=>7> 

E64F<O ?D>6>4OF 4?O >?D545?5=<O E?54GNM<E E4D4>F5D<EF<> ?D>G=>EF< < 

45D>D<<DG5<>EF<: 

÷ '7>? 6=GFD5==57> FD5=<O × 

÷ %F5??5=<5 C 

÷ �>4G?L 45D>D<4F<< E < E50 

÷ %>?D>F<6?5=<5 =54D5=<D>64==><G E46<7G Cu 

÷ �>MDD<F<5=F4 ?>?5D5G=>= 45D>D<4F<< Ó 

�E?OF4=<O 5G4GF ?D>6545=O ?> EE5<4< �� < �� (? 5.4 ��%& 12248.3-

2020). 

�>=E>?<4<D>64==>-4D5=<D>64==O5 <E?OF4=<O (��) 5G4GF ?D>6545=O 6 

E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< ??. 8.3-8.4 ��%& 12248.3-2020. �47DG7>< =4 

>5D475F 5G4GF 6O5D4=O <EE>4O <7 5OF>6>7> 446?5=<O < 446?5=<= >F E>>DG65=<O, 

?D< >FEGFEF6<< G>474==OE 44==OE =47DG7>< 5G4GF 7444=O E>7?4E=> F45?<F5 1 

��%& 12248.3-2020.  

�5>>=E>?<4<D>64==>-=54D5=<D>64==O5 (��) <E?OF4=<O 6O?>?=ONFEO 4?O 

>?D545?5=<O E>?D>F<6?5=<O =54D5=<D>64==<<G E46<7G <54?5==> 

G??>F=ONM<EEO 6>4>=4EOM5==OE 7?<=<EFOE, >D74=><<=5D4?L=OE < 

>D74=<G5E><E 7DG=F>6. �5>>=E>?<4<D>64==>-=54D5=<D>64==O5 <E?OF4=<O 5G4GF 

?D>6545=O 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< ?. 8.1 ��%& 12248.3-2020 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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�D<<5DO ?D>F>>>?>6 <5E4=<G5E><E <E?OF4=<= 7DG=F>6 ?D54EF46?5=O 6 

?D<?>65=<< �. $>D<4 ?D>F>>>?>6 <>65F 5OFL <7<5=5=4 ?> D5L5=<N 

<E?>?=<F5?O D45>F. 

�>>=G4F5?L=O= ?5D5G5=L < >5N5< ?45>D4F>D=OE <E?OF4=<= 5G45F 

>?D545?5= ?>E?5 7465DL5=<O ?>?56OE D45>F.  

�F5=>4 D476<65=<O 7DG=F>6 5G45F 6O?>?=OFLEO ?>ED54EF6>< <E?OF4=<= 

6 ?45>D4F>D<< =4 ?D<5>D4E FDUE>E=>7> E64F<O E 4<=4<<G5E><< =47DG65=<5< 

E>7?4E=> ��%& $ 56353-2022. �?O <EE?54>64=<= 5G4GF 6O5D4=O E4D4>F5D=O5 

>5D47FO ?>F5=F<4?L=> D476<645<OE 7DG=F>6 <7 65DE=5= G4EF< D47D574. 

�4D4<5FDO 4<=4<<G5E>>7> =47DG65=<O 5G4GF ?>4>5D4=O <EE>4O <7 

?D<D>4=OE GE?>6<= D4EE<4FD<645<>= F5DD<F>D<<. 

&>G=>5 >>?<G5EF6> < 6<4O <E?OF4=<= 5G4GF GF>G=5=O ?>E?5 7465DL5=<O 

?>?56OE D45>F < ?>E?5 4>EF46>< >5D47F>6 6 ?45>D4F>D<N. 

�>D<4F<6=O5 4>>G<5=FO, D57?4<5=F<DGNM<5 6O?>?=5=<5 ?45>D4F>D=OE 

<EE?54>64=<= ?D54EF46?5=O 6 7?465 6. 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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4.4.17  �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 

4.4.17.1 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 <47=<F=>= EN5<>< 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 < 4=4?<7 <47=<F=OE 44==OE E>EF><F <7 

E?54GNM<E MF4?>6: 

÷ E>744=<5 547O 44==OE; 

÷ 4<DD5D5=F<4?L=4O >5D45>F>4 <7<5D5=<=; 

÷ ?D<<5=5=<5 44==OE >F 64D<4F<>==>= EF4=F<< (6 E?GG4< 

=56>7<>6=>EF< 6O?>?=OFL D45>FG 46G<O 7>=4>?4<< >4=>6D5<5==>) 

÷ 4=4?<7 4=><4?<=; 

÷ ?>EFD>5=<5 7D4D<>>6 ?>?O, E>EF46?5=<5 >4F4?>74 <47=<F=OE 4=><4?<=. 

%>744=<5 547O 44==OE 
�D54GE<4FD<645F 66>4 6 >5D454FO64NMGN E<EF5<G (Oasis Montaj, MagPick 

<?< 4=4?>7) ?5D6<G=OE <47=<F><5FD<G5E><E 44==OE, >>=FD>?L 6O5D>E>6, 

?D>?GE>>6 < F.?., E6O74==OE E 4??4D4FGD=O<< E5>O<< 6 ?D>F5EE5 D57<EFD4F<< 

44==OE, >5N54<=5=<5 =46<74F<>==OE < <47=<F><5FD<G5E><E 44==OE, D4EG5F 

<5EF>?>?>65=<O <47=<F><5FD>6 (64D<4F<>==>7> <47=<F><5FD4) E GG5F>< 4?<=O 

>455?L-5G>E<D>6 < D4EEF>O=<O >F ?D<5<=>= =46<74F<>==>= 4=F5==O 4> >>D<O 

EG4=4. 

�<DD5D5=F<4?L=4O >5D45>F>4 44==OE 
�D< 4<DD5D5=F<4?L=>= >5D45>F>5 44==OE <E>?NG4NFEO ?>7D5L=>EF< 74 

64D<4F<< <47=<F=>7> ?>?O. �?7>D<F< 4<DD5D5=F<4?L=>= >5D45>F>< >E=>64= =4 

F><, GF> 64D<4F<< >>47O64NF >4<=4>>6>5 6?<O=<5 =4 >54 44FG<>4. �5D45>F>4 

4<DD5D5=F<4?L=OE =45?N45=<= ?D><76>4<FEO ?> <5F>4<>5 6>EEF4=>6?5=<O 

?>?O E ?><>MLN D4EG5F4 7D44<5=F4 <564G 44FG<>4<<: 

 

 

 

745: T?D.1, T?D.2 - ?>>474=<O ?D<5>D>6; 

¿ - 6D5<5==4O 64D<4F<O; 

&12- D4EEF>O=<5 <564G <47=<F><5FD4<< (5474). 

� 44?55, ?> 7D44<5=FG 6>EEF4=46?<645FEO <47=<F=>5 ?>?5, E6>5>4=>5 >F 

6D5<5==OE 64D<4F<=: 

 

745: T(x0) 3 6>EEF4=>6?5==>5 <47=<F=>5 ?>?5;  

x0 3 F5>GM4O >>>D4<=4F4; Ç 3 6D5<O <7<5D5=<=. 

�=4?<7 4=><4?<= 

12

2.1.

12

21

ô

ý
ý

ô

ý
û ?D?D TTTT

dx

dT

,

,

22.

11.

vTT

vTT

?D

?D

ûý

ûý

ôô d
dx

dT
xT

x

)()(
0

0

0 òý
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�D< D4EG5F5 ?>>4?L=OE 4=><4?<= 5G4GF <E?>?L7>64FLEO 4?D<>D=O5 

44==O5 > 6>7<>6=OE (?D545?L=OE) D47<5D4E < 7?G5<=4E 74?574=<O <47=<F=OE 

>5N5>F>6. �4D4<5FDO D<?LFD4F<< <7<5D5==>7> <47=<F=>7> ?>?O ?>45<D4NFEO 

F4><< >5D47><, GF>5O <4>E<<4?L=> <E>?NG<FL 6?<O=<5 75>?>7<G5E><E EFDG>FGD.  

%>EF46?5=<5 >4F4?>74 4=><4?<= ?D><76>4<FEO ?> D57G?LF4F4< E>6<5EF=>7> 

4=4?<74 7?G5<=, <EF>G=<>>6, D47<5D>6 < D>D<O 4=><4?<= ?> >4DF4< 7D4D<>>6 < 

>>DD5?OF<< 4=><4?<= <564G E>E54=<<< 74?E4<<. 

�D<F5D<< >F=5E5=<O 4=><4?<= > <E>><O< >5N5>F4<: 

÷ ?D56OL5=<5 ED54=57> GD>6=O ?>?O 5>?55 G5< =4 65?<G<=G, D46=GN 2 

%�� <7<5D5=<= <47=<F=>7> ?>?O; 

÷ D47<5D 4=><4?<< 6 ??4=5, >?D545?O5<O= ?> F>G>4< ?5D57<54 </<?< 

?>?>65=<N D4EG5F=OE >>=F4>F>6; 

÷ E>>F=>L5=<O < D>D<4 E>?DO65==OE <4>E<<G<>6 < <<=<<G<>6; 

÷ >>DD5?OF<O 4=><4?<= =5 <5=55 G5< =4 2 < =5 5>?55 G5< =4 3 74?E4E; 

÷ >F5=>4 7?G5<= <EF>G=<>>6 65?<7< 4=4 <>DO. 

�OO6?5==O5 4=><4?<< 74=>EOFEO 6 «&45?<FG >>>D4<=4F <47=<F=OE 

4=><4?<=» < =4=>EOFEO =4 >FG5F=O5 ??4=L5FO <47=<F=>= EN5<>< E 7D4D<>4<< 

?>>4?L=OE 4=><4?<=.  

�D< 44?L=5=L5= >5D45>F>5 < 4=4?<75 D57G?LF4F>6 <47=<F=>= EN5<>< 

?>?>65=<5 < <=F5=E<6=>EFL ?>>4?L=OE 4=><4?<= 5G4GF E>?>EF46?OFLEO E 

D57G?LF4F4<< 7<4D>?>>4F<>==>7> >5E?54>64=<O D5?L5D4 <>DE>>7> 4=4. �4 

>E=>64=<< G>474==>7> 4=4?<74 5G4GF 45?4FLEO 6O6>4O > =4?<G<5 < E4D4>F5D5 

>5=4DG65==OE >5N5>F>6, < ?D<=<<4FLEO D5L5=<5 > =5>5E>4<<>EF< 44?L=5=L57> 

>5E?54>64=<O. 

�F5=>4 F>G=>EF< <47=<F=>= EN5<>< 5G45F >EGM5EF6?OFLEO =4 >E=>65 

D57G?LF4F>6 <7<5D5=<O ��� =4 >E=>6=OE < >>=FD>?L=OE 74?E4E, E>7?4E=> 

?G=>FG 5.5 ��-86, >4> 4> GD46=<64=<O <7<5D5=<= =4 74?E4E, F4> < ?>E?5. 

4.4.17.2 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 4>GEF<G5E>>7> 
E5=E<>?D>D<?<D>64=<O 

�5D45>F>4 D57G?LF4F>6 75>D<7<G5E><E <EE?54>64=<= 5G45F ?D>6>4<FLEO 6 

?4>5F5 >5D45>F>< RadExPro, >>F>DO= ?>76>?O5F: >EGM5EF6?OFL >F5=>G >4G5EF64 

74?<E4==OE 44==OE, ?>6OL4FL E>>F=>L5=<5 E<7=4?-?><5E4 (G65?<G<64O, F4><< 

>5D47><, 7?G5<==>EFL <EE?54>64=<=), D47D5L5=<5 74?<E<, 6>EEF4=46?<64FL 

<EF<==GN 75><5FD<N 7D4=<F, 6<7G4?<7<D>64FL 44==O5 =4 <>=<F>D5 < 6O4464FL 

44==O5 =4 ?5G4FL. %<EF5<4 D45>F45F ?>4 G?D46?5=<5< Windows. 

�E=>6=O<< DG=>F<>=4?L=O<< G4EFO<< E<EF5<O O6?ONFEO: <=F5D4>F<6=4O 

<=>7>>>>==4O ED544, E?5F<4?<7<D>64==4O 5474 44==OE < =45>D <>4G?5= 

>5D45>F><. 

�D>F54GDO >5D45>F><: 

÷ 66>4 44==OE 6 547G ?4>5F4 >5D45>F><; 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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÷ 66>4 EF4F<G5E><E ?>?D46>>; 

÷ 4<??<FG4=4O >>DD5>F<O:  

÷ 46G<5D=4O D<?LFD4F<O; 

÷ ?>?>E>64O D<?LFD4F<O; 

÷ EG<<<D>64=<5; 

÷ E7?46<64=<5 

÷ <LNF<=7;  

÷ 6<7G4?<74F<O; 

÷ 6O6>4 =4 ?5G4FL. 

%5=E<>4>GEF<G5E><5 44==O5 5G4GF 74?<E4=O 6 F<DD>6>< 6<45 6 

<564G=4D>4=>< D>D<4F5 SEG-Y. �D>D<?< 5G4GF ?D54EF46?5=O 6 6<45 

E5=E<>7D4<<, ?5D5EG<F4==OE 6 7?G5<==O= D47D57 E GG5F>< E>>D>EF< 

D4E?D>EFD4=5=<O 76G>4 6 6>45 < 7DG=F5. �44 >464O< ?D>D<?5< 5G45F G>474= 

=><5D ?D>D<?O (PROFILE_7), ?> >E< X 3 =><5D 74?<E4==>= E5=E<>FD4EEO 

(TRACENO), Y- 7?G5<=4 6 <5FD4E.  

�>E?5 6O?>?=5=<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>7> 5GD5=<O 5G45F F4> 65 

6O?>?=5= E>6<5EF=O= 4=4?<7, < 75>?>7<G5E>4O FD4>F>6>4 ?>?GG5==OE 

D57G?LF4F>6 �%��û ?D><76545=> ED46=5=<5 < G6O7>4 E 44==O<< <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E D45>F. 

� >4G5EF65 >FG5F=OE <4F5D<4?>6 ?> D57G?LF4F4< 75>D<7<G5E><E 

<EE?54>64=<= 5G4GF ?D54EF46?5=O E6>4=O5 75>?>7>-75>D<7<G5E><5 D47D57O, E 

>F>5D465=<5< 6O45?5==OE >FD464NM<E 7D4=<F 6 AUTOCAD. %>>F=>L5=<5 

7>D<7>=F4?L=>7> < 65DF<>4?L=>7> <4ELF45>6 E>EF46<F - ?> 7>D<7>=F4?< 1:2000, 

?> 65DF<>4?< 1:100. 

�?O >F5=>< F>G=>EF< E5=E<>4>GEF<G5E><E <7<5D5=<= 5G45F 6O?>?=5=> 

ED46=5=<5 7?G5<=O ?5D6>= >FD464NM5= ?>65DE=>EF< ?D>D<?5=, <E?>?=5==OE 

?> 6OE>>>G4EF>F=>= <5F>4<>5 E 44==O<< 54F<<5FD<G5E>>= EN5<><, 4 F4>65 

ED46=5=<5 ?>?>65=<O >FD464NM<E ?>65DE=>EF5= =4 ?D>4>?L=OE < E5>GM<E 

?D>D<?OE. 

4.4.17.3 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 44==OE ���� 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 44==OE ���� >EGM5EF6?O5FEO 6 ?D>7D4<<=>< 

>><??5>E5 SonarWiz 7 <?< 4=4?>7<G=><. �=F5D?D5F4F<O <4F5D<4?>6 ���� 

E6>4<FEO > 6O45?5=<N >>=>D5F=OE 4>GEF<G5E><E >5N5>F>6/F5?5=, >?D545?5=<N 

<E ?4D4<5FD>6 < <45=F<D<>4F<<. 

�O45?5==O5 F5?< 74=>EOFEO 6 >4F4?>7 F5?5= < 44?55 ED46=<64NFEO E 

<47=<F=O<< 4=><4?<O<< 4?O >>>=G4F5?L=>= <45=F<D<>4F<< >5N5>F>6. 

�> D57G?LF4F4< >4<5D4?L=>= >5D45>F>< 44==OE ���� 7>F>6OFEO 

E?54GNM<5 6<4O F5>EF>6OE < 7D4D<G5E><E ?D<?>65=<=: 

÷ >4F4?>7 ?>F5=F<4?L=> >?4E=OE >5N5>F>6/F5?5=; 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 
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93 

 

÷ >4DF4 7<4D>?>>4F<>==OE >5D47>6 (<>74<>4) 6 <4ELF455 1:2000 E 

=4=5E5==O<< =4 =55 GE?>6=O<< 7=4G>4<< 4>GEF<G5E><E < <47=<F=OE 

>>=F4>F>6 <7 >4F4?>74. 

4.4.17.4 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 < ?>47>F>6>4 F5E=<G5E>>7> >FG5F4 
?> <=65=5D=>-75>?>7<G5E><< <7OE>4=<O< 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 6>?NG45F 6O?>?=5=<5 >5D45>F>< <4F5D<4?>6 

?>?56OE D45>F, 6>?NG4O ?45>D4F>D=O5 <EE?54>64=<O, 6O?GE> F5E=<G5E><E 

>FGUF>6 ?> D57G?LF4F4< <=65=5D=OE <7OE>4=<=, E GG5F>< <4F5D<4?>6 <7OE>4=<= 

?D>L?OE ?5F, E>45D64M<E <4F5D<4?O < 44==O5, 4>EF4F>G=O5 4?O 

?D>5>F<D>64=<O < ?D>E>645=<O M>E?5DF<7.  

%>EF46?5=<5 ?D>7=>74 <7<5=5=<= <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E GE?>6<= 6 

E6O7< E 5EF5EF65==O<< ?D<D>4=O<< GE?>6<O<< < F5E=>75==O<< <7<5=5=<O<< E 

GG5F>< EFD><F5?LEF64.  

� D57G?LF4F5 ?D>6545=<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E 

<7OE>4=<= ??4=<DG5FEO ?>?GG<FL E?54GNM<5 E6545=<O: 

÷ >F5=>G =4?<G<5 >DG?=>>5?><>G=OE 7DG=F>6 (64?G=>6, 74?L><), 

GE?>6=ONM<E EFD><F5?L=O5 D45>FO =4 ?>65DE=>EF< <>DE>>7> 4=4 (?D< 

=4?<G<<) E G>474=<5< D5>><5=44F<= 4?O ?D<=OF<O ?D>5>F=OE 

D5L5=<=; 

÷ E4D4>F5D<EF<>G <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>7> EFD>5=<O, 6 F>< G<E?5 E 

GGUF>< FD55>64=<= =>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6, G>474==OE 6 44==>= 

�D>7D4<<5, 4 F4>65 ?D>G<E =>D<4F<6=OE < <5F>4<G5E><E 4>>G<5=F>6, 

>?D545?ONM<E <5F>4<>< ?>?GG5=<O < ?5D5G5=L ?4D4<5FD>6 

<=65=5D=>-75>?>7<G5E>>= ED54O, >>F>DO5 <E?>?L7GNFEO ?D< 

?D>5>F<D>64=<< <>DE><E =5DF5747>4>5O64NM<E E>>DG65=<= < 

FDG5>?D>6>4>6;  

÷ =>D<4F<6=O5 < D4EG5F=O5 E4D4>F5D<EF<>< D<7<G5E><E, ?D>G=>EF=OE < 

45D>D<4F<>==OE E6>=EF6 7DG=F>6 4?O >464>7> <=65=5D=>-

75>?>7<G5E>>7> M?5<5=F4; 

÷ >F5=>G 6?<O=<O ?D>5>F<DG5<OE E>>DG65=<= =4 GE?>6<O D>D<<D>64=<O 

< D476<F<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E ?D>F5EE>6, 6>?NG4O 6>7<>6=>EFL 

D476<65=<O 7DG=F>6, D47<O64 >E=>64=<= E>>DG65=<= < F.4.; 

÷ 6 <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>= E4D4>F5D<EF<>5 (=4 D47D574E <?< 

>F45?L=>= F45?<F5=) ?D<65EF< ?>>474F5?< D<7<>>-<5E4=<G5E><E 

E6>=EF6 7DG=F>6 6O45?5==OE <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E M?5<5=F>6 

(��-); 

÷ >F5=>G 6>7<>6=>7> D476<65=<O 7DG=F>6 ?D< E5=E<<G5E><E E>5OFLOE; 

÷ >F5=>G E5=E<<G5E><E GE?>6<= =4 >E=>64=<< E5=E<<G5E>>5 

<<>D>D4=>=<D>64=<O GG4EF>>6 D47<5M5=<O >5N5>F>6 <>DE>>7> 

F5E=>?>7<G5E>>7> >><??5>E4 < FD4EE FDG5>?D>6>4>6, E GGUF>< 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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FD55>64=<= %� 14.13330.2018. �4 >E=>64=<< ?>?56>= 4>>G<5=F4F<< 

E>646<= < ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<= ?D>6>4<FEO >4<5D4?L=4O 

>5D45>F>4 44==OE.  

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 ?>?GG5==OE <4F5D<4?>6 6O?>?=O5FEO >4> 6 

?D>F5EE5 ?D><76>4EF64 ?>?56OE D45>F, F4> < ?>E?5 <E 7465DL5=<O < 6O?>?=5=<O 

?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<=. 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 <4F5D<4?>6 ?D>6>4<FEO 6 E>>F65FEF6<< E 

FD55>64=<O<< 45=EF6GNM<E =>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6 %� 504.1325800.2021, %� 

47.13330.2016, %� 446.1325800.2019, ��%& 25100-2020, ��%& 20522-2012. 

�O45?5=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E M?5<5=F>6 (��-) 5G45F 

?D>6>4<FLEO =4 >E=>65 ?>?GG5==OE D<7<>>-<5E4=<G5E><E E4D4>F5D<EF<> 

7DG=F>6, E GG5F>< <E GE?>6<= 74?574=<O, 75=57<E4 < F5>EFGD=>-EFDG>FGD=OE 

>E>55==>EF5=. 

�G<5D4F<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E M?5<5=F>6 5G45F ?D>6545=4 6 

E>>F65FEF6<< E ��%& 25100-2020, 4 F4>65 >?4EE<D<>4F>D><, ?D54EF46?5==O< 6 

?D<?>65=<< �. 

�>D<4F<6=O5 < D4EG5F=O5 7=4G5=<O ?>>474F5?5= D<7<G5E><E, 

?D>G=>EF=OE < 45D>D<4F<>==OE E6>=EF6 6O45?5==OE ��- 5G4GF ?>?GG5=O 6 

E>>F65FEF6<< E ?. 6.1 ��%& 20522-2012.  

�4 =>D<4F<6=O5 7=4G5=<O 75D=>6>7> E>EF464, D<7<G5E><E ?4D4<5FD>6 < 

<>4G?O 45D>D<4F<< 5G4GF ?D<=OFO ED54=54D<D<5F<G5E><5 65?<G<=O, 4?O 

?D>G=>EF=OE ?>>474F5?5= <E?>?L7>64= <5F>4 =4<<5=LL<E >644D4F>6 (E46<7>6O5 

< FD5E>E=O5 <E?OF4=<O).  

$4EG5F=O5 E4D4>F5D<EF<>< 7DG=F>6 ?>?GG5=O E <E?>?L7>64=<5< 

E>>F65FEF6GNM<E >>MDD<F<5=F>6 557>?4E=>EF<, >?D545?O5<OE >>?<G5EF6>< 

>F45?L=OE <7<5D5=<= 6 EF4F<EF<G5E>>< DO4G (��%& 20522-2012).  

�?O 7D4D<G5E>>7> >D>D<?5=<O <4F5D<4?>6 5GD5=<O 5G4GF <E?>?L7>64=O 

?D>7D4<<O «AutoCAD», MSOffice. 

�> 7465DL5=<< D45>F 5G45F E>EF46?5= F5E=<G5E><= >FG5F, 6>?NG4NM<= 

?>?GG5==O5 D57G?LF4FO < D5>><5=44F<< 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< %� 

504.1325800.2021, 47.13330.2016 < �444=<O > 4>7>6>DG. 

4.4.18  %5=E<<G5E>>5 <<>D>D4=>=<D>64=<5 

�><??5>E=O5 <EE?54>64=<O 4?O >F5=>< E5=E<<G5E>>= >?4E=>EF< 

(E5=E<<G5E>>7> <<>D>D4=>=<D>64=<O) >5N5>F4 «.6=>-�<D<=E>>5 

<5EF>D>645=<5» 6O?>?=ONFEO 6 E>EF465 E?54GNM<E 7444G: 

÷ GF>G=5=<5 <EE>4=>= E5=E<<G=>EF< D4=>=4 <EE?54>64=<=; 

÷ E5=E<<G5E>>5 <<>D>D4=>=<D>64=<5 GG4EF>>6 D47<5M5=<O >5N5>F>6 

�&�; 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 
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÷ 6OO6?5=<5 < >4DF<D>64=<5 4>F<6=OE F5>F>=<G5E><E D47?><>6, 

?5D5E5>45<OE FD4EE4<< 747>?D>6>4>6, < D4E?>?>65==OE 6 ?D545?4E 

6O5D4==OE EFD><F5?L=OE ??>M44>>. 

%5=E<<G5E>>5 <<>D>D4=>=<D>64=<5 5G45F 6O?>?=5=> =4 >E=>65 

<4F5D<4?>6 <7OE>4=<= 2023 7>44 E GG5F>< <7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F.  

�> D57G?LF4F4< D45>F <F>7>6O5 >FG5FO ?> E5=E<<G5E>><G 

<<>D>D4=>=<D>64=<N 5G4GF 6>?NG4FL E?54GNM<5 <4F5D<4?O: 

÷ $4EG5F=4O E5=E<<G=>EFL ?> 44==O< %�$ 4?O ?5D<>4>6 ?>6F>DO5<>EF< 

500, 1000, 5000 ?5F. 

÷ �=4G5=<O ?<>>6OE GE>>D5=<= >E=>64=<O 4?O ?5D<>4>6 ?>6F>DO5<>EF< 

500, 1000, 5000 ?5F. 

÷ $4EG5F=O5 4>E5?5D>7D4<<O 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< %� 

14.13330.2018 4?O ??>M44>> D47<5M5=<O >5N5>F>6 < FD4EE 

FDG5>?D>6>4>6 (F>?L>> 6 M?5>FD>==>< 6<45). 

%6545=<O > D4=55 6O?>?=5==OE <EE?54>64=<OE 

%>7?4E=> E5=E<<G5E>><G <<>D>D4=>=<D>64=<N 2016 7>44, <F>7>64O 

E5=E<<G5E>4O <=F5=E<6=>EFL 4?O 4>64F>D<< D47<5M5=<O ?5D6>>G5D54=OE 

<>DE><E >5N5>F>6 1 MF4?4 >5GEFD>=EF64 .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O 

E>EF46?O5F 4?O ?5D<>44 ?>6F>DO5<>EF< 1 D47 6 500 ?5F 36 54??>6, 4?O ?5D<>44 

?>6F>DO5<>EF< 1 D47 6 1000 ?5F 3 6.3 54??4, 4?O ?5D<>44 ?>6F>DO5<>EF< 1 D47 6 

5000 ?5F 3 7.2 54??4 ?> L>4?5 MSK 64. 

4.5 ������$��--������'�%��� ��/%����/ 

4.5.1 &5?< < 7444G< <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E <7OE>4=<= 

�E=>6=O5 F5?< D45>F: 

÷ ?>?GG5=<5 44==OE > ?D<D>4=OE < F5E=>75==OE GE?>6<OE ??>M44>< 

<7OE>4=<= 6 >5N5<4E =5>5E>4<<OE < 4>EF4F>G=OE 4?O D47D45>F>< 

?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<<; 

÷ >55E?5G5=<5 557>?4E=>EF< ?D< EFD><F5?LEF65 747>?D>6>44. 

�444G< D45>F: 

÷ E5>D, >5D45>F>4 < 4=4?<7 E?D46>G=>-<=D>D<4F<>==OE 44==OE > 

E>EF>O=<< >>DG64NM5= ED54O < M>>?>7<G5E><E >7D4=<G5=<OE 

?D<D>4>?>?L7>64=<O =4 F5DD<F>D<< <7OE>4=<=; 

÷ M>E?54<F<>==O5 <EE?54>64=<O >><?>=5=F>6 >>DG64NM5= ED54O; 

÷ 4=4?<7 < >F5=>4 ?D<D>4=OE GE?>6<= F5DD<F>D<< =4 >E=>65 D57G?LF4F>6 

?>?56OE D45>F, 6 F>< G<E?5 6OO6?5=<5 >E>55==>EF5= 7<4D>?>7<G5E>>7> 

< 7<4D>E<<<G5E>>7> D56<<>6, E>EF>O=<O ??4=>F>==OE < 55=F>E=OE 

E>>5M5EF6, <EF<>??4=>F>=4 < <EF<>D4G=O, <>DE><E <?5>>?<F4NM<E < 

?F<F; 747DO7=5==>EF< 6>74GE4, <>DE>>= 6>4O, 4>==OE >F?>65=<= < 

7<4D>5<>=F>6 (7>>55=F>E < <EF<>D4G=4); 
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÷ >?D545?5=<5 < GF>G=5=<5 E4D4>F5D<EF<>< 6<4>6, <=F5=E<6=>EF<, 

4?<F5?L=>EF<, ?5D<>4<G=>EF< EGM5EF6GNM<E < ??4=<DG5<OE 

F5E=>75==OE (4=FD>?>75==OE) 6>745=EF6<=, D47<5M5=<5 <EF>G=<>>6 

6>745=EF6<O 6 ?D>EFD4=EF65 E GG5F>< ?D5>5?444NM<E =4?D46?5=<= 

?5D5<5M5=<O 6>74GL=OE <4EE, 6>4=OE ?>F>>>6; 

÷ ?>?GG5=<5 E6545=<= > 6<4>6>< E>EF465 =4E5?ONM<E 4>64F>D<N 

<7OE>4=<= DO5 E G>474=<5 <E M>>?>7<G5E>>7> EF4FGE4, ?D><OE?>6>= 

F5==>EF<, >D4F>>= 5<>?>7<G5E>>= E4D4>F5D<EF<>< =4<5>?55 

D4E?D>EFD4=5==OE 6<4>6, 6>?NG4O E6545=<O >5 >ED4=O5<OE 6<44E DO5 

< <E >ED4==>7> EF4FGE4; 

÷ ?>?GG5=<5 E6545=<= >5 >E>55==>EFOE E57>==>7> D4E?D545?5=<O DO5 =4 

4>64F>D<< < <E <<7D4F<OE; =4?<G<O =5D5EF<?<M 6 74?<65 < 

?D<?564M<E D4=>=4E, <5EF ?<=L>< <>DE><E 6>4>??464NM<E ?F<F, 

?GF5= <<7D4F<< 6<6>F=OE, <5EF 7<<>6>< 6<6>F=OE, E6545=<O > ED>>5 

=5D5EF4 DO5O, E4D4>F5D<EF<>5 >>D<>6>= 547O DO5 < F.4. 

4.5.2 �<4O < >5N5< D45>F 

�?O 6O?>?=5=<O <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E D45>F 5G4GF ?D>6545=O 

<EE?54>64=<O =4 E?5F<4?<7<D>64==OE EF4=F<OE. 

�D5464D<F5?L=O5 >5N5<O D45>F ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 4.5.1. 

&45?<F4 4.5.1 �5N5<O D45>F ?> <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><< <7OE>4=<O< =4 

4>64F>D<<  

�<4 <EE?54>64=<= 
�>?<G5EF6> EF4=F<=  

>5E?54>64=<O / ?D>5*** 

�>54=>7D4D<G5E><5 <EE?54>64=<O, EF4=F<= 70 

�?D545?5=<5 >4G5EF64 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4, EF4=F<=/?D>5 35/35 

�<4D>E<<<G5E><5 <EE?54>64=<O, EF4=F<=/?D>5 35/210* 

�?D545?5=<5 >4G5EF64 6>4, EF4=F<=/?D>5  35/210* 

�?D545?5=<5 E>>F65FEF6<O 6>4 E4=<F4D=>-M?<45<<>?>7<G5E><< 

FD55>64=<O<, EF4=F<=/?D>5 
70/70 

�EE?54>64=<O EG<<4D=>= G45?L=>= 4>F<6=>EF< D44<>=G>?<4>6 6 

6>45, EF4=F<=/?D>5 
70/70 

�?D545?5=<5 >4G5EF64 4>==OE >F?>65=<=, EF4=F<=/?D>5  70/210*** 

�?D545?5=<5 G45?L=>= 4>F<6=>EF< D44<>=G>?<4>6, EF4=F<=/?D>5 70/70 

�?D545?5=<5 E>>F65FEF6<O 4>==OE >F?>65=<= E4=<F4D=>-

M?<45<<>?>7<G5E><< FD55>64=<O<, EF4=F<=/?D>5 
70/70 

�?D545?5=<5 F>>E<G=>EF< 4>==OE >F?>65=<=, EF4=F<=/?D>5 70/70 

�?D545?5=<5 E>45D64=<O ?>?<E?>D<D>64==OE F5DD5=<?>6 (�%&) < 

>?>6>>D74=<G5E><E E>54<=5=<= 6 4>==OE >F?>65=<OE 
70/70 

�?D545?5=<5 >4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5= 

D476<F<O D<F>??4=>F>=4 < E>45D64=<O E?>D>D<??4 «4», 
70/210* 
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�<4 <EE?54>64=<= 
�>?<G5EF6> EF4=F<=  

>5E?54>64=<O / ?D>5*** 
EF4=F<=/?D>5 

�?D545?5=<5 65?<G<=O ?5D6<G=>= ?D>4G>F<< D<F>??4=>F>=4, 

?D>5 
280 

�?D545?5=<5 >4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5= 

D476<F<O 7>>??4=>F>=4, EF4=F<=/?D>5 
70/70 

�?D545?5=<5 >4G5EF65==>7> E>EF464 < >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5= 

<EF<>??4=>F>=4, EF4=F<=/?D>5 
70/70 

�?D545?5=<5 >4G5EF65==>7> E>EF464 < >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5= 

54>F5D<>??4=>F>=4, EF4=F<=/?D>5 
70/210* 

�?D545?5=<5 >4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5= 

D476<F<O <4>D>7>>55=F>E4, EF4=F<=/?D>5 
70/210** 

�?D545?5=<5 E>45D64=<O 747DO7=ONM<E 65M5EF6 6 ?D>54E 

<4>D>7>>55=F>E4, ?D>5 
35*** 

�EF<>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O 
?> 44==O< ?D>D<?L=>= 

DO5>E>7O=EF65==>= >D74=<74F<< 

�D=<F>?>7<G5E><5 < F5D<>?>7<G5E><5 =45?N45=<O 
=4 EF4=F<OE < <4DLDGF4E ?D< 

?5D5E>45 EG4=4 <564G EF4=F<O<< 

*=4 EF4=F<OE E 7?G5<=4<< 5>?55 5-6 < 3 E FD5E 7>D<7>=F>6. 

** >F5>D ?D>5 ?D><76>4<FEO 6 FD5E ?>6F>D=>EFOE =4 >464>= EF4=F<<. 

*** ?D54EF46?5=O >D<5=F<D>6>G=O5 >5N5<O, >>F>DO5 5G4GF GF>G=OFLEO 6 E>45 M>E?54<F<>==OE <EE?54>64=<=. 

�5N5<O D45>F >5GE?>6?5=O FD55>64=<O<< %� 502.1325800.2021, <>7GF 

GF>G=OFLEO 6 E>45 ?>?56OE <7OE>4=<= 6 E?GG45 6OO6?5=<O 6 ?D>F5EE5 

<=65=5D=OE <7OE>4=<= ?D<D>4=OE < F5E=>75==OE GE?>6<=, >>F>DO5 <>7GF 

>>474FL =55?47>?D<OF=>5 6?<O=<5 =4 EFD><F5?LEF6> (%� 47.13330.2016 ?.8.3.2.3) 

?> E>7?4E>64=<N E �4>47G<>><. 

�=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 5G4GF 6O?>?=5=O 6 E>>F65FEF6<< E 

%� 502.1325800.2021, %� 47.13330.2016 < %� 11-102-97. 

�D5464D<F5?L=O5 EE5<O D4E?>?>65=<O F>G5> <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E 

<EE?54>64=<= ?D54EF46?5=O 6 ?D<?>65=<< �. 

4.5.3 �5F>4<>4 6O?>?=5=<O D45>F  

$45>FO 5G4GF 6O?>?=5=O 6 E>>F65FEF6<< E <5F>4<>4<<, ?D<6545==O<< 6 

�D>7D4<<5 D45>F, <?< <=O<<, >5GE?>6?5==O<< =>D<4F<6=>= 4>>G<5=F4F<5=. 

�EE?54>64=<O >4G5EF64 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 
->E?54<F<>==O5 <EE?54>64=<O E>EF>O=<O 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 

?D><76>4OFEO E GG5F>< FD55>64=<= ��%& 17.2.3.01-86 «�ED4=4 ?D<D>4O. 

�F<>ED5D4. �D46<?4 >>=FD>?O >4G5EF64 6>74GE4 =4E5?5==OE ?G=>F>6».  

�?O F5?5= <=EFDG<5=F4?L=OE <7<5D5=<= ?4D4<5FD>6 E>EF>O=<O 6>74GL=>= 

ED54O 5G4GF 6O?>?=5=O <EE?54>64=<O E <E?>?L7>64=<5< <=EFDG<5=F4?L=OE 

M>E?D5EE-<5F>4>6 (747>4=4?<74F>D F<?4 ����), 4 F4>65 E >F5>D>< ?D>5 E 

?><>MLN 4E?<D4F>D4 4?O 44?L=5=L57> 4=4?<74 6 ?45>D4F>D<<. 

� 6>74GE5 5G4GF 6O?>?=5=O >?D545?5=<O E?54GNM<E ?>>474F5?5=: 
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÷ 4<>>E<4 47>F4,  

÷ 4<>>E<4 E5DO,  

÷ >>E<4 G7?5D>44,  

÷ 6765L5==O5 65M5EF64; 

÷ =5DFO=O5 G7?56>4>D>4O. 

�4==O5 > >>=F5=FD4F<OE 747DO7=ONM<E 65M5EF6 5G4GF ?>?GG5=O ?>E?5 

?D>6545=<O 4=4?<74 6 EF4F<>=4D=>= ?45>D4F>D<<. �5F>4<>< >>?<G5EF65==OE 

E<<<G5E><E 4=4?<7>6 ?D54EF46?5=O =<65 (&45?<F4 4.5.2). 

%>7?4E=> $� 52.04.186-89 < $� 52.04.52-85, 6 E>45 <EE?54>64=<= 5G4GF 

D<>E<D>64FLEO E>>D>EFL < =4?D46?5=<5 65FD4, 4F<>ED5D=>5 446?5=<5, 6>?=5=<5, 

<5F5>D>?>7<G5E><5 ?>>474F5?< (E>EF>O=<5 ?>7>4O, >E44>< < ?D.). 

 

&45?<F4 4.5.2 �5D5G5=L >>=FD>?<DG5<OE ?4D4<5FD>6 < <5F>4O E<<<G5E><E 

4=4?<7>6 ?D>5 6>74GL=>= ED54O 

7 
?/? 

�>>474F5?L �>D<4F<6=O= 4>>G<5=F 

1. �7>F4 4<>>E<4 

�5F>4<>4 6 DG>>6>4EF65 ?> M>E??G4F4F<< =4 

E5<<?N<<=5EF5=F=O= 

747>4=4?<74F>D, <>4. «$-310�» 

�$�� 413312.014.$- 

2. %5DO 4<>>E<4  $� 51-85-84, �D<?>65=<5 2 

3. '7?5D>44 >>E<4 

�5F>4<>4 6 DG>>6>4EF65 ?> M>E??G4F4F<< =4 

M?5>FD>E<<<G5E><= 747>4=4?<74F>D >>E<44 

G7?5D>44, <>4. «�-100»  

�$��.413416.100 

4. �765L5==O5 65M5EF64 $� 52.04.893-2020 

5. 

�D545?L=O5 

G7?56>4>D>4O %12-%19 

(EG<<4D=>) 

��� $ 13.1:2:3.59-07 

�765L5==O5 65M5EF64 ($� 52.04.830-2015) 

�D46<<5FD<G5E><= <5F>4 >E=>64= =4 <7<5D5=<< <4EEO =465E>< 

>E4645==OE =4 4=4?<F<G5E><= D<?LFD 6765L5==OE 6 4F<>ED5D=>< 6>74GE5 

G4EF<F E <E?>?L7>64=<5< 4E?<D4F>D4 4?O >F5>D4 ?D>5 6>74GE4 6765L5==OE 

G4EF<F $�10 <?< $�2.5. 

-F>F <5F>4 <7<5D5=<= ?>76>?O5F <E?>?L7>64FL D<?LFDO E =465E>>= 4?O 

?>E?54GNM57> >?D545?5=<O E<<<G5E>>7> E>EF464 6765L5==OE G4EF<F. $<?LFDO 

<E?>?L7GNFEO 4?O >?D545?5=<O >>=F5=FD4F<= 55=7(4)?<D5=4, FO65?OE <5F4??>6, 
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E46< < =5>>F>DOE 4DG7<E 747DO7=ONM<E 65M5EF6 6 4F<>ED5D=>< 6>74GE5, 

6E>4OM<E 6 E>EF46 6765L5==OE G4EF<F. 

�D46<<5FD<G5E><= <5F>4 <7<5D5=<= <E?>?L7G5FEO 4?O >>DD5>F<D>6>< 

?>>474=<= 46F><4F<G5E><E 4=4?<74F>D>6 6765L5==OE G4EF<F $�10 < $�2.5. 

�5DFO=O5 G7?56>4>D>4O (��� $ 13.1:2:3.25-99) 

%>45D64=<O ?D545?L=OE G7?56>4>D>4>6 C1 - C10 (EG<<4D=>), 

=5?D545?L=OE G7?56>4>D>4>6 %2 - %5 (EG<<4D=>) < 4D><4F<G5E><E 

G7?56>4>D>4>6 (55=7>?4, F>?G>?4, MF<?55=7>?4, >E<?>?>6, EF<D>?4) >?D545?O5FEO 

6 E>>F65FEF6<< E ��� $ 13.1:2:3.25-99. �5F>4 >E=>64= =4 

747>ED><4F>7D4D<G5E>>< D4745?5=<< >><?>=5=F>6 ?D>5O =4 =4E44>G=>= 

>>?>=>5, 74?>?=5==>= 10 % =<FD<?>FD<?D>?<>=<FD<?4 =4 F65F>ED><5 ��, E 

?>E?54GNM5= <E D57<EFD4F<5= ??4<5==>-<>=<74F<>==O< 45F5>F>D><. 

�D545?L=O5 G7?56>4>D>4O D57<EFD<DGNFEO EG<<4D=> ?>E?5 G?46?<64=<O =4 

D<?LFD =5?D545?L=OE < 4D><4F<G5E><E G7?56>4>D>4>6. �=4<6<4G4?L=O5 

4D><4F<G5E><5 G7?56>4>D>4O D57<EFD<DGNFEO >F45?L=>. %>45D64=<5 

=5?D545?L=OE G7?56>4>D>4>6 6OG<E?O5FEO ?> D47=>EF< 6OE>4=>7> E<7=4?4, 

?>?GG5==>7> 4> < ?>E?5 ?D<<5=5=<O D<?LFDGNM57> ?4FD>=4. 

'D>65=L 747DO7=5=<O 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 GEF4=46?<64?EO ?> >D4F=>EF< 

?D56OL5=<O D57G?LF4F>6 <7<5D5=<= =44 <4>E<<4?L=O<< D47>6O<< ?D545?L=> 

4>?GEF<<O<< >>=F5=FD4F<O<< (��� <.D.). �?O >F5=>< EF5?5=< 747DO7=5=<O 

4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 5G4GF <E?>?L7>64=O ���, G>474==O5 6 E?54GNM<E 

=>D<4F<6=OE 4>>G<5=F4E: 

÷ %4=�<� 1.2.3685-21 «�<7<5=<G5E><5 =>D<4F<6O < FD55>64=<O > 

>55E?5G5=<N 557>?4E=>EF< < (<?<) 5576D54=>EF< 4?O G5?>65>4 

D4>F>D>6 ED54O >5<F4=<O» 

÷ �5D5G5=L < >>4O 65M5EF6, 747DO7=ONM<E 4F<>ED5D=O= 6>74GE (��� 

�F<>ED5D4, %4=>F-�5F5D5GD7, 2012). 

�>54=>7D4D<G5E><5 <EE?54>64=<O 
� E>45 >>54=>7D4D<G5E><E 7>=4<D>64=<= 5G4GF >?D545?OFLEO 

65DF<>4?L=O5 ?D>D<?< 6>4=>= F>?M< >F ?>65DE=>EF< 4> 4=4 ?> E?54GNM<< 

?>>474F5?O<: F5<?5D4FGD4, E>?5=>EFL, <GF=>EFL. �G4GF ?D>6545=O <7<5D5=<O 

?D>7D4G=>EF< 6>4O, 6<7G4?L=O5 =45?N45=<O (D57<EFD4F<O ??464NM<E <4E?O=OE 

??5=>>, 7>= ?>6OL5==>= <GF=>EF< 6>4O, ?5=O < F.4.), <7<5D5=<5 E>>D>EF< < 

=4?D46?5=<O F5G5=<=.  

�<4D>?>7<G5E><5 =45?N45=<O 5G4GF 6O?>?=OFLEO E 5>DF4 EG4=4 6 

E>>F65FEF6<< E «$G>>6>4EF6>< ?> 7<4D>?>7<G5E><< D45>F4< 6 >>54=4E < <>DOE». 

�?46=>5 G?D46?5=<5 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= E?G65O ?D< %� %%%$. 3 �.: 1967. 

«$G>>6>4EF6>< ?> 7<4D>?>7<G5E><< <EE?54>64=<O< 6 ?D<5D56=>= 7>=5 <>D5= < 

GEFLOE D5> ?D< <=65=5D=OE <7OE>4=<OE», �?46=>5 G?D46?5=<5 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= E?G65O ?D< %� %%%$, �>EG44DEF65==O= >><<F5F %� 

%%%$ ?> 45?4< EFD><F5?LEF64. - �.: 1972. 
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�7<5D5=<O F5<?5D4FGDO, E>?5=>EF< < <GF=>EF< 6>4O 5G4GF 6O?>?=5=O E 

?><>MLN 7<4D>?>7<G5E>>7> 7>=44 RINKO-profiler ASTD152 (��� - SBE 19 plus 

V2) <?< 4=4?>74. �?G5<=4 <5EF4 7>=4<D>64=<O 5G45F >?D545?5=4 ?> ?>>474=<O< 

4?LF<<5FD4 7>=44. �OE>F4 6>?=5=<O 6 <><5=F 7>=4<D>64=<O 5G45F >?D545?OFLEO 

6<7G4?L=>. 

�D<5>D 5G45F ?>7DG64FLEO 6 ?>4?>65DE=>EF=O= 7>D<7>=F, 6O45D6<64FLEO 

=5E>>?L>> <<=GF, 4 74F5< E ?><>MLN ?5554>< 6 D56<<5 =5?D5DO6=>7> 

?D>D<?<D>64=<O 5G4GF ?D>6545=O <7<5D5=<O <EE?54G5<OE ?4D4<5FD>6 >F 

?>65DE=>EF< 4> 4=4. 

�>E?5 7465DL5=<O 7>=4<D>64=<O 44==O5 5G4GF >?5D4F<6=> EG<FO64FLEO =4 

?>DF4F<6=O= >><?LNF5D E ?><>MLN E?5F<4?<7<D>64==>7> ?D>7D4<<=>7> 

>55E?5G5=<O < ?>465D74FLEO >?5D4F<6=>= 7D4D<G5E>>= >5D45>F>5, >>F>D4O 

74>?NG45FEO 6 ?>EFD>5=<< 7D4D<>>6 65DF<>4?L=>7> D4E?D545?5=<O D<7<G5E><E 

?4D4<5FD>6 <>DE>>= 6>4O. �4 >E=>65 ?>?GG5==>= <=D>D<4F<< > F5D<>E4?<==>= 

EFDG>FGD5 >?D545?O5FEO 7?G5<=4 ?D><56GF>G=>7> 7>D<7>=F4 4?O >F5>D4 ?D>5 

<>DE>>= 6>4O. 

�4==O5 ?> E>>D>EFO< < =4?D46?5=<N F5G5=<= 5G4GF ?>?GG5=O 6 E>45 

<=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<=.�?O >?D545?5=<O ?D>7D4G=>EF< 

6>4O 5G45F <E?>?L7>64FLEO 4<E> %5>><. �> <5F>4<>5 4<E> >?GE>45FEO =4 

<7<5D<F5?L=>= ?5=F5, < >F<5G45FEO 7?G5<=4, =4 >>F>D>= >= ?5D5EF45F 5OFL 

6<4<<O<. -F4 7?G5<=4, 6OD465==4O 6 <5FD4E, ?D<=<<45FEO 74 <5DG 

?D>7D4G=>EF< 6>4O. �7<5D5=<5 ?D>7D4G=>EF< ?D>6>4<FEO 6 E65F?>5 6D5<O EGF>> 

E F5=56>= EF>D>=O EG4=4. 

�EE?54>64=<O <>DE>>= 6>4O 
�EE?54>64=<O >4G5EF64 <>DE><E 6>4 

�D>5O 6>4O >F5<D4NFEO ??4EF<>>6O<< 54F><5FD4<< F<?4 �<E><=4 <7 FD5E 

7>D<7>=F>6 (?>65DE=>EF=>7>, E?>O E>4G>4 E>?5=>EF< < ?D<4>==>7> E?>56) ?D< 

7?G5<=5 5>?55 5-6 <. �F5>D ?D>5 6O?>?=O5FEO =4 6E5E EF4=F<OE 6 E>>F65FEF6<< E 

>5N5<><, G>474==O< 6 &45?<F5 4.5.1. �F5>D ?D>5 6>4O >EGM5EF6?O5FEO 6 

E>>F65FEF6<< E ��%& $ 5902432020 «�>44. �5M<5 FD55>64=<O > >F5>DG ?D>5». 

�4 >464>= EF4=F<< >F5>D4 <>DE><E 6>4 F4>65 5G4GF ?D>6>4<FLEO 

<7<5D5=<O ?D>7D4G=>EF< 6>4O (<) < F5<?5D4FGDO 6>74GE4 (%0). � E?GG45 

6OO6?5=<O 6 E>45 ?>?56OE <EE?54>64=<= =5 >4=>7>, 4 =5E>>?L><E 7>D<7>=F>6, =4 

>>F>DOE =45?N445FEO ?<>=>>?<=, >F5>D ?D>5 5G45F ?D><76>4<FLEO =4 >464>< 

F4>>< 7>D<7>=F5. 

� ?D>54E <>DE>>= 6>4O 5G4GF >?D545?OFLEO E?54GNM<5 ?>>474F5?<: 

÷ " 6765L5==O5 65M5EF64; 

÷ " 74?4E; 

÷ " F65F=>EFL; 

÷ " 6>4>D>4=O= ?>>474F5?L (D�); 

÷ " ���5 
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÷ " %��; 

÷ " D4EF6>D5==O= ><E?>D>4 (% =4EOM5=<O); 

÷ " 47>F =<FD<F=O=; 

÷ " 47>F =<FD4F=O=; 

÷ " 47>F 4<<>=<==O=; 

÷ " 47>F >5M<=; 

÷ " D4EF6>D5==O= >D5<=<=; 

÷ " D>ED>D D>ED4F=O=; 

÷ " D>ED>D >5M<=; 

÷ " <4>D>>><?>=5=F=O= E>EF46 (=4FD<=, >4?<=, >4?LF<=, <47=<=, 

7<4D>>4D5>=4FO, EG?LD4FO, E?>D<4O) 

÷ " 747DO7=ONM<5 65M5EF64: 

- =5DFO=O5 G7?56>4>D>4O; 

- 55=7(4)?<D5=; 

- <5F4??O (Al, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Zn, Hg, Mn, Ni) < <OLLO>; 

- %���; 

- �%�; 

- $5=>?O; 

- %�� (��&, ��� < ��-). 

�5D5G5=L >?D545?O5<OE ?>>474F5?5= <>65F 5OFL D4EL<D5= =4 >E=>64=<< 

44==OE $>E7<4D><5F4 < $>E?>FD55=447>D4 (6 E?GG4OE =4?<G<O 6 D4=>=5 

<7OE>4=<= 6OO6?5==OE 747DO7=5=<=). 

�=4?<7O «?5D6>7> 4=O» 5G4GF 6O?>?=OFLEO 6 EG4>6>= 7<4D>E<<<G5E>>= 

?45>D4F>D<< =5 ?>74=55 12 G ?>E?5 >F5>D4 ?D>5, 5E?< =5 G>474=> <=>5. 

�?O >EGM5EF6?5=<O 4=4?<7>6 6 EF4F<>=4D=>= ?45>D4F>D<< 6E5 ?D>5O 6>4O 

5G4GF 74>>=E5D6<D>64=O </<?< 74<>D>65=O. �>=E5D64F<O < ED4=5=<5 ?D>5 6>4O 

5G45F >EGM5EF6?OFLEO 6 E>>F65FEF6<< E ��%& $ 5902432020 «�>44. �5M<5 

FD55>64=<O > >F5>DG ?D>5» 4 F4>65 E <5F>4<>4<<, <E?>?L7G5<O<< 4?O 4=4?<74. 

'E?>6<O ED4=5=<O 5G4GF E>5?N44FLEO 4> <><5=F4 ?5D544G< ?D>5 6 

EF4F<>=4D=GN 4>>D54<F>64==GN ?45>D4F>D<N. 

�D< >4<5D4?L=>= >5D45>F>5 44==OE E>?>EF46?5=<5 <7<5D5==OE 7=4G5=<= 

7<4D>E<<<G5E><E ?4D4<5FD>6 < ?>>474F5?5= 747DO7=5==>EF< 6>4 ?D><76>4<FEO E: 

÷ ��� 4?O 6>4=OE >5N5>F>6, <<5NM<E DO5>E>7O=EF65==>5 7=4G5=<5 

(E>7?4E=> �D<>47G �<=E5?LE>74 $>EE<< >F 13.12.2016 7552 «�5 

GF65D645=<< =>D<4F<6>6 >4G5EF64 6>4O 6>4=OE >5N5>F>6»); 

÷ ��� 4?O 6>4 E>7O=EF65==>-?<FL56>7> < >G?LFGD=>-5OF>6>7> 

6>4>?>?L7>64=<O (E>7?4E=> %4=�<� 1.2.3685-21). 

�?O >><??5>E=>= >F5=>< >4G5EF64 6>4 =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= 6 

E>>F65FEF6<< E �D5<5==O<< <5F>4<G5E><<< G>474=<O<< ?> >F5=>5 >4G5EF64 
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?>65DE=>EF=OE < <>DE><E 6>4 ?> 7<4D>E<<<G5E><< ?>>474F5?O< (1986) 

D4EEG<FO645FEO <=45>E 747DO7=5==>EF< 6>4 (���). 

%>?>EF46?5=<5 <7<5D5==OE 7=4G5=<= D44<4F<>==>7> 747DO7=5=<O 

>EGM5EF6?O5FEO 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< %4=�<� 1.2.3685-21. 

�O?>?=5=<5 E<<<G5E><E 4=4?<7>6 <>DE><E 6>4 

�<4D>E<<<G5E><= 4=4?<7 <>DE><E 6>4 5G45F 6O?>?=OFLEO 6 E>>F65FEF6<< E 

?D46<?4<< < <5F>44<< 6O?>?=5=<O E<<<G5E><E 4=4?<7>6, ?D54EF46?5==O<< 

=<65  

&45?<F4 4.5.3 �5F>4<>< 6O?>?=5=<O 4=4?<7>6 <>DE><E 6>4 
�4D4<5FD �D46<?4 < <5F>4O <7<5D5=<= (��%&) 

�=4?<7O ?5D6>7> 4=O 

�4?4E 6 <><5=F >F5>D4 $� 52.24.496-2018 

$4EF6>D5==O= ><E?>D>4 
$� 52.10.736-2010 

�>4>D>4=O= ?>>474F5?L (pH) 
$� 52.10.735-2018 

���5 $� 52.24.420-2019 

%�� ��� $ 14.1:2:4.210-2005 

�7>F =<FD<F=O= $� 52.10.740-2010 

�7>F 4<<>=<==O= $� 52.10.773-2013 

$>ED4FO $� 52.10.738-2010 

$>ED>D >5M<= $� 52.10.739-2010 

�D5<=<=  $� 52.10.744-2020 

�=4?<7O 4?O >>=E5D64F<< =4 EG4=5 

&65F=>EFL ��� $ 14.1:2:4.207 

�7>F =<FD4F=O= $� 52.10.745-2020 

�7>F >5M<= $� 52.24.364-2007 

�765L5==O5 65M5EF64 ��%& 26449.1-85 

Cr $� 52.10.778-2013 

Al ��� $ 14.1:2:4.166-2000 

Ba ��� $ 14.1:2:4.167-2000 

Cd $� 52.10.912-2021 

Cu $� 52.10.912-2021 

Fe $� 52.10.778-2013 

Mn $� 52.10.778-2013 

Ni $� 52.10.912-2021 

Pb $� 52.10.912-2021 

Zn ��� $ 14.1:2:4.214-06 
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�4D4<5FD �D46<?4 < <5F>4O <7<5D5=<= (��%&) 

Hg ��� $ 14.1:2:4.271-2012 

�OLLO> ��� $ 14.1:2:4.140-98 

�%� ��� $ 14.1:2:3:4.204 

�5DFO=O5 G7?56>4>D>4O $� 52.10.779-2013 

�5=7(4)?<D5= ��� $ 14.1:2:4.70-96 

�4>D>>><?>=5=F=O= E>EF46:  

=4FD<=, >4?<=, >4?LF<=, <47=<= ��� $ 14.1:2:4.167-2000 

EG?LD4FO, E?>D<4O 
� 01-58-2018 

�<4D>>4D5>=4FO 
��%& 31957-2012, $� 52.24.493-2006 

%��� 

���� $� 52.10.807-2013 

���� ��� $ 14.1:2.16-95 

���� ��� $ 14.1:2:4.194-2003 

$5=>?O $� 52.10.243-92 

%�� (��&, ��� < ��-) ��� $ 14.1:2:3:4.204-04 

�=4?<7 «?5D6>7> 4=O» 

�=4?<7O «?5D6>7> 4=O» 5G4GF 6O?>?=5=O 6 EG4>6>= 7<4D>E<<<G5E>>= 

?45>D4F>D<<. %D47G ?>E?5 ?>4=OF<O 54F><5FD>6 =4 5>DF EG4=4 6>4G >F5<D4NF 6 

><E?>D>4=O5 E>?O=>< 4?O >?D545?5=<O D4EF6>D5==>7> ><E?>D>44 < ���5. 

�D>5O 6>4O =4 E>45D64=<5 ><E?>D>44 ?>E?54>64F5?L=> D<>E<DGNFEO 1 <? 

D4EF6>D4 E?>D<EF>7> <4D74=F4 < 1 <? M5?>G=>7> D4EF6>D4 =>4<EF>7> >4?<O 4?O 

?>E?54GNM5= >5D45>F>< <5F>4>< �<=>?5D4 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.10.736-2010. 

� MF>< <5F>45 D4EF6>D5==O= ><E?>D>4 >>?<G5EF65==> D547<DG5F E> 

E6565>E4645==>= 7<4D>>><ELN Mn(II). �D< ?>4><E?5=<< E>54<=5=<O <4D74=F4 

5>?55 6OE>>>= 64?5=F=>EF< 6OE6>5>644NF =>4 <7 D4EF6>D4 <>4<44 6 

M>6<64?5=F=OE ><E?>D>4G >>?<G5EF64E. 

�?D545?5=<5 5<>E<<<G5E>>7> ?>FD55?5=<O ><E?>D>44 (���5) 6O?>?=O5FEO 

6 E>>F65FEF6<< E $� 52.24.420-2019. �=4?<7 >E=>64= =4 <7<5D5=<< <4EE>6>= 

>>=F5=FD4F<< D4EF6>D5==>7> ><E?>D>44 F<FD<<5FD<G5E><< <>4><5FD<G5E><< 

<5F>4>< 6 ?5D6>=4G4?L=>= <?< D47546?5==>= ?D>55 6>4O 4> < ?>E?5 55 

<=>G54F<< 6 F5G5=<5 5 EGF>> ?D< EF4=44DF=OE GE?>6<OE (20°%, >FEGFEF6<5 

4>EFG?4 6>74GE4 < E65F4).  

�4?4E <>DE>>= 6>4O 6 <><5=F >F5>D4 >?D545?ONF E>7?4E=> $� 52.24.496-

2018. �><5M4NF 250 E<3 4=4?<7<DG5<>= 6>4O 6 >>=<G5E>GN <?< ??>E>>4>==GN 

>>?5G < 4>6>4OF F5<?5D4FGDG ?D>5O 4> (20 ± 2) °%. �>?5G 74>DO64NF ?D>5>>= 

(EF5>?O==>= <?< ??4EF<>>6>=) < =5E>>?L>> D47 6754?FO64NF. �4F5< >>?5G 

>F>DO64NF < ED47G 65 >?D545?ONF E4D4>F5D 74?4E4 < 57> <=F5=E<6=>EFL. � 

4DG7GN >>?5G 6=>EOF 5M5 250 E<3 6>4O, =4>DO64NF 7>D?OL>> >>?5O G4E>6O< 

EF5>?>< < ?>4>7D564NF =4 6>4O=>= 54=5 4> (60 ± 2) °%. �5D5<5L<64NF ?D>5G 6 
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>>?55 6754?FO64=<5<, >F>DO64NF >>?5G < ED47G 65 GEF4=46?<64NF 6<4 < 

<=F5=E<6=>EFL 74?4E4. 

�=4G5=<5 6>4>D>4=>7> ?>>474F5?O (D�) >?D545?O5FEO ?> $� 52.10.735-

2018. �?D545?5=<5 65?<G<=O D� ?D>6>4<FEO =5 ?>74=55 G5< G5D57 1 G4E ?>E?5 

>F5>D4 ?D>5O. �5F>4 >E=>64= =4 <7<5D5=<< -�% M?5>FD>4=>= E<EF5<O, 

E>EF>OM5= <7 EF5>?O==>7> M?5>FD>44, ?>F5=F<4? >>F>D>7> >?D545?O5FEO 

4>F<6=>EFLN 6>4>D>4=OE <>=>6, < 6E?><>74F5?L=>7> M?5>FD>44 ED46=5=<O E 

<765EF=O< ?>F5=F<4?><. %D54EF6> <7<5D5=<O - 4=4?<74F>D 6>4O <>4<D<>4F<< 

HI 98121 <?< 4=4?>7. 

�O?>?=5=<5 <7<5D5=<= <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< >5M57> D>ED>D4 ?> $� 

52.10.739-2010 >E=>64=> =4 ?5D56>45 6E5E D>ED>DE>45D64M<E E>54<=5=<=, 

E>45D64M<EEO 6 ?D>55, 6 >DF>D>ED4FO ?GF5< >><E?5=<O ?5DEG?LD4F>< >4?<O 

?D< ><?OG5=<<. �DF>D>ED4FO 74F5< >?D545?ONF D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< ?> 

D54>F<< E <>?<544F>< 4<<>=<O. �4>E<<G< >?F<G5E>>= ??>F=>EF< 

>5D47>646L57>EO E>54<=5=<O =45?N445FEO ?D< 4?<=5 6>?=O 882 =<. �E=>6=>5 

ED54EF6> <7<5D5=<O - E?5>FD>D>F><5FD <>45?L DR-2800 <?< 4=4?>7. 

�4EE>6GN >>=F5=FD4F<N D>ED4F=>7> D>ED>D4 6 <>DE>>= 6>45 <7<5DONF 

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.10.738-2010. �5F>4 >E=>64= 

=4 674<<>45=EF6<< D>ED4F>6 E <>?<545=>6>><E?O< 4<<>=<5< 6 ><E?>= ED545 E 

>5D47>64=<5< <>?<54>D>ED>D=>= 75F5D>?>?<><E?>FO �7[$(�>2�7)6]·n�2�, 

>>F>D4O 74F5< 6>EEF4=46?<645FEO 4E>>D5<=>6>= ><E?>F>= 6 ?D<EGFEF6<< 

>4F4?<74F>D4 EGDL<O=>6<==>><E?>7> >4?<O 4> <=F5=E<6=> >>D4L5==>= 

<>?<545=>6>= E<=<. �?F<G5E>GN ??>F=>EFL >5D47GNM57>EO E>54<=5=<O 

<7<5DONF =4 E?5>FD>D>F><5FD5 ?D< 4?<=5 6>?=O 882 =<. �D>5O =4 4=4?<7 

?>EFG?4NF 6 74<>D>65==>< 6<45, > 4=4?<7G ?D<EFG?4NF ?>E?5 >FF4<64=<O < 

=47D564=<O ?D>5 4> >><=4F=>= F5<?5D4FGDO. �E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O ý 

'$-E?5>FD>D>F><5FD UV-1650PC (Shimadzu, /?>=<O), E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5 

>F 17.07.2023 7 %-�-/17-07-2023/266437342, <?< 57> 4=4?>7. �?O ?>EFD>5=<O 

7D44G<D>6>G=>7> 7D4D<>4 <E?>?L7G5FEO EF4=44DF=O= >5D475F E>EF464 6>4=>7> 

D4EF6>D4 D>ED4F-<>=>6 �%� 7748-99. 

�4EE>64O >>=F5=FD4F<O 47>F4 =<FD<F=>7> 6 <>DE>>= 6>45 <7<5DO5FEO 

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< E D54>F<6>< �D<EE4 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.10.740-

2010. �5F>4 >E=>64= =4 4<47>F<D>64=<< E>45D64M<EEO 6 <>DE>>= 6>45 =<FD<F>6 

EG?LD4=<?>6>= ><E?>F>= ?D< ?>E?54GNM5< 674<<>45=EF6<< >5D47>646L57>EO 

4<47>E>54<=5=<O E 1-=4DF<?4<<=>< E >5D47>64=<5< <=F5=E<6=> >>D4L5==>7> 

47>>D4E<F5?O. �D>5O =4 4=4?<7 ?>EFG?45F 6 74<>D>65==>< 6<45, > 4=4?<7G 

?D<EFG?4NF ?>E?5 >FF4<64=<O < =47D564=<O ?D>5 4> >><=4F=>= F5<?5D4FGDO. � 

4?<>6>F4< <>DE>>= 6>4O 4>546?ONF D54>F<64 �D<EE4, D4EF6>D FM4F5?L=> 

?5D5<5L<64NF < G5D57 G4E <7<5DONF >?F<G5E>GN ??>F=>EFL D4EF6>D4 6 >N65F4E 

4?<=>= 50 << ?D< 4?<=5 6>?=O 543 =< >F=>E<F5?L=> 4<EF<??<D>64==>= 6>4O. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O ý '$-E?5>FD>D>F><5FD UV-1650PC (Shimadzu, 

/?>=<O), E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5 >F 17.07.2023 7 %-�-/17-07-2023/266437342, 

<?< 57> 4=4?>7. �?O ?>EFD>5=<O 7D44G<D>6>G=>7> 7D4D<>4 <E?>?L7>64= 

EF4=44DF=O= >5D475F E>EF464 6>4=>7> D4EF6>D4 =<FD<F-<>=>6 �%� 7753-2000. 

�4EE>64O >>=F5=FD4F<O 47>F4 4<<>=<==>7> 6 <>DE>>= 6>45 <7<5DO5FEO 

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< E D54>F<6>< �5EE?5D4 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.10.773-

2013. �?D545?5=<5 47>F4 4<<>=<==>7> >E=>64=> =4 674<<>45=EF6<< 4<<<4>4 6 

M5?>G=>= ED545 E F5FD4=>4><5D>GD<4F>< >4?<O (D54>F<6>< �5EE?5D4). � 

D57G?LF4F5 >5D47G5FEO F5FD4=>4><5D>GD<4F 4<<>=<O, >>D4L<64NM<= D4EF6>D 6 

65?FO= F65F. �?F<G5E>GN ??>F=>EFL >5D47GNM57>EO E>54<=5=<O <7<5DONF =4 

E?5>FD>D>F><5FD5 ?D< 4?<=5 6>?=O 440 =<. �D>5O =4 4=4?<7 ?>EFG?4NF 6 

74<>D>65==>< 6<45 (ED4=5=<5 6 E>>F65FEF6<< E ��%& $ 59024-2020 [4]), > 

4=4?<7G ?D<EFG?4NF ?>E?5 >FF4<64=<O < =47D564=<O ?D>5 4> >><=4F=>= 

F5<?5D4FGDO. �E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O ý '$-E?5>FD>D>F><5FD UV-1650PC 

(Shimadzu, /?>=<O), E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5 >F 17.07.2023 7 %-�-/17-07-

2023/266437342, <?< 57> 4=4?>7. �?O ?>EFD>5=<O 7D44G<D>6>G=>7> 7D4D<>4 

<E?>?L7>64= EF4=44DF=O= >5D475F E>EF464 6>4=>7> D4EF6>D4 <>=>6 4<<>=<O �%� 

7747-99. 

�4EE>6GN >>=F5=FD4F<N >D5<=<O 6 <>DE>>= 6>45 <7<5DONF 

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.10.744-2020. �5F>4 >E=>64= 

=4 674<<>45=EF6<< <>=><5D=>-4<<5D=OE D>D< >D5<=<O E <>?<544F>< 4<<>=<O 

6 ><E?>= ED545 E >5D47>64=<5< >D5<=5<>?<545=>6>7> >><??5>E4, >>F>DO= ?D< 

6>EEF4=>6?5=<< 4E>>D5<=>6>= ><E?>F>= >5D47G5F >>D4L5==GN 6 E<=<= F65F 

D>D<G. �=F5=E<6=>EFL >>D4E>< ?DO<> ?D>?>DF<>=4?L=4 >>=F5=FD4F<< >D5<=<O 

6 D4EF6>D5. �?F<G5E>GN ??>F=>EFL >5D47GNM57>EO E>54<=5=<O <7<5DONF =4 

E?5>FD>D>F><5FD5 ?D< 4?<=5 6>?=O 810 =<. �D>5O =4 4=4?<7 ?>EFG?4NF 6 

74<>D>65==>< 6<45, > 4=4?<7G ?D<EFG?4NF ?>E?5 >FF4<64=<O < =47D564=<O ?D>5 

4> >><=4F=>= F5<?5D4FGDO. �E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O ý '$-

E?5>FD>D>F><5FD UV-1650PC (Shimadzu, /?>=<O), E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5 >F 

17.07.2023 7 %-�-/17-07-2023/266437342, <?< 57> 4=4?>7. �?O ?>EFD>5=<O 

7D44G<D>6>G=>7> 7D4D<>4 <E?>?L7G5FEO EF4=44DF=O= >5D475F E>EF464 6>4=>7> 

D4EF6>D4 <>=>6 >D5<=<O �%� 9729-2010. 

�5F>4 >?D545?5=<O %�� >E=>64= =4 >><E?5=<< >D74=<G5E><E 65M5EF6 < 

=5>>F>DOE =5>D74=<G5E><E 65M5EF6 5<ED><4F-<>=>< 6 ><E?>= ED545 ?D< 

=47D564=<< 6 ?D<EGFEF6<< E5D=>><E?>7> E5D55D4 E ?>E?54GNM<< 

D>F><5FD<G5E><< <7<5D5=<5< G<5=LL5=<O >?F<G5E>>= ??>F=>EF< D4EF6>D>6 ?D< 

4?<=5 6>?=O 450 =< (<5F>4 �) <?< G65?<G5=<O ?D< 4?<=5 6>?=O 620 =< (<5F>4 

�). �5F>4 � D5>><5=4G5FEO <E?>?L7>64FL ?D< 4=4?<75 ?D>5, <<5NM<E 7=4G5=<5 

%�� 4> 100 <7/4<3 (=4?D<<5D, ?<FL56O5, ?D<D>4=O5 <?< >G<M5==O5 EF>G=O5 

6>4O). �5F>4 � D5>><5=4G5FEO <E?>?L7>64FL ?D< 4=4?<75 ?D>5, <<5NM<E 
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7=4G5=<5 %�� 5>?55 100 <7/4<3 (=4?D<<5D, EF>G=O5 ?D><76>4EF65==O5 < 

E>7O=EF65==>-5OF>6O5, F4?O5 < F5E=<G5E><5 6>4O). �?D545?5=<N <5L4NF 

E?>D<4O, 6?<O=<5 >>F>DOE GEFD4=O5FEO 6 E>45 4=4?<74 4>546?5=<5< 

E5D=>><E?>= DFGF<. %>45D64=<5< 4DG7<E =5>D74=<G5E><E 65M5EF6, E?>E>5=OE 

>><E?OFLEO 5<ED><4F>< 6 ><E?>= ED545, ?D5=55D574NF. 

�>=E5D64F<O ?D>5 4?O 4=4?<7>6 <>DE><E 6>4 

�>=E5D64F<O < ED4=5=<5 ?D>5 6>4O 5G45F >EGM5EF6?OFLEO 6 E>>F65FEF6<< E 

��%& $ 5902432020 «�>44. �5M<5 FD55>64=<O > >F5>DG ?D>5» 4 F4>65 E 

<5F>4<>4<<, <E?>?L7G5<O<< 4?O 4=4?<74 < D5>><5=44F<O<< 4>>D54<F>64==>= 

?45>D4F>D<<. 'E?>6<O ED4=5=<O 5G4GF E>5?N44FLEO 4> <><5=F4 ?5D544G< ?D>5 6 

EF4F<>=4D=GN 4>>D54<F>64==GN ?45>D4F>D<N. �D<<5=O5<O5 6<4O >>=E5D64F<< 

?D54EF46?5=O 6 &45?<F5 4.5.4. 

&45?<F4 4.5.4 �?4=<DG5<O5 > ?D<<5=5=<N 6<4O >>=E5D64F<< < GE?>6<O 

ED4=5=<O >F>5D4==OE ?D>5 
�?D545?O5<O= 

?4D4<5FD 
�5F>4 >>=E5D64F<< < ED4=5=<O 

�7>F >5M<= �4<>D46<64=<5 ?D>5O ?D< 20°% 

�5F4??O (Cr, Ba, Cd, 

Cu, Fe, Hg, Pb, Zn, Al, 

Mn, Ni) < As 

$<?LFD>64=<5 G5D57 <5<5D4==O= D<?LFD. �>546?5=<5 >>=F5=FD<D>64==>= 

47>F=>= ><E?>FO (1 <? =4 100 <? ?D>5O) 4> D�=2 

%��� 

����, 

���� 
�>546?5=<5 2 <? E?>D>D>D<4 

���� �>546?5=<5 10 <? 75>E4=4 

$5=>?O 

�>4><E?5=<5 ?D>5 4> D� 1-2 < M>EFD4>F<O D5=>?>6 <7 ?D>5O 

<7>5GF<?4F5F4F>< (<7 1 ? 6>4O 46464O ?> 10 <? D4EF6>D<F5?O). %D4=5=<5 

M>EFD4>F4 6 ?D>E?44=>< <5EF5 (>F 2 4> 8°%). 

�%� ->EFD4>F<O 75>E4=>< 

�5DF5?D>4G>FO 

EG<<4D=> 
�>546?5=<5 G5FOD5EE?>D<EF>7> G7?5D>44 (20<? %CI4 =4 2 ? ?D>5O) 

�765L5==>5 65M5EF6> 

$<?LFD>64=<5 ?D>5 6>4O G5D57 <5<5D4==O= D<?LFD, >F<O64=<5 >E44>4 =4 

D<?LFD5 4<EF<??<D>64==>= 6>4>= 4> >FD<F4F5?L=>= D54>F<< =4 E?>D<4-

<>=O. �OEGL<64=<5 D<?LFD>6, G?4>>6>4 < ED4=5=<5 6 >>=F5==5D5 

4.5.4 �45>D4F>D=O5 4=4?<7O 6 EF4F<>=4D=>= ?45>D4F>D<< 

�=4?<7 =4 E>45D64=<5 6765L5==OE 65M5EF6 6O?>?=O5FEO 6 E>>F65FEF6<< E 

��%& 26449.1-85. �D46<<5FD<G5E><= <5F>4 >?D545?5=<O <4EE>6>= 

>>=F5=FD4F<< 6765L5==OE 65M5EF6 >E=>64= =4 D<?LFD>64=<< ?D>5O 6>4O G5D57 

D<?LFD E 4<4<5FD>< ?>D 0,45 <><, >F<O64=<< >E44>4 =4 D<?LFD5 

4<EF<??<D>64==>= 6>4>= 4> >FD<F4F5?L=>= D54>F<< =4 E?>D<4-<>=O < 

6765L<64=<< ?>?GG5==>7> >E44>4 ?>E?5 6OEGL<64=<O 57> 4> ?>EF>O==>= <4EEO. 

�E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O - 4=4?<F<G5E><5 65EO �&-224 RCE. 

&65F=>EFL >?D545?O5FEO 6 E>>F65FEF6<< E ��� $ 14.1:2:4.207 

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< =4 >E=>65 7D44G<D>6>G=>= 746<E<<>EF< 
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>F=>E<F5?L=> ED><->>54?LF>6>= L>4?O 6 7D44GE4E F65F=>EF<. �E=>6=>5 

ED54EF6> <7<5D5=<O - '$-E?5>FD>D>F><5FD UV-1650PC <?< 4=4?>7. 

�O?>?=5=<5 <7<5D5=<= <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< >5M57> 47>F4 

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.24.364-2007 >E=>64=> =4 

>><E?5=<< 47>FE>45D64M<E E>54<=5=<= ?5DEG?LD4F>< >4?<O ?D< =47D564=<< 6 

M5?>G=>= ED545. �7>F, E>45D64M<=EO 6 >D74=<G5E><E < =5>D74=<G5E><E 

E>54<=5=<OE, 6 D57G?LF4F5 D54>F<< ?D56D4M45FEO 6 =<FD4FO, >>F>DO5 44?55 

6>EEF4=46?<64NF ><54=5==O< <5F4??<G5E><< >44<<5< 4> =<FD<F>6 E 

?>E?54GNM<< >?D545?5=<5< ?>E?54=<E ?> F65F=>= D54>F<< E D54>F<6>< 

�D<EE4-�?>E64O. �4>E<<G< >?F<G5E>>= ??>F=>EF< 6 E?5>FD5 ?>?GG4NM57>EO 

?D< MF>< 47>>D4E<F5?O =45?N445FEO ?D< 4?<=5 6>?=O 520 =<. �E=>6=>5 ED54EF6> 

<7<5D5=<O - '$-E?5>FD>D>F><5FD UV-1650PC <?< 4=4?>7. 

�?D545?5=<5 =5DF5?D>4G>F>6 6 ?D>54E <>DE>>= 6>4O 6O?>?=O5FEO 6 

E>>F65FEF6<< $� 52.10.779-2013. �7<5D5=<5 <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< =5DFO=OE 

G7?56>4>D>4>6 (�'�) 6 ?D>54E 6O?>?=ONF <5F>4>< <=DD4>D4E=>= 

E?5>FD><5FD<<. �5F>4 >E=>64= =4 <7<5D5=<< <=F5=E<6=>EF< ?>7?>M5=<O, 

>5GE?>6?5==>7> 4E<<<5FD<G=O<< 64?5=F=O<< >>?554=<O<< E6O75= 

<5F<?5=>6OE 7DG?? G7?56>4>D>4>6 6 5?<6=5= ��->5?4EF< E?5>FD4 ?D< 4?<=5 

6>?=O 2926E<-1. �5F>4<>4 ?D54GE<4FD<645F E?54GNM<5 MF4?O:  

1) M>EFD4>F<N �'� G5FOD5EE?>D<EFO< G7?5D>4>< E ?>E?54GNM<< 

>EGL5=<5< D4EF6>D4 =4FD<5< E5D=>><E?O<;  

2) >G<EF>G M>EFD4>F4 ?D>?GE>4=<5< G5D57 >>?>=>G E >>E<4>< 4?N<<=<O;  

3) <7<5D5=<5 <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< �'� 6 >G<M5==>< M>EFD4>F5 

<5F>4>< <=DD4>D4E=>= E?5>FD><5FD<<;  

4) D4EG5F <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< �'� 6 ?D>55.  

�E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O: ��-$GDL5 E?5>FD>D>F><5FD «IRAffinity-

1S» <?< 4=4?>7. 

�4EE>64O >>=F5=FD4F<O 55=7(4)?<D5=4 >?D545?O5FEO E>7?4E=> ��� $ 

14.1:2:4.70-96. �7<5D5=<O <4EE>6OE >>=F5=FD4F<= ��' 6O?>?=ONF <5F>4>< 

�-�% E D?G>D5EF5=F=O< 45F5>F<D>64=<5< ?>E?5 M>EFD4>F<< <7 6>4=>= ?D>5O 

75>E4=>< < >>=F5=FD<D>64=<O M>EFD4>F4 G?4D<64=<5<. 

�?D545?5=<5 E>45D64=<O D5=>?>6 6 ?D>54E <>DE>>= 6>4O 6O?>?=O5FEO 6 

E>>F65FEF6<< E $� 52.10.243-92. � EG4>6>= ?45>D4F>D<< ?D>6>4<FEO M>EFD4>F<O 

D5=>?>6 <7 ?D>5O >D74=<G5E><< D4EF6>D<F5?5< (<7>5GF<?4F5F4F><). �7<5D5=<O 

<4EE>6>= >>=F5=FD4F<< D5=>?4 < D5=>??D><76>4=OE E>54<=5=<= 6O?>?=O5FEO 

<5F>4>< 747>6>= ED><4F>7D4D<<. %GM=>EFL <5F>44 74>?NG45FEO 6 E?54GNM5<: 

D5=>? < 4?><?D5=>?O 4=4?<7<DGNF 6 D>D<5 E6>5>4=OE D5=>?>6 =4 747>6>< 

ED><4F>7D4D5 E ??4<5==>-<>=<74F<>==O< 45F5>F>D>< (���) E 

?D5464D<F5?L=O< <76?5G5=<5< <E <7 6>4O <7>5GF<?4F5F4F>< E 4>546>>= 

6OE4?<64F5?O. �45=F<D<>4F<N >EGM5EF6?ONF ?> 6D5<5=< G45D6<64=<O 6 

ED46=5=<< E >>=FD>?L=O<< >5D47F4<< D5=>?>6. �>?<G5EF65==O= D4EG5F 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 
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?D>6>4OF <5F>4>< E>>F=5E5=<O E 7D44G<D>6>G=O<< D4EF6>D4<< D5=>?>6 ?> 

??>M44O< ?<>>6 =4 ED><4F>7D4<<4E. �5L4NM55 6?<O=<5 =5=FD4?L=OE 65M5EF6 

GEFD4=ONF ?D5464D<F5?L=> >F<O6>>= ?>4M5?>G5==>= 6>4=>= ?D>5O 

>D74=<G5E><< D4EF6>D<F5?5<, >D74=<G5E><E ><E?>F - >5D45>F>>= 5<>4D5>=4F>< 

=4FD<O. �E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O: 747>6O= ED><4F>7D4D G%-2010 plus (E 

45F5>F>D4<< ���, -��, &��, �$�) <?< 4=4?>7. 

�4EE>64O >>=F5=FD4F<O 47>F4 =<FD4F=>7> 6 <>DE>>= 6>45 <7<5DO5FEO 

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.10.745-2020. �5F>4 

>?D545?5=<O >E=>64= =4 6>EEF4=>6?5=<< =<FD4F>6 ><54=5==O< <5F4??<G5E><< 

>44<<5< 4> =<FD<F>6 < ?>E?54GNM5< >?D545?5=<< >5D47GNM<EEO =<FD<F>6 ?> 

D54>F<< E D54>F<6>< �D<EE4. �?F<G5E>GN ??>F=>EFL >5D47GNM57>EO 

47>>D4E<F5?O <7<5DONF =4 E?5>FD>D>F><5FD5 ?D< 4?<=5 6>?=O 543 =<. �D>5O =4 

4=4?<7 ?>EFG?4NF 6 74<>D>65==>< 6<45, > 4=4?<7G ?D<EFG?4NF ?>E?5 

>FF4<64=<O < =47D564=<O ?D>5 4> >><=4F=>= F5<?5D4FGDO. �E=>6=>5 ED54EF6> 

<7<5D5=<O ý '$-E?5>FD>D>F><5FD UV-1650PC (Shimadzu, /?>=<O), 

E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5 >F 17.07.2023 7 %-�-/17-07-2023/266437342, <?< 57> 

4=4?>7. �?O ?>EFD>5=<O 7D44G<D>6>G=>7> 7D4D<>4 <E?>?L7GNF EF4=44DF=O= 

>5D475F E>EF464 6>4=>7> D4EF6>D4 =<FD4F-<>=>6 �%� 7820-2000. 

�D>5O <>DE>>= 6>4O, ?D54=47=4G5==O5 4?O >?D545?5=<O FO65?OE 

<5F4??>6, 6 EG4>6>= ?45>D4F>D<< ?D>D<?LFD>6O64NF G5D57 ?>47>F>6?5==O5 

<5<5D4==O5 D<?LFDO. �D>5O >>=E5D6<DGNFEO 4>546?5=<5< >>=F5=FD<D>64==>= 

47>F=>= ><E?>FO (0,8-1 <? =4 100 <? ?D>5O) 4> D�<2.  

�>?<G5EF65==>5 >?D545?5=<5 <5F4??>6 6 ?D>D<?LFD>64==OE G5D57 

<5<5D4==O5 D<?LFDO E 4<4<5FD>< ?>D 0,45 <>< ?D>54E <>DE>>= 6>4O 

6O?>?=ONF <5F>4>< 4F><=>-45E>D5F<>==>= E?5>FD><5FD<< 6 D56<<5 

M?5>FD>F5D<<G5E>>= 4F><<74F<< ?> 4FF5EF>64==O< <5F>4<>4< 6O?>?=5=<O 

<7<5D5=<=: 

÷ ED>< (Cr) ý E>7?4E=> $� 52.10.778-2013; 

÷ <54L (Cu), E6<=5F (Pb), =<>5?L (Ni), >44<<= (Cd) ý 6 E>>F65FEF6<< E $� 

52.10.912-2021; 

÷ F<=> (Zn) ý 6 E>>F65FEF6<< E ��� $ 14.1:2:4.214-06; 

÷ <OLLO> (As) ý 6 E>>F65FEF6<< E ��� $ 14.1:2:4.140-98. 

�5F>4 >E=>64= =4 4F><<74F<< >?D545?O5<OE <5F4??>6 74 EG5F =47D564 

?D>5O 4> 6OE>>>= F5<?5D4FGDO ?D< D4E?O?5=<< 6 7D4D<F>6>= ?5G< < 

E5?5>F<6=>< ?>7?>M5=<< 4F><=O< ?4D>< <5F4??4 D57>=4=E=>7> <7?GG5=<O, 

<E?GE>45<>7> E?5>FD4?L=>= ?4<?>= E ?>?O< >4F>4><. �E=>6=>5 ED54EF6> 

<7<5D5=<O: 4F><=>-45E>D5F<>==O= E?5>FD>D>F><5FD <>45?L ��-7000�/��%, E 

GFA-7000A (Shimadzu, /?>=<O), E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5 >F 17.07.2023 7 %-

�-/17-07-2023/266437341, <?< 57> 4=4?>7. 
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�?O ?>EFD>5=<O 7D44G<D>6>G=OE 7D4D<>>6 <E?>?L7>64=O EF4=44DF=O5 

>5D47FO E>EF464 6>4=OE D4EF6>D>6 <>=>6: <54L ý �%� 7836-2000, ED>< ý �%� 

7834-2000, E6<=5F ý �%� 7877-2000, >44<<= ý �%� 7773-2000, =<>5?L ý �%� 

7873-2000, F<=> ý �%� 7256-96, <OLLO> �%� 7976-2001.  

$FGFL 6 ?D>54E 6>4O >?D545?O5FEO <5F>4>< =5??4<5==>= 4F><=>= 

45E>D5F<< (<5F>4 «E>?>4=>7> ?4D4») ?> ��� $ 14.1:2:4.271-2012. %GM=>EFL 

<5F>44 74>?NG45FEO 6 F><, GF> 6 ?>4><E?5==>= ?D>55 <>DE>>= 6>4O <O7>> 

<<=5D4?<7GNF (5D><<4-5D><4F=4O <<=5D4?<74F<O) 6E5 D4EF6>D5==O5 D>D<O 

DFGF< 4> <>=>6. �4F5< <>=O DFGF< 6>EEF4=46?<64NF 46GE?>D<EFO< >?>6>< 4> 

<5F4??<G5E>>= DFGF<. $FGF=O5 4F><4D=O5 ?4DO ?5D5=>EOFEO F>>>< 6>74GE4 6 

747>6GN >N65FG 4=4?<74F>D4 DFGF< $�-915�, 745 >=< ?>7?>M4NF '$-<7?GG5=<5 

E 4?<=>= 6>?=O 253,7 =<, <7<5=5=<5 <=F5=E<6=>EF< >>F>D>7> ?D>?>DF<>=4?L=> 

>>=F5=FD4F<< DFGF<. �E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O: 4=4?<74F>D DFGF< 

<>4<D<>4F<< $�-915�, <?< 4=4?>7<G=O= 5<G. 

�?D545?5=<5 4?N<<=<O 6O?>?=O5FEO 6 E>>F65FEF6<< E ��� $ 14.1:2:4.166-

2000. �5F>4 >E=>64= =4 E?>E>5=>EF< <>=4 4?N<<=<O >5D47>6O64FL E 

4?N<<=>=>< >><??5>E=>5 E>54<=5=<5 >D4=656>->D4E=>7> F65F4, >>F>D>5 

D>F><5FD<DG5FEO ?D< 4?<=5 6>?=O 525-540 =<. $54>F<O >EGM5EF6?O5FEO 6 

E?45>><E?>< D4EF6>D5 ?D< D� 4,5-4,65 6 ?D<EGFEF6<< EG?LD4F4 4<<>=<O 6 

>4G5EF65 EF45<?<74F>D4 >>D4E>< >><??5>E=>7> E>54<=5=<O. �E=>6=>5 ED54EF6> 

<7<5D5=<O: E?5>FD>D>F><5FD E5D<< UV <>45?L UV-1800 (46GE?GG56>=) <?< 

4=4?>7. 

�?D545?5=<5 <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< 54D<O 6O?>?=O5FEO ?> ��� $ 

14.1:2:4.167-2000 <5F>4>< >4?<??OD=>7> M?5>FD>D>D574, >>F>DO= >E=>64= =4 

<<7D4F<< < D4745?5=<< >4F<>=>6 ?>4 45=EF6<5< M?5>FD<G5E>>7> ?>?O 6E?54EF6<5 

<E D47?<G=>= M?5>FD>D>D5F<G5E>>= ?>46<6=>EF<. �45=F<D<>4F<N < 

>>?<G5EF65==>5 >?D545?5=<5 4=4?<7<DG5<OE >4F<>=>6 ?D>6>4OF >>E65==O< 

<5F>4><, D57<EFD<DGO G?LFD4D<>?5F>6>5 ?>7?>M5=<5 ?D< 4?<=5 6>?=O 254 =<. 

�E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O: E<EF5<4 >4?<??OD=>7> M?5>FD>D>D574 «�4?5?L-

104&» <?< 4=4?>7. 

�%� >?D545?O5FEO E>7?4E=> ��� $ 14.1:2:3:4.204.  

�?D545?5=<5 >E=>64=> =4 >>?<G5EF65==>< <76?5G5=<< E?>D>D74=<G5E><E 

?5EF<F<4>6 < ?>?<E?>D<D>64==OE 5<D5=<?>6 <7 ?D>5O 6>4O =-75>E4=><, 

>>=F5=FD<D>64=<< M>EFD4>F4 G?4D<64=<5< < 747>ED><4F>7D4D<G5E>>< 4=4?<75 

?>?GG5==>7> M>EFD4>F4 E <E?>?L7>64=<5< <4EE-E5?5>F<6=>7> 45F5>F>D4 </<?< 

M?5>FD>=>74E64F=>7> 45F5>F>D4. 

�7<5D5=<5 <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< >4F<>=>6 =4FD<O, >4?<O, >4?LF<O < 

<47=<O 6O?>?=O5FEO E>7?4E=> ��� $ 14.1:2:4.167-2000 <5F>4>< >4?<??OD=>7> 

M?5>FD>D>D574 E <E?>?L7>64=<5< E<EF5<O «�4?5?L» <?< 4=4?>74.  

�5F>4 <7<5D5=<= >E=>64= =4 D<?LFD>64=<<, D47546?5=<< >F>5D4==>= 

?D>5O 6>4O, 44?L=5=L5< D4745?5=<< < >>?<G5EF65==>< >?D545?5=<< 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

110 

 

>><?>=5=F>6 <5F>4>< >4?<??OD=>7> M?5>FD>D>D574 E >>E65==O< 

45F5>F<D>64=<5< ?D< 4?<=5 6>?=O 254 =< ("�4?5?L-103/103$&", "�4?5?L-

104/104&") <?< 267 =< ("�4?5?L-105/105�"). 

�7<5D5=<5 <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< EG?LD4F-<>=>6, E?>D<4-<>=>6 

6O?>?=O5FEO E>7?4E=> ��� $ 14.1 2 3 4.282-18, � 01-58-2018 E ?D<<5=5=<5< 

E<EF5<O >4?<??OD=>7> M?5>FD>D>D574 «�4?5?L» <?< 4=4?>74. 

�?D545?5=<5 <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< ���� M>EFD4>F<>==>-

D>F><5FD<G5E><< <5F>4>< >E=>64=> =4 674<<>45=EF6<< <E E >4F<>=>< 

5<E(MF<?5=4<4<<=)<54< (II) E >5D47>64=<5< <>==>7> 4EE>F<4F4, M>EFD47<DG5<>7> 

E?>D>D>D<>< <7 M5?>G=>= ED54O. ->EFD4>F 74F5< >F45?ONF < 6EFDOE<64NF E 

><E?O< D4EF6>D>< >D4E<F5?O >4F<>==>7> F<?4 (47GD I <?< <5F<?5=>6O= 

7>?G5>=), 6 D57G?LF4F5 G57> >4F<>= 5<E(MF<?5=4<4<<=)<54< (II) 74<5M45FEO =4 

<=F5=E<6=> >>D4L5==O= >4F<>= 47GD4 I <?< <5F<?5=>6>7> 7>?G5>7>. �4>E<<G< 

>?F<G5E>>= ??>F=>EF< M>EFD4>F4 ?>?GG5==>7> 4EE>F<4F4 =45?N445FEO ?D< 630 

=<. 

�5F>4 >?D545?5=<O ���� >E=>64= =4 M>EFD4>F<< <E <7 ?D>5O 6>4O 

E?>D>D>D<><, >5D45>F>5 M>EFD4>F4 D>ED>D=><>?<545=>6>= ><E?>F>= 6 

?D<EGFEF6<< E>?O=>= ><E?>FO < D>44=<EF>7> 4<<>=<O, 6>EEF4=>6?5=<5< 

>5D47GNM57>EO ?D< MF>< D>44=<EF>7> >><??5>E4 <>?<545=4 E>?O=>><E?O< 

7<4D47<=>< 4> F<>F<4=4F4 <>?<545=4, D4EF6>D<<>7> 6 E?>D>D>D<5, < 

D>F><<7D<D>64=<< M>EFD4>F4 F<>F<4=4F4 <>?<545=4 ?D< =470 =<. 

�O?>?=5=<5 <7<5D5=<= <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< 7<4D>>4D5>=4F>6 < 

65?<G<=O M5?>G=>EF< >E=>64=> =4 F<FD>64=<< ?D>5O 6>4O D4EF6>D>< E<?L=>= 

><E?>FO (E>?O=>= <?< E5D=>=), 6 D57G?LF4F5 G57> >4D5>=4FO < 7<4D>>4D5>=4FO 

>5D47GNF E?45GN G7>?L=GN ><E?>FG, D4E?444NMGNEO 6 D4EF6>D5 =4 �2� < 

E6>5>4=O= %�2. �=<>=O 4DG7<E E?45OE ><E?>F, 5E?< >=< ?D<EGFEF6GNF 6 6>45, 

?D56D4M4NFEO 6 E>>F65FEF6GNM<5 ><E?>FO, 7<4D>>E<4-<>=O - 6 6>4G. �5F>4<>4 

?D54GE<4FD<645F 464 64D<4=F4 6O?>?=5=<O <7<5D5=<=. � E>>F65FEF6<< E 

64D<4=F>< 1 (?>F5=F<><5FD<G5E>>5 F<FD>64=<5) ?D>5G F<FDGNF D4EF6>D>< 

><E?>FO 4> pH 4,5 < pH 4,2, D57<EFD<DGO 7=4G5=<5 pH E ?><>MLN pH-<5FD4. 

�4D<4=F 2 (>5D4F=>5 F<FD>64=<5) ?D54GE<4FD<645F 4>546?5=<5 <75OF>4 E>?O=>= 

><E?>FO, G44?5=<5 >5D47GNM57>EO %�2 < ?>E?54GNM55 F<FD>64=<5 <75OF>4 

><E?>FO D4EF6>D>< F5FD45>D4F4 =4FD<O (5GDO) 6 ?D<EGFEF6<< <=4<>4F>D4 

<5F<?>6>7> >D4E=>7>. 

�?D545?5=<5 %�� (��&, ��� < ��-) >E=>64=> =4 >>?<G5EF65==>< 

<76?5G5=<< E?>D>D74=<G5E><E ?5EF<F<4>6 <7 ?D>5O 6>4O =-75>E4=><, 

>>=F5=FD<D>64=<< M>EFD4>F4 G?4D<64=<5< < 747>ED><4F>7D4D<G5E>>< 4=4?<75 

?>?GG5==>7> M>EFD4>F4 E <E?>?L7>64=<5< <4EE-E5?5>F<6=>7> 45F5>F>D4 </<?< 

M?5>FD>=>74E64F=>7> 45F5>F>D4. 

�>47>F>6>4 ?D>5O 
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� <5=7GD>G 6<5EF<<>EFLN 100 E<3 ?><5M4NF 100 E<3 4=4?<7<DG5<>= 

?D>5O 6>4O. � ?D<D>4=GN 6>4G 4>546?ONF 0,05 E<3 D4EF6>D4 E6<45F5?O 7 2 E 

<4EE>6>= >>=F5=FD4F<5= 0,001 <7/E<3 6 4F5F>=5, GF> E>EF46?O5F 0,00005 <7. 

�>546?ONF =4FD<= E?>D<EFO= 4> =4EOM5=<O (15-20) 7 < E>45D6<<>5 <5=7GD>< 

?5D5=>EOF 6 45?<F5?L=GN 6>D>=>G 6<5EF<<>EFLN 250 E<3, 4>546?ONF 10 E<3 =-

75>E4=4, 45?<F5?L=GN 6>D>=>G GEF4=46?<64NF 6 GEFD>=EF6> 4?O 6EFDOE<64=<O < 

6>?NG4NF 57> =4 10 <<=GF E> E>>D>EFLN 60-80 6EFDOE<64=<= 6 <<=GFG. �>E?5 

>EF4=>6>< 45?<F5?L=GN 6>D>=>G >EF46?ONF 6 ?>>>5 4> D4745?5=<O D47 (-15 <<=). 

�5>E4=>6O= M>EFD4>F D<?LFDGNF G5D57 =4FD<= E5D=>><E?O= (10-15) 7, 

?D5464D<F5?L=> E<>G5==O= =-75>E4=>< (~2 E<3) 6 >>=<G5E>GN >>?5G 

6<5EF<<>EFLN 50 E<3. �4FD<= E5D=>><E?O= ?D><O64NF =75>E4=>< 46464O 

?>DF<O<< ?> 2 E<3, E<O6 ?D<E>54<=ONF > M>EFD4>FG. �?O ?D<D>4=>= 6>4O 

M>EFD4>F G?4D<64NF =4 ?5EG4=>= 54=5 ?D< F5<?5D4FGD5 (65 ± 5) °% 6 F>>5 

6>74GE4. ->EFD4>F G?4D<64NF 4> >5N5<4 ~3 E<3 < ?5D5=>EOF 6 <5D=GN ?D>5<D>G 

6<5EF<<>EFLN 10 E<3. �>?5G <7-?>4 M>EFD4>F4 >5<O64NF 1-2 E<3 =-75>E4=4, E<O6 

4>546?ONF 6 FG 65 ?D>5<D>G < G?4D<64NF 4> >>=5G=>7> >5N5<4 1,0 E<3. �4F5< 

M>EFD4>F ?><5M4NF 6> D?4>>= 6<5EF<<>EFLN 2 E<3 < 75D<5F<G=> 74>DO64NF.  

�O?>?=5=<5 <7<5D5=<=  

�>?GG5==O5 M>EFD4>FO 4=4?<7<DGNF 6 F>F 65 45=L. � E?GG45 

=56>7<>6=>EF< =5<54?5==>7> ?D>6545=<O 4=4?<74 M>EFD4>FO ED4=OF 6 

75D<5F<G=> 74>DOFOE D?4>>=4E 6 <>D>7<?L=>= >4<5D5 ?D< F5<?5D4FGD5 <<=GE 

(12-24) °% =5 5>?55 1 <5EOF4. ->EFD4>FO ?5D54 4=4?<7>< =5>5E>4<<> 6O45D64FL 

?D< F5<?5D4FGD5 >>DG64NM5= ED54O D45>G57> ?><5M5=<O =5 <5=55 20 <<=GF. 

�D< D45>F5 E <4EE-E5?5>F<6=O< 45F5>F>D>< <7<5D5=<O <4EE>6OE >>=F5=FD4F<= 

%�� < �%� >EGM5EF6?ONF 6 D56<<5 ?>?=>7> </<?< E5?5>F<6=>7> 

45F5>F<D>64=<O. �4G5EF65==O= 4=4?<7 ?D>5 =5<765EF=>7> E>EF464 ?D>6>4OF 6 

D56<<5 ?>?=>7> E>4=<D>64=<O, ED46=<64O <4EE-E?5>FDO 6E5E 

ED><4F>7D4D<G5E><E ?<>>6 E 5<5?<>F5G=O<<. �E?< <4EE-E?5>FD =5<765EF=>7> 

>><?>=5=F4 <<55F >>MDD<F<5=F E>6?445=<O E >4=<< <7 5<5?<>F5G=OE E?5>FD>6 

>F 70 % < 6OL5, >><?>=5=F <45=F<D<F<DGNF >4> 65M5EF6>, G>474==>5 6 

5<5?<>F5>5 <4EE-E?5>FD>6. 

�5D45>F>4 D57G?LF4F>6 <7<5D5=<= 

�5D45>F>G D57G?LF4F>6 <7<5D5=<= <4EE>6OE >>=F5=FD4F<= >?D545?O5<OE 

65M5EF6 6O?>?=ONF E ?><>MLN G?D46?ONM5= ?D>7D4<<O 6 E>>F65FEF6<< E 

7D44G<D>6>G=O<< E4D4>F5D<EF<>4<< E GG5F>< >>=F5=FD<D>64=<O < ?>F5DL ?D< 

?D>5>?>47>F>6>5 < ?D5464D<F5?L=>7> D47546?5=<O M>EFD4>F4 ?> D>D<G?5: 

�� =
�� ; �M ; �D


� ; ��ED ; ��
, 

745:  

Xi - <4EE>64O >>=F5=FD4F<O >?D545?O5<>7> 65M5EF64 6 ?D>55, <7/4<3;  
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Si - ??>M44L ?<>4 >E=>6=>7> <>=4 >?D545?O5<>7> 65M5EF64 6 

4=4?<7<DG5<>< M>EFD4>F5, <�*E; 

VM - >5N5< M>EFD4>F4, E<3; 

�i, - >F=>E<F5?L=O= 7D44G<D>6>G=O= >>MDD<F<5=F >?D545?O5<>7> i-7> 

65M5EF64, <�*E*E<3/<7; 

Kicp- ?>?D46>G=O= >>MDD<F<5=F, GG<FO64NM<= ?>F5D< ?D< 

?D>5>?>47>F>6>5; 

V4- >5N5< 4=4?<7<DG5<>= ?D>5O 6>4O, 4<3.  

�D - >>MDD<F<5=F D47546?5=<O, D4EEG<F4==O= ?> D>D<G?5: 

�D =
�

�4M
 

745: V - >5N5< D47546?5==>7> M>EFD4>F4, E<3; 

VaM - >5N5< M>EFD4>F4, 67OF>7> 4?O D47546?5=<O, E<3. 

�EE?54>64=<O >4G5EF64 4>==OE >F?>65=<= 
� D4<>4E <EE?54>64=<= 747DO7=5==>EF< 4>==OE 7DG=F>6 6O?>?=O5FEO 

>F5>D < >>=E5D64F<O ?D>5 4>==OE >F?>65=<=, >>F>DO5 6?>E?54EF6<< 5G4GF 

>F?D46?5=O 4?O 6O?>?=5=<O ?45>D4F>D=OE E<<<>>-4=4?<F<G5E><E <EE?54>64=<= 

6 EF4F<>=4D=GN ?45>D4F>D<N. 

�F5>D < 4=4?<F<G5E><5 <EE?54>64=<O ?D>5 4>==OE >F?>65=<= ?D>6>4OFEO 

E>7?4E=> 45=EF6GNM<< DG>>6>4EF64< < <5F>4<G5E><< G>474=<O<: 

÷ $� 52.24.609-2013 «�D74=<74F<O < ?D>6545=<5 =45?N45=<= 74 

E>45D64=<5< 747DO7=ONM<E 65M5EF6 6 4>==OE >F?>65=<OE 6>4=OE 

>5N5>F>6»;  

÷ ��%& 17.1.5.01-80 «�ED4=4 ?D<D>4O. �<4D>ED5D4. �5M<5 FD55>64=<O > 

>F5>DG ?D>5 4>==OE >F?>65=<= 6>4=OE >5N5>F>6 4?O 4=4?<74 =4 

747DO7=5==>EFL»; 

÷ %4=�<� 2.1.7.1287-03. «%4=<F4D=>-M?<45<<>?>7<G5E><5 FD55>64=<O > 

>4G5EF6G ?>G6O». 

�?O <EE?54>64=<O GD>6=O 747DO7=5=<O 4>==OE >F?>65=<= ?D><76>4<FEO 

>F5>D ?D>5 (?> >4=>= ?D>55 =4 >464>= EF4=F<<) E ?><>MLN 4=>G5D?4F5?O �4= 

�<=4 <?< �>54= <7 7>D<7>=F4 4>==>7> >E44>4 0-5 E<, 74F5< G?4>>6O64NFEO 6 

?>?<MF<?5=>6O5 ?4>5FO ?> ��%& 17.1.5.01-80 «�ED4=4 ?D<D>4O. �<4D>ED5D4. 

�5M<5 FD55>64=<O > >F5>DG ?D>5 4>==OE >F?>65=<= 6>4=OE >5N5>F>6 4?O 

4=4?<74 =4 747DO7=5==>EFL». �D< ?D>6545=<< >F5>D4 ?D>5 ?D>6>4OFEO 

6<7G4?L=O5 <EE?54>64=<O ?D>5 ?> E?54GNM<< ?4D4<5FD4<: <5E4=<G5E><= 

E>EF46, >>D4E>4, 74?4E, >>=E<EF5=F<O, ??5=><, <4E?O=O5 ?OF=4, >D74=<G5E><5 

6>?NG5=<O.  

�=4?<7 4>==OE >F?>65=<= 5G45F 6O?>?=OFLEO 6 ?45>D4F>D<<. 'E?>6<O 

ED4=5=<O E>5?N44NFEO 4> <><5=F4 ?5D544G< ?D>5 6 EF4F<>=4D=GN 

?45>D4F>D<N. 

�5D5G5=L >?D545?O5<OE ?>>474F5?5=: 
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÷ 74?4E; 

÷ >>=E<EF5=F<O; 

÷ F<?; 

÷ F65F; 

÷ 6>?NG5=<O; 

÷ F5<?5D4FGD4; 

÷ 6?46=>EFL; 

÷ 7D4=G?><5FD<G5E><= E>EF46; 

÷ >D74=<G5E><= G7?5D>4; 

÷ 6>4>D>4=O= ?>>474F5?L (pH); 

÷ >D74=<G5E><= G7?5D>4; 

÷ Eh; 

÷ 747DO7=ONM<5 65M5EF64: 

ý =5DFO=O5 G7?56>4>D>4O; 

ý <5F4??O (Al, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Zn, Hg, Mn, Ni) < <OLLO>; 

ý D44<>=G>?<4O (226Ra, 40�, 232Th, 137 Cs, 90Sr); 

�F5>D ?D>5 4>==OE >F?>65=<= 4?O E<<<>>-4=4?<F<G5E><E <EE?54>64=<= 

5G45F ?D>6>4<FLEO E>7?4E=> ��%& 17.1.5.01 80 «�ED4=4 ?D<D>4O. �<4D>ED5D4. 

�5M<5 FD55>64=<O > >F5>DG ?D>5 4>==OE >F?>65=<= 6>4=OE >5N5>F>6 4?O 

4=4?<74 =4 747DO7=5==>EFL». 

�D<D>4>>ED4==O< 74>>=>44F5?LEF6>< $>EE<=E>>= $545D4F<< =5 

GEF4=>6?5=O ?D545?L=>-4>?GEF<<O5 >>=F5=FD4F<< 747DO7=ONM<E 65M5EF6 6 

4>==OE >F?>65=<OE. �?O >><??5>E=>= >F5=>< >4G5EF64 4>==OE >F?>65=<= 

?D<<5=O5FEO EG<<4D=O= ?>>474F5?L 747DO7=5=<O ZE. � >4G5EF65 D>=>6OE 

>>=F5=FD4F<= 747DO7=ONM<E 65M5EF6 4?O 4>==OE >F?>65=<=, <E?>?L7G5<OE 4?O 

D4EG5F4 >>MDD<F<5=F>6 >>=F5=FD4F<<, ?D< =4?<G<< 5G4GF 67OFO ED54=<5 

4D<D<5F<G5E><5 7=4G5=<O 6E5E ?D>4=4?<7<D>64==OE 6 E>45 F5>GM<E <7OE>4=<= 

?D>5. 

�F5=>4 D44<4F<>==>= 557>?4E=>EF< 4>==OE >F?>65=<= ?D><76>4<FEO 6 

E>>F65FEF6<< E %4=�<� 2.6.1.2523-09. 

�D46<?4 < <5F>4O 6O?>?=5=<O 4=4?<7>6 4>==OE >F?>65=<= 

�5D5G5=L >?D545?O5<OE ?4D4<5FD>6, <5F>4<>< 6O?>?=5=<O 4=4?<74 < �� 

=4 =<E ?D<6545=O =<65 (&45?<F4 4.5.5). 

 

&45?<F4 4.5.5 �5F>4<>< 6O?>?=5=<O 4=4?<7>6 4>==OE >F?>65=<= 

�?D545?O5<O= ?4D4<5FD �� �5F>4<>4 

6?46=>EFL ��� $ 

16.1:2.2:2.3:3.58-08 

�5F>4 >E=>64= =4 65E>6>< >?D545?5=<< 

>>?<G5EF64 G44?5==>= 6?47< ?D< t = 

(105 ± 2) °% <7 ?D>5, < ?D< t = (80 ± 2) 

°% ?D< <7<5D5=<OE 6?46=>EF< 
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�?D545?O5<O= ?4D4<5FD �� �5F>4<>4 

747<?E>64==OE ?>G6. 

�4EE>6GN 4>?N 6?47< >?D545?ONF >4> 

>F=>L5=<5 <4EEO 6>4O, G44?5==>= <7 

<EE?54G5<>= ?D>5O 6OEGL<64=<5< 4> 

?>EF>O==>= <4EEO, > <4EE5 6?46=>= 

?D>5O. 

>D74=<G5E><= G7?5D>4 

(>D74=<G5E>>5 65M5EF6>) 

��%& 26213-2021 �5F>4 >E=>64= =4 >><E?5=<< 

>D74=<G5E>>7> 65M5EF64 D4EF6>D>< 

46GED><>6>><E?>7> >4?<O 6 E5D=>= 

><E?>F5 < ?>E?54GNM5< >?D545?5=<< 

FD5E64?5=F=>7> ED><4, M>6<64?5=F=>7> 

E>45D64=<N >D74=<G5E>>7> 65M5EF64, 

=4 D>F>M?5>FD>>>?>D<<5FD5 

�D4=G?><5FD<G5E><= 

E>EF46 

��%& 12536-2014 �?D545?ONF ?> <4EE>6><G E>45D64=<N 

6 =5< G4EF<F D47?<G=>= >DG?=>EF<, 

6OD465==><G 6 ?D>F5=F4E ?> 

>F=>L5=<N > <4EE5 EGE>= ?D>5O 

7DG=F4, 67OF>= 4?O 4=4?<74. �=4?<7 

7DG=F4 ?D>6>4<FEO E<F>6O< <5F>4><. 

�E=>6=>5 ED54EF6> <7<5D5=<O - 

4=4?<F<G5E><5 65EO �&-224 RCE <?< 

4=4?>7 

�>4>D>4=O= ?>>474F5?L 

(6>4. 6OFO6><) 

��� $ 

16.2.2:2.3:3.33-02 

%GM=>EFL ?>F5=F<><5FD<G5E>>7> 

<5F>44 74>?NG45FEO 6 <76?5G5=<< 

>5<5==OE >4F<>=>6, =<FD4F>6 < 

?>46<6=>= E5DO <7 ?>G6O D4EF6>D>< 

E?>D<EF>7> >4?<O >>=F5=FD4F<< 1 

<>?L/4< (1 =.) ?D< E>>F=>L5=<< ?>G6O 

< D4EF6>D4 1:2,5 < 

?>F5=F<><5FD<G5E>>< >?D545?5=<< D� 

E <E?>?L7>64=<5< EF5>?O==>7> 

M?5>FD>44. �E=>6=>5 ED54EF6> 

<7<5D5=<O: <>=><5D ?45>D4F>D=O= �-

160�� <?< 4=4?>7 

�5DF5?D>4G>FO $� 52.10.803-2013 �4EE>6GN 4>?N =5DFO=OE 

G7?56>4>D>4>6 (�'�) 6 ?D>54E 

>?D545?ONF <5F>4>< <=DD4>D4E=>= 

E?5>FD><5FD<<, >E=>64==O< =4 

<7<5D5=<< <=F5=E<6=>EF< ?>7?>M5=<O, 

>5GE?>6?5==>7> 64?5=F=O<< 

4E<<<5FD<G=O<< >>?554=<O<< (%-�) 

E6O75= <5F<?5=>6OE (-%�-) 7DG?? 

G7?56>4>D>4>6, 6 5?<6=5= 

<=DD4>D4E=>= >5?4EF< E?5>FD4 (?>?>E4 

29-26 E<-1). �5F>4<>4 ?D54GE<4FD<645F 

E?54GNM<5 >E=>6=O5 MF4?O: 1) ?5D56>4 
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�?D545?O5<O= ?4D4<5FD �� �5F>4<>4 

�'� 6 D4EF6>D ?GF5< ?>?=>7> 

D47?>65=<O ?D>5 4F5F>=>< < 

<5F<?5=E?>D<4>< E ?>E?54GNM<< 

>EGL5=<5< E<5E< D5475=F>6 < 

?5D56>4>< EGE>7> >EF4F>4 6 

>?D545?5==>5 >>?<G5EF6> 

G5FOD5EE?>D<EF>7> G7?5D>44; 2) 

<7<5D5=<5 >>=F5=FD4F<< �'� 6 

D4EF6>D5 <5F>4>< <=DD4>D4E=>= 

E?5>FD><5FD<<; 3)  D4EG5F <4EE>6>= 

4>?< �'� 6 ?D>55. �E=>6=>5 ED54EF6> 

<7<5D5=<O: ��-$GDL5 E?5>FD>D>F><5FD 

«IRAffinity-1S» <?< 4=4?>7 

&O65?O5 <5F4??O (F<=>, 

<54L, E6<=5F, =<>5?L, 

>44<<=) < 65?57> 

$� 52.18.685-2006 �5F>4<>4 ?D54=47=4G5=4 4?O 

>?D545?5=<O 64?>6>7> (>5M57>) 

E>45D64=<O <5F4??>6 6 ?D>54E ?>G6 < 

4>==OE >F?>65=<=. �5F>4 74>?NG45FEO 

6 D47?>65=<< ?D>5 ?>G6O 

>>=F5=FD<D>64==O<< E?>D=>=, 47>F=>= 

< ??46<>>6>= ><E?>F4<< E 

?>E?54GNM<< >?D545?5=<5< <5F4??>6 

<5F>4>< 4F><=>-45E>D5F<>==>= 

E?5>FD><5FD<< 6 D56<<4E ??4<5==>= 

<?< M?5>FD>F5D<<G5E>>= 4F><<74F<<, 

>E=>64==>< =4 E6>=EF65 4F><>6 

<5F4??>6 ?>7?>M4FL 6 4>F<6=>< 

E>EF>O=<< E65F >?D545?5==OE 4?<= 

6>?=, >>F>DO= >=< <E?GE>4NF 6 

6>75G645==>< E>EF>O=<<. �E=>6=>5 

ED54EF6> <7<5D5=<O: 4F><=>-

45E>D5F<>==O= E?5>FD>D>F><5FD 

<>45?L ��-7000�/��%, E GFA-7000A 

<?< 4=4?>7 

&O65?O5 <5F4??O (ED><, 

4?N<<=<=, 54D<=, 

<4D74=5F) 

$� 52.18.685-2006 �7<5D5=<O <4EE>6>= 4>?< <5F4??>6 6 

?D>54E 6O?>?=ONF <5F>4>< 4F><=>-

45E>D5F<>==>= E?5>FD>D>F><5FD<< 6 

D56<<4E ??4<5==>= <?< 

M?5>FD>F5D<<G5E>>= 4F><<74F<<, 

>>F>DO= ?D54GE<4FD<645F E?54GNM<5 

MF4?O: 

- ?5D56>4 <5F4??4 6 D4EF6>D ?GF5< 

?>?=>7> D47?>65=<O ?D>5 E<5ELN 

47>F=>=, E?>D=>= < ??46<>>6>= ><E?>F; 

- <7<5D5=<5 <4EE>6>= >>=F5=FD4F<< 

<5F4??4 6 D4EF6>D5 ?D>5 <5F>4>< 

4F><=>-45E>D5F<>==>= 
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�?D545?O5<O= ?4D4<5FD �� �5F>4<>4 

E?5>FD>D>F><5FD<< 6 ??4<5==>< <?< 

M?5>FD>F5D<<G5E>>< D56<<4E 6 

4<4?47>=4E, G>474==OE 6 F45?<F5 1; 

- D4EG5F <4EE>6>= 4>?< <5F4??4 6 

?D>54E. 

&O65?O5 <5F4??O (DFGFL) ��� $ 

16.1:2:2.2.80-2013 

�5F>4 74>?NG45FEO 6 >5D45>F>5 ?D>5 

4F5F4F=>-4<<>=<==O< 5GD5D=O< 

D4EF6>D>< E pH = 4,8. �>?<G5EF65==>5 

>?D545?5=<5 <5F4??>6 ?D>6>4OF 

<5F>4>< ??4<5==>= 4F><=>-

45E>D5F<>==>= E?5>FD><5FD<< 6 

EF4=44DF=OE 4?O >464>7> M?5<5=F4 

GE?>6<OE. 

�OLLO> ��� $ 

16.1:2:2:2:3.48-06 

�7<5D5=<O <4EE>6OE >>=F5=FD4F<= 

<OLLO>4 6 4>==OE >F?>65=<OE 

6O?>?=ONF ?>E?5 ?D5464D<F5?L=>7> 

<76?5G5=<O M?5<5=F4 <7 4=4?<7<DG5<OE 

>5N5>F>6 ?GF5< ?D<7>F>6?5=<O 

6OFO6><. �?D545?5=<5 >>=F5=FD4F<< 

M?5<5=F4 6 6OFO6>5 ?D>6>4OF <5F>4>< 

<=65DE<>==>= 6>?LF4<?5D><5FD<<, 

>E=>64==><. =4 E?>E>5=>EF< M?5<5=F>6, 

=4>>??5==OE =4 ?>65DE=>EF< D45>G57> 

M?5>FD>44 <7 4=4?<7<DG5<>7> D4EF6>D4, 

M?5>FD>E<<<G5E>< D4EF6>DOFLEO ?D< 

>?D545?5==>< ?>F5=F<4?5. 

$57<EFD<DG5<O= <4>E<<4?L=O= 

4=>4=O= F>> M?5<5=F4 ?<=5==> 746<E<F 

>F >>=F5=FD4F<< >?D545?O5<>7> 

M?5<5=F4. �D>F5EE M?5>FD>=4>>??5=<O 

=4 D45>G5< M?5>FD>45 ?D>E>4<F ?D< 

>?D545?5==>< ?>F5=F<4?5 M?5>FD>?<74 

6 F5G5=<5 7444==>7> 6D5<5=<. �D>F5EE 

M?5>FD>D4EF6>D5=<O M?5<5=F>6 E 

?>65DE=>EF< M?5>FD>44 < D57<EFD4F<O 

4=4?<F<G5E><E E<7=4?>6 (6 6<45 ?<>>6) 

=4 6>?LF4<?5D>7D4<<5 ?D>6>4<FEO ?D< 

<5=ONM5<EO ?>F5=F<4?5. %<<<G5E><5 

?><5E<, 6?<ONM<5 =4 D57G?LF4FO 

4=4?<74, GEFD4=ONF 6 ?D>F5EE5 

<<=5D4?<74F<< 6OFO6><. 

Eh $� 52.24.609-2013 � >E=>6G D45>FO ?D<5>D4 ?>?>65= 

?>F5=F<><5FD<G5E><= <5F>4 <7<5D5=<= 

pX (pH) < Eh 4=4?<7<DG5<>7> D4EF6>D4. 

$45>F4 ?D5>5D47>64F5?O >E=>64=4 =4 

?D5>5D47>64=<< E>?D>F<6?5=<O 
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�?D545?O5<O= ?4D4<5FD �� �5F>4<>4 

F5D<>44FG<>4 < -�% M?5>FD>4=>= 

E<EF5<O E>>F65FEF65==> 6 7=4G5=<5 

F5<?5D4FGDO D4EF6>D4 < 7=4G5=<O 

?>>474F5?O 4>F<6=>EF< <?< 

>>=F5=FD4F<< <>=>6. �7<5D5==O5 

7=4G5=<O <=4<F<DGNFEO =4 4<E??55, < 

?D5>5D47GNFEO 6 ?D>?>DF<>=4?L=O5 

4=4?>7>6O5 < F<DD>6>= 6OE>4=O5 

E<7=4?O. 

�D< <7<5D5=<< pX (pH) <?< Eh 

D4EF6>D>6 <E?>?L7G5FEO M?5>FD>4=4O 

E<EF5<4, E>EF>OM4O <7 <7<5D<F5?L=>7> 

M?5>FD>44 < M?5>FD>44 ED46=5=<O. 

�>F5=F<4? <7<5D<F5?L=>7> M?5>FD>44, 

746<E<F >F E>45D64=<O 6 D4EF6>D5 

<>=>6 >?D545?5==>7> 6<44, =47O645<OE 

?>F5=F<4?>>5D47GNM<<<. �>F5=F<4? 

M?5>FD>44 ED46=5=<O >F E>EF464 

D4EF6>D4 =5 746<E<F < E?G6<F >?>D=O< 

?D< <7<5D5=<< M?5>FD>46<6GM5= E<?O 

(-�%), D476<645<>= M?5>FD>4=>= 

E<EF5<>=. 

�D< ?>7DG65=<< 6 4=4?<7<DG5<O= 

D4EF6>D M?5>FD>4=4O E<EF5<4 D476<645F 

-�%, 746<EOMGN >F 7=4G5=<O 

?>>474F5?O 4>F<6=>EF< <>=>6 6 

D4EF6>D5 < 57> F5<?5D4FGDO. 

D44<>=G>?<4O (226Ra, 40�, 
232Th, 137 Cs, 90Sr) 

$$.1.40.2017.25774 

��� 1.4.8-15 

($$.1.40.2016.22511) 

$44<>?>7<G5E><5 <7<5D5=<O ?D>6>4OFEO 

6 E>>F65FEF6<< E $$.1.40.2017.25774 E 

?D<<5=5=<5< EF<=F<??OF<>==>7> 

74<<4-E?5>FD><5FD4 E ?D>7D4<<=O< 

>55E?5G5=<5< «�$��$�%%».  

�?D545?5=<5 90Sr ?D>6>4<FEO <5F>4>< 

D44<>E<<<G5E>>7> 4=4?<74. 

�D<<5=O5FEO $$.1.40.2016.22511 3 

<5F>4<>4 <7<5D5=<= G45?L=>= 

4>F<6=>EF< EFD>=F<O-90 6 ?D>54E 

>>DG64NM5= ED54O E D44<>E<<<G5E><< 

>>=F5=FD<D>64=<5<. $\� >E=>65 <5F>44 

?56<F D44<>E<<<G5E>>5 6O45?5=<5 

EFD>=F<O <7 ?D>5O E ?>E?54GNM<< 

6O45?5=<5< 4>G5D=57> Y-90, 

?D<7>F>6?5=<5 EG5F=>7> >5D47F4 < 

55F4-D44<><5FD<G5E>>5 <7<5D5=<5 57> 
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�?D545?O5<O= ?4D4<5FD �� �5F>4<>4 

4>F<6=>EF< E ?>E?54GNM<< D4EG5F>< 

G45?L=>= 4>F<6=>EF< Sr-90 6 ?D>55. 

�F>5D4==O5 ?D>5O 4>==OE >F?>65=<= 4?O 4=4?<74 =4 >D74=<G5E><= 

G7?5D>4, 6>4>D>4=O= ?>>474F5?L (pH), <5F4??O (Fe, Cu, Al, Ba, Pb, Hg, Cd, Cr, 

Zn, Mn, Ni) < <OLLO>, =5DF5?D>4G>FO, D44<>=G>?<4O (226Ra, 40K, 232Th, 

137Cs, 90Sr) =5?>ED54EF65==> ?>E?5 >F5>D4 5G4GF ?><5M5=O 6 ??4EF<>>6O= 7<?-

?4>5F < 74<>D>65=O. 

�<4D>5<>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O 

�F5=>4 E>EF>O=<O <>DE><E M>>E<EF5< ?> 7<4D>5<>?>7<G5E><< ?>>474F5?O< 

?D><76>4<FEO =4 >E=>64=<< >D<F5D<56 >F5=>< M>>?>7<G5E>>= >5EF4=>6>< 

F5DD<F>D<= 4?O 6OO6?5=<O 7>= GD576OG4==>= M>>?>7<G5E>>= E<FG4F<< < 7>= 

M>>?>7<G5E>>7> 554EF6<O E>7?4E=> �D<>47G �<=?D<D>4O >F 30 =>O5DO 1992 7. 

«�D<F5D<< >F5=>< M>>?>7<G5E>>= >5EF4=>6>< F5DD<F>D<= 4?O 6OO6?5=<O 7>= 

GD576OG4==>= M>>?>7<G5E>>= E<FG4F<< < 7>= M>>?>7<G5E>>7> 554EF6<O». �D><5 

F>7>, 6O?>?=O5FEO >F5=>4 746<E<<>EF< D4E?D545?5=<O >>?<G5EF65==OE 

7<4D>5<>?>7<G5E><E ?>>474F5?5= >F 7<4D>E<<<G5E><E ?4D4<5FD>6 < 

7<4D>?>7<G5E>>= E4D4>F5D<EF<>< <>DE><E 6>4. 

�EE?54>64=<O 54>F5D<>??4=>F>=4 
�D>5O 6>4O 4?O <EE?54>64=<O >5M5= G<E?5==>EF< 54>F5D<= (�'�) 

>F5<D4NF 6 EF5D<?L=O5 EF5>?O==O5 5<>>EF< >5N5<>< 150-250 <? E 

746<=G<64NM5=EO >DOL>>=. �?O E>ED4==>EF< <4F5D<4?4 ?D>5G D<>E<DGNF 

D>D<4?<=>< 4> >>=5G=>= >>=FD4>F<< 1%. 

�?D545?O5<O5 ?4D4<5FDO 54>F5D<>??4=>F>=4: 

� E>45 <EE?54>64=<= 4?O 54>F5D<>??4=>F>=4 5G4GF >?D545?5=O 

E?54GNM<5 ?4D4<5FDO: 

÷ >5M4O G<E?5==>EFL < 5<><4EE4; 

÷ ??>M44=>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=; 

÷ 65DF<>4?L=>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=. 

�EE?54>64=<O D<F>??4=>F>=4 
�?O >?D545?5=<O >4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE E4D4>F5D<EF<> 

D<F>??4=>F>=4 ?D>5O <>DE>>= 6>4O 5G4GF >F5<D4FL >4=>6D5<5==> E ?D>54<< 

<>DE><E 6>4 4?O 7<4D>E<<<G5E>>7> 4=4?<74. �F5>D F4>65 5G45F ?D><76>4<FLEO 

=4 6E5E EF4=F<OE E FD5E 7>D<7>=F>6 (?>65DE=>EF=>7>, ?<>=>>?<=4 < ?D<4>==>7>). 

�F5>D ?D>5 =4 >?D545?5=<5 >>=F5=FD4F<< ?5D6<G=>= ?D>4G>F<< 5G45F 

?D><76>4<FLEO 54F><5FD>< �<E><=4 (<?< 4=4?>7<G=O< ?D>5>F5>D=<>><) <7 

?>65DE=>EF=>7> 7>D<7>=F4. 
�?D545?O5<O5 ?4D4<5FDO D<F>??4=>F>=4 

� E>45 >?<E4=<O D<F>??4=>F>=4 ?D>6>4OF >?D545?5=<5 E?54GNM<E 

?4D4<5FD>6: 
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÷ 6<4>6>= E>EF46; 

÷ G<E?5==>EFL < 5<><4EE4 >464>7> 6<44, >464>= F4>E>=><<G5E>>= 

7DG??O; 

÷ >5M4O G<E?5==>EFL < 5<><4EE4; 

÷ ?5D6<G=4O ?D>4G>F<O D<F>??4=>F>=4 6 ?>65DE=>EF=>< 7>D<7>=F5; 

÷ ??>M44=>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=; 

÷ 65DF<>4?L=>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=; 

÷ >5M4O >>=F5=FD4F<O, <>7/? (4?O E?>D>D<??4 «4»). 

$<>E4F<O D<F>??4=>F>=4 (4?O >?D545?5=<O >4G5EF65==OE < 

>>?<G5EF65==OE E4D4>F5D<EF<>, E?>D>D<??4 «4») 

�D>5O >5N5<>< 1000 <? <>DE>>= 6>4O >F5<D4NF <7 54F><5FD4 6 F5<=O5 

??4EF<>>6O5 5GFO?><. �D>5O D<F>??4=>F>=4 D<>E<DGNF D4EF6>D>< �N7>?O < 

ED4=OF 6 74F5<=5==>< <5EF5 ?D< >F=>E<F5?L=> =<7>>= F5<?5D4FGD5. 

�?O >?D545?5=<O >>=F5=FD4F<< E?>D>D<??4 «4» ?D>5O >5N5<>< 0,5 ? 

ED47G ?>E?5 >F5>D4 D<?LFDGNF ?D< ?><>M< 64>GG<=>= D<?LFD>64?L=>= 

GEF4=>6>< ��$-47/3 «�?44<E4DF» <?< 4=4?>7<G=>= ?D< D47D565=<< >F 0,15 4> 

0,20 4F<., <4>E<<G< 3 0,3 4F<. (Aminot, Rey, 2000). $<?LFD>64=<5 ?D>6>4OF =4 

<5<5D4==O5 D<?LFDO $��&-0,45 <><, D46=><5D=> ?>>DOFO5 E?>5< MgCO3, 

<75574O D47<O64=<O >E44>4. �D>4>?6<F5?L=>EFL D<?LFD>64=<O ?D>5O =5 

?D56OL45F 15 <<=GF ($� 52.24.784-2013). �>E?5 7465DL5=<O D<?LFD>64=<O 

?D>5O ?>4EGL<64NF =4 D<?LFD>64?L=>= 5G<475 6 74>DOF>= >>D>5>G>5, 2-3 D474 6 

F5G5=<5 10-15 <<=GF <5=OO ?>4?>6>G <7 E?>65==>= 6 =5E>>?L>> D47 

D<?LFD>64?L=>= 5G<47<. �4F5< 6OEGL5==O= D<?LFD E>?44O64NF 646>5 >E44>>< 

6=GFDL, ?><5M4NF 6<5EF5 E >>=65DF<>>< E<?<>475?O 6 MF<>5F<D>64==O= zip lock 

?4>5F, ?>465D74NF 7?G5>>>= 74<>D>7>5 (-20°%&-25°%) < 6 74<>D>65==>< 6<45 

FD4=E?>DF<DGNF 6 ?45>D4F>D<N. 

$<>E4F<O ?D>5 =4 >?D545?5=<5 ?5D6<G=>= ?D>4G>F<< D<F>??4=>F>=4 

�F5>D ?D>5 E?>D>D<??4 4?O D4EG5F4 ?5D6<G=>= ?D>4G>F<< ?D>6>4OF E 4-E 

7>D<7>=F>6 6 ?D545?4E D>F<G5E>>7> E?>O, E>>F65FEF6GNM<E 100%, 50%, 10% < 

1% =4G4?L=>= >E65M5==>EF<. �4 7D4=<FG M6D>F<G5E>>= 7>=O ?D<=<<4NF 

7?G5<=G, 4> >>F>D>= 4>E>4<F 1% >F ?444NM5= =4 ?>65DE=>EFL $�$ 

(Vollenweider, 1969). �D>F5=F >E65M5==>EF< <7<5DONF ?D< ?><>M< 7>=44 <?< 

D4EEG<FO64NF ?> 74>>=G �G75D4-�4<55DF4-�5D4: 
�� = �� × ���� 

745 I0 3 =4G4?L=4O <=F5=E<6=>EFL E65F4, Ih 3 <=F5=E<6=>EFL E65F4 =4 7?G5<=5 h, h 

3 7?G5<=4, k 3 >>MDD<F<5=F M>EF<=>F<< (?>>474F5?L 65DF<>4?L=>7> >E?45?5=<O 

E65F4 6 EF>?55 6>4O). �E?< k =5<765EF5=, F> ?D<=<<4NF k=1,7/S, 745 S 3 

?D>7D4G=>EFL ?> 4<E>G %5>><.  

�5D45>F>G ?D>5 E?>D>D<??4 4?O >?D545?5=<O ?5D6<G=>= ?D>4G>F<< ?D>6>4OF 

4=4?>7<G=> >5D45>F>5 ?D>5 4?O >F5=>< D4E?D545?5=<O E?>D>D<??4 «4». 

�EE?54>64=<O 7>>??4=>F>=4 
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�F5>D ?D>5 7>>??4=>F>=4 5G45F ?D><76>4<FLEO <5F>4>< F>F4?L=>7> 

65DF<>4?L=>7> >5?>64 >F 4=4 4> ?>65DE=>EF< E <E?>?L7>64=<5< ??4=>F>==OE 

E5F5= F<?4 �654< (D47<5D OG5< D<?LFDGNM57> >>=GE4 180 <><, 4<4<5FD 

6E>4=>7> >F65DEF<O 37 E<)  

�?D545?O5<O5 ?4D4<5FDO 7>>??4=>F>=4  

� E>45 >?<E4=<O <EE?54>64=<O 7>>??4=>F>=4, 5G45F ?D>6545=> 

>?D545?5=<5 E?54GNM<E ?4D4<5FD>6: 

÷ 6<4>6>= E>EF46; 

÷ >5M4O G<E?5==>EFL < 5<><4EE4 (M>7./<³ < 7/<³);  

÷ G<E?5==>EFL < 5<><4EE4 >E=>6=OE E<EF5<4F<G5E><E 7DG?? < 6<4>6 

(M>7./<³ < 7/<³);  

÷ ??>M44=>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=; 

÷ 65DF<>4?L=>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=. 

$<>E4F<O ?D>5 7>>??4=>F>=4 

�E5 E>5D4==O5 ?D>5O ?5D5?<64NFEO 6 <4D><D>64==O5 ??4EF<>>6O5 

5<>>EF< < D<>E<DGNFEO 4% D4EF6>D>< D>D<4?<=4, ED4=OFEO 6 FU<=>< 

?D>E?44=>< <5EF5 4> ?5D544G< 6 ?45>D4F>D<N 4?O 4=4?<74. 

�EE?54>64=<O <EF<>??4=>F>=4 
�?O >?D545?5=<O >4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE E4D4>F5D<EF<> 

<EF<>??4=>F>=4 5G4GF >F>5D4=O ?D>5O. �D>5O 5G4GF >F5<D4FL 

<EF<>??4=>F>==>= E5FLN ��%-80 (D47<5D OG5< 500 <><, 4<4<5FD 6E>4=>7> 

>F65DEF<O 80 E<). 

�4 >464>= EF4=F<< 5G4GF ?D>6545=O 464 ?>64:  

÷ F>F4?L=O= ?>6 >F 4=4 4> ?>65DE=>EF<; 

÷ 7>D<7>=F4?L=O= ?>6 6 F5G5=<5 10 <<=GF =4 F<D>G?OF<< EG4=4 ?D< 

E>>D>EF< 6 464 G7?4.  

�?D545?O5<O5 ?4D4<5FDO <EF<>??4=>F>=4 

� E>45 >?<E4=<O >4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE E4D4>F5D<EF<> 

<EF<>??4=>F>=4, 5G45F ?D>6545=> >?D545?5=<5 E?54GNM<E ?4D4<5FD>6: 

÷ 6<4>6>= E>EF46; 

÷ EF44<< D476<F<O <>DO < D4==5= <>?>4<; 

÷ >5M4O G<E?5==>EFL < 5<><4EE4 (M>7./<3); 

÷ G<E?5==>EFL >F45?L=OE 6<4>6 <EF<>??4=>F>=4 (M>7./<3); 

÷ ??>M44=>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=. 

$<>E4F<O ?D>5 <EF<>??4=>F>=4 

�F>5D4==O5 ?D>5O <EF<>??4=>F>=4 D<>E<DGNFEO 4% D4EF6>D>< 

=5=FD4?<7>64==>7> D>D<4?<=4 < ?><5M4NFEO =4 ED4=5=<5 6 F5<=>5 ?D>E?44=>5 

?><5M5=<5 4> 4>EF46>< 4?O >5D45>F>< 6 EF4F<>=4D=>= ?45>D4F>D<<. 

�EE?54>64=<O E>EF>O=<O E>>5M5EF64 7>>55=F>E4 
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�?O >?D545?5=<O >4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE E4D4>F5D<EF<> 

7>>55=F>E4 ?D>5O 5G4GF >F>5D4=O, =4 F5E 65 EF4=F<OE, =4 >>F>DOE 654GF >F5>D 

?D>5 4>==OE >F?>65=<= =4 E>45D64=<5 747DO7=ONM<E 65M5EF6. �D>5O 

>F5<D4NF 4=>G5D?4F5?5< E ??>M44LN D4E>DOF<O 0,1<² - 4=>G5D?4F5?5< �4=-

�<=4 <?< 4=>G5D?4F5?5< «�>54=-0,1». 

�=>G5D?4F5?L «�>54=-0,1» ?D54=47=4G5= 4?O >F5>D4 ?D>5 <O7>>7> 7DG=F4 

E> 4=4. �=>G5D?4F5?L >?GE>4NF =4 4=> 6> 67654U==>< E>EF>O=<<, ?D< >>F>D>< 

D47<O>4F5?L 45D6<F 6 =4FO=GF>< E>EF>O=<< D47<O>4NM<= FD>E<>. �D< >4E4=<< 

4=>G5D?4F5?5< 4=4, D47<O>4F5?L >?GE>45FEO, < 74<O>4NM<= FD>E<> E?4445F E 

=57>, 44?55 ?D< ?>4NU<5 FD>E4 D47<O>4F5?L G65 =5 G45D6<645F 74<O>4NM<= 

FD>E<>, < 4=>G5D?4F5?L 74>DO645FEO, >F5<D4O ?D< MF>< ?D>5G 7DG=F4. 

�=>G5D?4F5?L �4=-�<=4 3 >4<= <7 =4<5>?55 ?>?G?OD=OE F<?>6 

4=>G5D?4F5?5=, 57> ?D5<<GM5EF6>< O6?O5FEO F>, GF> >=, >4> ?D46<?>, 55D5F 

5>?LL<= >5N5< ?D>5O < <>65F E 5>?LL<<, G5< «�>54=-0,1» GE?5E>< 

<E?>?L7>64FLEO =4 ?5EG4==OE 7DG=F4E < D4>GL5G=<>4E. � F> 65 6D5<O «??5G<» 

4=>G5D?4F5?O (5?47>44DO >>F>DO< >= >F5<D45F 7DG=F E 5>?LL<< GE<?<5<) 

>55E?5G<64NF 6OE>>GN ?4DGE=>EFL ?D>5>>F5>D=<>4, < <7-74 MF>7> 4=>G5D?4F5?L 

�4=-�<=4 5>?LL5 ?>465D65= E=>EG F5G5=<5<. �=>G5D?4F5?L E?GE>4NF =4 4=> 6 

D47><>=GF>< E>EF>O=<< E ?><>MLN D47<O>4NM5= ?5D5>?44<=O, =4 4=5 

D47<O>4NM4O ?5D5>?44<=4 ?4445F, < 4=>G5D?4F5?L ?>4=<<45FEO 74 «??5G<», ?D< 

MF>< 74>DO64OEL < >F5<D4O ?D>5G 7DG=F4. 

�4 >464>= EF4=F<< >F5<D4NF FD< 4=>G5D?4F5?L=O5 ?D>5O. �DG=F <7 

4=>G5D?4F5?O ?><5M4NF 6 ?>?<MF<?5=>6O= ?>44>=. �4F5< ?D>5G D47<O64NF 4?O 

MDD5>F<6=>7> D47<OF<O 7?<=O, ?>E?5 G57> 4>>GD4F=> ?D><O64NF G5D57 

>4?D>=>6>5 E<F> E OG55= 0,5 <<, GF> ?>76>?O5F E>ED4=<FL 4>EF4F>G=> <5?><5 

>D74=<7<O. �EF46L<EEO =4 E<F5 55E?>76>=>G=OE E >4<5=<EF>= DD4>F<5= 7DG=F4 

< 45FD<F>< ?><5M4NF 6 ?>?<MF<?5=>6O5 54=>< (>5N5<>< >F 100 <? 4> 1 ? 3 6 

746<E<<>EF< >F D47<5D4 ?D>5O) < D<>E<DGNF 4%-=O< D4EF6>D>< D>D<4?L457<44 

6 <>DE>>= 6>45, =5=FD4?<7>64==O< F5FD45>D4F>< =4FD<O (4?O 5>?LL5= 

E>ED4==>EF< 4>==OE >D74=<7<>6, <<5NM<E D4>>6<=O < >4?LF<=<D>64==O5 

?>>D>6O). 

� E>45 <EE?54>64=<= E4D4>F5D<EF<> 7>>55=F>E4 5G45F >?D545?5=> (6 F>< 

G<E?5 ?> 44==O< 74?D>E>6 6 ?D>D<?L=O5 >D74=<74F<<) =4?<G<5 ?D><OE?>6OE, 

?>F5=F<4?L=> ?D><OE?>6OE 6<4>6 < <E >>?<G5EF65==O5 ?>>474F5?<; 

E4D4>F5D<EF<>< >>D<>6>= F5==>EF< 55=F>E4 4?O DO5; =4?<G<5 >ED4=O5<OE 6<4>6 

< <E >>?<G5EF65==O5 ?>>474F5?<. 

�?D545?O5<O5 ?4D4<5FDO 7>>55=F>E4 

� E>45 >?<E4=<O <EE?54>64=<O E4D4>F5D<EF<> 7>>55=F>E4, 5G45F ?D>6545=> 

>?D545?5=<5 E?54GNM<E ?4D4<5FD>6: 

÷ 6<4>6>= E>EF46; 

÷ >5M4O G<E?5==>EFL < 5<><4EE4 (M>7./<² < 7/<²); 
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÷ G<E?5==>EFL < 5<><4EE4 >F45?L=OE 6<4>6 (M>7./<² < 7/<²); 

÷ ?5D5G5=L >E=>6=OE E>>5M5EF6; 

÷ ED54=OO G<E?5==>EFL < 5<><4EE4 >464>= 6O45?5==>7> E>>5M5EF64; 

÷ ?D>EFD4=EF65==>5 D4E?D545?5=<5 >>?<G5EF65==OE ?>>474F5?5=. 

�45?N45=<O 74 <>DE><<< <?5>>?<F4NM<<< 
�>DE><5 <?5>>?<F4NM<5 ?>4EG<FO64NFEO ?4D4??5?L=> E =45?N45=<O<< 

74 ?F<F4<<. �45?N45=<O 6O?>?=ONFEO 6<7G4?L=> =4 EF4=F<OE < <4DLDGF4E ?D< 

?5D5E>44E <564G EF4=F<O<< E 65DE=57> >F>DOF>7> <>EF<>4 EG4=4. 

�45?N45=<O<< >E64FO645FEO 4>64F>D<O =4 1 >< 6?5D54 ?> E>4G EG4=4, =4 1 >< 

6?D46> < 1 >< 6?56> >F EG4=4. �?D545?ONFEO G<E?5==>EFL, 6<4 6<6>F=>7>, ?> 

6>7<>6=>EF< 3 ?>? < 6>7D4EF, 4 F4>65 ?D>6>4OFEO =45?N45=<O 74 ?>6545=<5< 

<>DE><E <?5>>?<F4NM<E. �?O GF>G=5=<O 6<4>6>= ?D<=44?56=>EF< 6<6>F=OE 

<E?>?L7G5FEO 5<=>>?L. �>>D4<=4FO <5EF4 6EFD5G D<>E<DGNFEO ?D< ?><>M< 

E<EF5<O 7?>54?L=>7> ?>7<F<>=<D>64=<O. �4 EF4=F<OE <>DE><5 <?5>>?<F4NM<5 

GG<FO64NFEO F>?L>> ?D< ?5D6>< ?>O6?5=<< 6 D44<GE5 1000 < >F EG4=4. 

� ?D>F5EE5 =45?N45=<= 74=>EOFEO 6 ?>?56>= 6GD=4?: 44F4, 6D5<O, <5EF> < 

6<4 <>DE>>7> 6<6>F=>7> (?D< 6EFD5G5/>5=4DG65=<<), G<E?5==>EFL, >E>55==>EF< 

?>6545=<O <>DE><E <?5>>?<F4NM<E. �?O >?D545?5=<O 6<4>6 < G<E?5==>EF< 

<>DE><E <?5>>?<F4NM<E <E?>?L7GNFEO E>>F65FEF6GNM<5 >?D545?<F5?<. 

�7GG4NFEO >>D<>6O5 <<7D4F<< < ?>6545=<5 <>DE><E <?5>>?<F4NM<E ?D< 

>>D<>4>5O64=<<. 

�45?N45=<O 74 <>DE><<< <?5>>?<F4NM<<< ?D>6>4OFEO 6<7G4?L=> 6 

E65F?>5 6D5<O EGF>>, =5 5>?55 8-10 G4E>6 6 45=L, E <E?>?L7>64=<5< 5<=>>?5= < 

<=OE >?F<G5E><E ED54EF6. �EGM5EF6?O5FEO D>F>7D4D<D>64=<5 >F45?L=OE 

6<6>F=OE, <E E>>??5=<=, ?565<M < ?D.  

�D=<F>?>7<G5E><5 =45?N45=<O 
�D=<F>?>7<G5E><5 =45?N45=<O 6O?>?=ONFEO E 5>DF4 EG4=4 =4 EF4=F<OE < 

<4DLDGF4E ?D< ?5D5E>45 <564G EF4=F<O<<. � ?5D<>4 46<65=<O EG4=4 =4 

>F>DOFOE 4>64F>D<OE <>DO <E?>?L7G5FEO FD4=E5>F=O= <5F>4 GG5F4 ?F<F (Gould, 

Forsell, 1989). �45?N45=<O ?D>6>4OFEO 6?5D54 < ?5D?5=4<>G?OD=> >GDEG =4 

D4EEF>O=<< ?D<<5D=> 300 < 6 >464GN EF>D>=G. � ?D545?4E 44==>= 4>64F>D<< 

?F<FO ?>4EG<FO64NFEO 6 F5G5=<5 10-15 E5>G=4 (6 746<E<<>EF< >F E>>D>EF< 

EG4=4) E 65DE=57> >F>DOF>7> <>EF<>4 =44 E>4>6>= DG5>>=. �5D6>>G5D54=>5 

6=<<4=<5 G45?O5FEO ?5FOM<< >E>5O<. �>E?5 MF>7> 6O45?5==4O 4>64F>D<O 

>E<4FD<645FEO 5M5 D47 E F5?LN 6OO6?5=<O =54>GGF5==OE ?F<F. �>E?5 >>>=G4=<O 

300-<5FD>6>7> GG4EF>4 ?D><76>4<FEO E?54GNM<= GG5F. �E<>FD 4>64F>D<< 

?D>6>4<FEO =56>>DG65==O< 7?47><. �4 EF4=F<OE ?F<FO GG<FO64NFEO F>?L>> 

?D< ?5D6>< ?>O6?5=<< 6 D44<GE5 300 < >F EG4=4. �?O GF>G=5=<O 6<4>6>= 

?D<=44?56=>EF< ?F<F <E?>?L7G5FEO 5<=>>?L. �F<FO, E>?D>6>644NM<5 EG4=>, 

GG<FO64NFEO ?<LL ?D< ?5D6>< <E ?>O6?5=<<. �?D545?ONFEO G<E?5==>EFL, 

6<4>6>= E>EF46 ?F<F, ?> 6>7<>6=>EF< 3 ?>? < 6>7D4EF, ?>6545=G5E><5 D54>F<<. 
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�>>D4<=4FO <5EF4 6EFD5G D<>E<DGNFEO ?D< ?><>M< E<EF5<O 7?>54?L=>7> 

?>7<F<>=<D>64=<O. 

� ?D>F5EE5 =45?N45=<= 74=>EOFEO 6 ?>?56>= 6GD=4?: 44F4, 6D5<O, <5EF> < 

6<4 <>DE>>7> 6<6>F=>7> (?D< 6EFD5G5/>5=4DG65=<<), G<E?5==>EFL, >E>55==>EF< 

?>6545=<O ?F<F. �?O >?D545?5=<O 6<4>6 < G<E?5==>EF< ?F<F <E?>?L7GNFEO 

E>>F65FEF6GNM<5 >?D545?<F5?<.  

�45?N45=<O ?D>6>4OFEO 6<7G4?L=> 6 E65F?>5 6D5<O EGF>>, =5 5>?55 8-10 

G4E>6 6 45=L, E <E?>?L7>64=<5< 5<=>>?5= < <=OE >?F<G5E><E ED54EF6. 

�EE?54>64=<O, 6O?>?=O5<O5 =4 >E=>65 44==OE ?D>D<?L=OE >D74=<74F<= 
� E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< ?. 8.1.4 %� 47.13330.2016 6 D4<>4E 

<=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E <7OE>4=<= ?D54GE<4FD<645FEO ?>?GG5=<5 E?54GNM<E 

44==OE =4 >E=>64=<< 4=4?<74 D>=4>6OE <4F5D<4?>6 < >D<F<4?L=OE E?D46>> 

G?>?=><>G5==OE >D74=<74F<=: 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= < 6 D44<GE5 1 

>< ���& D545D4?L=>7> 7=4G5=<O, D57<>=4?L=>7> 7=4G5=<O < <5EF=>7> 

7=4G5=<O; 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= GG4EF>>6 

4>64F>D<=, <E?>?L7G5<OE 4?O =5D5EF4, =47G?4, 7<<>6><, <4EE>6>= 

<<7D4F<< 6>4=OE 5<>?>7<G5E><E D5EGDE>6; 

÷ E6545=<O > >4F57>D<< DO5>E>7O=EF65==>7> 7=4G5=<O 4>64F>D<< 6>4=>7> 

>5N5>F4; 

÷ DO5>E>7O=EF65==4O E4D4>F5D<EF<>4 G4EF< 6>4=>7> >5N5>F4 ?> 44==O< 

>D74=<74F<=, ?>4654><EF65==OE $>EDO5>?>6EF6G; 

÷ >?<<4F<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< < D>=>6O5 ?>>474F5?< 747DO7=5=<O 

4F<>ED5D=>7> 6>74GE4 ?> 44==O< F5DD<F>D<4?L=OE >D74=>6 

$>E7<4D><5F; 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) 6 =54D4E ?>4 GG4EF>>< <7OE>4=<= 

<5EF>D>645=<O ?>?57=OE <E>>?45<OE (6 F>< G<E?5 

>5M5D4E?D>EFD4=5==OE); 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= < 6 D44<GE5 1 

>< ?>65DE=>EF=OE < ?>475<=OE <EF>G=<>>6 ?<FL56>7> 6>4>E=4565=<O, 

4 F4>65 7>= E4=<F4D=>= >ED4=O F4><E <EF>G=<>>6; 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= >ED4==OE 7>=, 

E4=<F4D=>-74M<F=OE 7>= < ?D>G<E 7>= E >E>5O< D56<<>< 

<E?>?L7>64=<O F5DD<F>D<<; 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= ?D54EF46<F5?5= 

D54><E < >ED4=O5<OE 6<4>6 D4EF5=<= < 6<6>F=OE (6 F>< G<E?5 6>4=OE 

5<>?>7<G5E><E D5EGDE>6), 74=5E5==OE 6 �D4E=O5 >=<7< $$ < /��� < 

E?<E>> �%��; 
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÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= ?D54EF46<F5?5= 

>E>F=<GL<E < ?D><OE?>6OE 6<4>6 6<6>F=OE; 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= F5DD<F>D<= 

<4EE>6>7> E>>??5=<O 6<6>F=OE (?56>< <>DE><E <?5>>?<F4NM<E, 

?F<GL< 5474DO); 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= 6>4=>-

5>?>F=OE G7>4<= <564G=4D>4=>7> 7=4G5=<O; 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= >?NG56OE 

>D=<F>?>7<G5E><= F5DD<F>D<< (��&$); 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= 

E<5<D5O765==OE 74E>D>=5=<=, E>>F><>7<?L=<>>6 < 4DG7<E 

74E>D>=5=<=, =55?47>?>?GG=OE ?> >E>5> >?4E=O< <=D5>F<>==O< 

745>?564=<O< < GEF4=>6?5==OE E4=<F4D=>-74M<F=OE 7>= F4><E 

>5N5>F>6 =4 F5DD<F>D<< ?D>5>F<DG5<>7> >5N5>F4 < 1->< 7>=5 

6>7<>6=>7> 6?<O=<O; 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) =4 GG4EF>5 <7OE>4=<= 

DO5>?D><OE?>6OE GG4EF>>6, DO5>6>4=OE E>7O=EF6, >EGM5EF6?ONM<E 

4>64>G?LFGDG (DO5>6>4EF6>) < DO5>74?>654=OE 7>=; 

÷ E6545=<O > D5>><5=4G5<OE ED>>4E 6545=<O E>7O=EF65==>= 

45OF5?L=>EF< (>5GE?>6?5==OE ?5D<>44<< GO76<<>EF< 6>4=OE 

5<>?>7<G5E><E D5EGDE>6); 

÷ E6545=<O > =4?<G<< (>FEGFEF6<<) 6 D4=>=5 D47<5M5=<O ?D>5>F<DG5<OE 

>5N5>F>6 7>= E4=<F4D=>= >ED4=O GG4EF>>6 <>DE>>7> 6>4>?>?L7>64=<O. 

4.5.5 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 < ?>47>F>6>4 F5E=<G5E>>7> >FG5F4 > 
6O?>?=5=<< <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E <7OE>4=<OE 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 54>F5D<>??4=>F>=4 

'G5F >5M5= G<E?5==>EF< 54>F5D<= ?D>6>4OF 6 EF4F<>=4D=>= ?45>D4F>D<< 

<5F>4>< D?G>D5EF5=F=>= <<>D>E>>?<<. �?O MF>7> ?>4?D>5O 6>4O >5N5<>< 5 <? 

>>D4L<64NF D?G>D5EF5=F=O< >D4E<F5?5< 4>D<4<=>6O< >D4=656O< 6 F5G5=<5 

15 <<=GF (Hobbie et al., 1977). �>D4L5==O5 >5D47FO D<?LFDGNF ?D< E?45>< 

64>GG<5 G5D57 G5D=O5 <5<5D4==O5 O45D=O5 D<?LFDO Millipore 4<4<5FD>< 25 << 

E D47<5D>< ?>D 0,2 <><. �>D4L5==O5 D<?LFDO ?D>E<4FD<64NF ?D< G65?<G5=<< 

E1000 =4 ?N<<=5EF5=F=>< <<>D>E>>?5. $47<5D >?5F>> 54>F5D<= >?D545?ONF ?D< 

?><>M< >5N5>F-<<>D><5FD4. �5N5< >?5F>> 6OG<E?ONF ?> D>D<G?5 L4D4 4?O 

>>>>>6 < F<?<=4D4 4?O 6<5D<>=>6 < ?4?>G>>6<4=OE D>D<. 

'7?5D>4=GN 5<><4EEG 54>F5D<= D4EEG<FO64NF ?> D>D<G?5: (Norland, 

1993): 

% = 120 × V0.72, 745 C 3 E>45D64=<5 G7?5D>44, D7/>?, V 3 ED54=<= >5N5< 

>?5F><, <><3. 
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�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 D<F>??4=>F>=4 (4?O >?D545?5=<O 

>4G5EF65==OE < >>?<G5EF65==OE E4D4>F5D<EF<>) 

'<E?5==>EFL >?5F>> ?>4EG<FO64NF 6 EG5F=OE >4<5D4E >5N5<>< 0,05 < 1 <? 

($54>D>6, 1979). �<><4EEG 6>4>D>E?5= >F5=<64NF >5N5<=O< <5F>4><, 

<E?>?L7GO >D<7<=4?L=O5 < ?<F5D4FGD=O5 44==O5 <7<5D5=<= >5N5<4 >?5F>> 4?O 

>464>7> 6<44 (�>=>64?>64, 1972; $54>D>6, 1979). �>4 ??>F=>EFLN ?>=<<4NF 

G<E?5==>EFL >?5F>> <<>D>6>4>D>E?5= 6 1 ? 6>4O. �><<=<DGNM<<< EG<F4NF 

6<4O, ??>F=>EFL >>F>DOE E>EF46?O?4 5>?55 20% >F >5M5= ??>F=>EF< >EF4?L=OE 

6<4>6 6 E>>5M5EF65 (�>=>64?>64, 1984). � EG54><<=<DGNM<< >F=>EOF 6<4O, 

??>F=>EFL >>F>DOE E>EF46?O?4 =5 <5=55 10 % >F >5M5= ??>F=>EF< >EF4?L=OE 

6<4>6 6 E>>5M5EF65. 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 ?D>5 =4 >?D545?5=<5 ?5D6<G=>= ?D>4G>F<< 

�5?<G<=G ?5D6<G=>= ?D>4G>F<< =4 >464>< 7>D<7>=F5 D4EEG<FO64NF ?> 

D>D<G?5:  

��h = Rh*Ch*�'=4EOM, 

745 h 3 7?G5<=4 7>D<7>=F4 >F5>D4, �� 3 ?5D6<G=4O ?D>4G>F<O, Rh 3 

>F=>E<F5?L=O= D>F>E<=F57 =4 7?G5<=5 h, Ch 3 >>=F5=FD4F<O E?>D>D<??4 =4 

7?G5<=5 h, �' 3 4EE<<<?OF<>==>5 G<E?> ?D< E65F>6>< =4EOM5=<<.  

�4==O5 ?> 746<E<<>EF< <=F5=E<6=>EF< D>F>E<=F574 >F E65F>6OE GE?>6<= 

(>F=>E<F5?L=O= D>F>E<=F57 < 65?<G<=4 �' ?D< E65F>6>< =4EOM5=<<) 55DGF <7 

?<F5D4FGDO (Ryther, 1956; Ryther, Yentsch, 1957; Yentsch, 1965; $G>>6>4EF6> &, 

1983), >>?<G5EF6> E>?=5G=>= D44<4F<<, ?444NM5= =4 6>4=GN ?>65DE=>EFL 6 

F5G5=<5 E65F>6>7> >?D545?ONF =4 >>D45?5 ?D< >F5>D5 ?D>5 ?<5> 55DGF <7 

>?<<4F<G5E>>= 547O 44==OE NASA Surface meteorology and Solar Energy. 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 ?D>5 =4 >?D545?5=<5 E?>D>D<??4 «4» 

� ?45>D4F>D<< D<?LFDO ?><5M4NF 6 F5=FD<DG6=O5 ?D>5<D>< < ?D>6>4OF 

M>EFD47<D>64=<5 ?<7<5=F>6 90%-< 6>4=O< D4EF6>D>< 4F5F>=4 6 F5G5=<5 24 

G4E>6 6 F5<=>F5 ?D< F5<?5D4FGD5 +4°%. �4F5< ?D>5<D>< E M>EFD4>F>< 

F5=FD<DG7<DGNF 6 F5G5=<5 10 <<=GF < <7<5DONF D?G>D5EF5=F<N ?>?GG5==OE 

M>EFD4>F>6 =4 D?G>D<<5FD5, >F>4?<5D>64==>< ?> D4EF6>DG G<EF>7> E?>D>D<??4 

6 90%-< 4F5F>=5. %>45D64=<5 E?>D>D<??4 6 >4?<5D>6>G=>< D4EF6>D5 

>?D545?ONF E?5>FD>D>F><5FD<G5E>< 6 E>>F65FEF6<< E ��%& 17.1.4.02-90. �4F5< 

6 >N65FG E M>EFD4>F>< 4>546?ONF D4EF6>D E>?O=>= ><E?>FO <7 D4EG5F4 30 <>? 

0,1N HCL =4 1 <? M>EFD4>F4 < G5D57 2-5 <<= <7<5DONF D?G>D5EF5=F<N 

?>4><E?5==>7> D4EF6>D4. � >4G5EF65 D4EF6>D4 ED46=5=<O <E?>?L7GNF 90% 

4F5F>=. �>=F5=FD4F<N E?>D>D<??4 «4» < D5>D<F<=4 «4» D4EEG<FO64NF ?> 

D>D<G?4< (Holm-Hansen et al., 1965; Arar, %ollins, 1997): 

Chl-a = k × (Fb-Fa) × (VM>EFD)/ VD<?LFD; 

Pheo-a = k × (R × Fa-Fb) × (VM>EFD) /VD<?LFD, 
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745 k 3 >4?<5D>6>G=O= >>MDD<F<5=F ?D<5>D4, Fb < Fa 3 D?G>D5EF5=F<O 

>?OF=>7> D4EF6>D4 4> < ?>E?5 ?>4><E?5=<O, E>>F65FEF65==>, R 3 >>MDD<F<5=F 

?>4><E?5=<O, VD<?LFD 3 >5N5< ?D>D<?LFD>64==>= ?D>5O, VM>EFD 3 >5N5< 

4F5F>=>6>7> M>EFD4>F4, <?. 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 ?D>5 7>>??4=>F>=4 

�>?<G5EF65==O= ?>4EG5F >E>55= ?D>6>4<FEO 6 E>>F65FEF6<< E> 

EF4=44DF=O<< 7<4D>5<>?>7<G5E><<< <5F>4<>4<< (�=EFDG>F<O&, 1982).  

� ?45>D4F>D<< ?D>5G ?D><O64NF >F D<>E4F>D4 6 ?D5E=>= 6>45, < 6 G4L>5 

�5FD< >F5<D4NF >DG?=O= ??4=>F>= (5>?55 10 <<) 3 E47<FFO, >>F>DO5 

?D>EG<FO64NFEO ?>?=>EFLN. 

�?O >>?<G5EF65==>= >5D45>F>< ?D>54 D47546?O5FEO, 6 746<E<<>EF< >F 

7GEF>FO ??4=>F>=4, 4> 100-150 E<³. �>E?5 FM4F5?L=>7> ?5D5<5L<64=<O ?D>5O E 

?><>MLN LF5<?5?L-?<?5F>< >F5<D45FEO ?>DF<O >5N5<>< 1 E<³, >>F>D4O 

?5D5=>E<FEO 6 >4<5DG �>7>D>64. �45EL ?D><76>4<?EO ?>4EG5F <4EE>6OE D>D< 

7>>??4=>F>=4. �?O >464>= ?D>5O >5D454FO645FEO >F 1 4> 10 E<³. � >4<5D5 

?D>EG<FO645FEO G<E?> >464>7> 6<44, 4 F4>65 ?> D47<5D=O< < 6>7D4EF=O< 

EF44<O< (�=EFDG>F<O&, 1982). �>4EG5F ?D><76>4<FEO ?>4 EF5D5><<>D>E>>?><, 

>E=4M5==O< >4<5D>= AxioCam Icc 3 <>45?LN Stemi 2000-C. �D74=<7<O, 

6EFD5G5==O5 6 =55>?LL>< >>?<G5EF65, ?>4EG<FO64NFEO 6> 6E5= ?D>55. �<><4EEG 

=4E>4OF ?D< ?><>M< F45?<F EF4=44DF=OE 65E>6 < =><>7D4<< '<E?5=>> 

(�<>G?<G, $>4<>=>6, 1975; '<E?5=>>, 1968). 

�>MDD<F<5=FO G?>6<EF>EF< 4?O E5F< =5 ?D<<5=ONFEO. �E5 44==O5 6 

44?L=5=L5< ?5D5EG<FO64NFEO =4 ??>F=>EFL 6 M>7./<³.  

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 ?D>5 <EF<>??4=>F>=4 

�4?L=5=L4O >5D45>F>4 ?D>5 ?D>6>4<FEO 6 >4<5D4?L=OE GE?>6<OE, 745 <E 

?D>E<4FD<64NF ?D< ?><>M< 5<=>>G?OD4 ��% 3 10 ?D< 8216->D4F=>< 

G65?<G5=<< < ?>4 EF5D5><<>D>E>>?><, >E=4M5==O< >4<5D>= AxioCam Icc 3 

<>45?LN Stemi 2000-C, 6 464 MF4?4. �4 ?5D6>< MF4?5 <>DG < ?<G<=>> >F45?ONF >F 

DD47<5=F>6 <>DE><E D4EF5=<=, <GE>D4 < 4DG7<E ??4=>F>==OE 6<6>F=OE. �F>D>= 

MF4? 74>?NG45FEO 6 6<4>6>= <45=F<D<>4F<< <EF<>??4=>F>=4. 'G<FO645FEO 

>>?<G5EF6> <>DO E =>D<4?L=> D476<64NM<<<EO M<5D<>=4<< < >>?<G5EF6> 

<5DF6>= < 45D>D<<D>64==>= <>DO, >?D545?ONFEO EF44<< <E D476<F<O. �5DF6O5 

< 45D>D<<D>64==O5 <>D<=>< 4<DD5D5=F<DGNFEO ?> >D<F5D<O<, ?D<6545==O< 6 

D45>F5 &.�. �5E=<> (1960). �E=>6=O< >D<F5D<5< «<5DF6>=» <>DO E?G6<F 

D47DGL5=<5 <E 6=GFD5==5= EFDG>FGDO: D47DO6 65?F>G=>= >5>?>G><, 6O?445=<5 

7D4=G? 65?F>4 6 ?>?>EFL O=F4 < ?><GF=5=<5 >5>?>G><, D47=4O EF5?5=L 

45D>D<4F<< < E<5M5=<5 74D>4OL56>7> 4<E>4 <?< D>D<<DGNM57>EO 74D>4OL4 

>F=>E<F5?L=> <E =>D<4?L=>7> ?>?>65=<O.  

�<4<5FD <>D<=>< ?D><5DO5FEO ?>4 <<>D>E>>?>< ?D< ?><>M< >>G?OD-

<<>D><5FD4. �4=>6D5<5==> E <7<5D5=<5< >?D545?ONFEO < EF44<< D476<F<O 
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<>D<=>> >464>7> 6<44. �?O 5>?55 45F4?L=>7> 4=4?<74 45?4NFEO ?D><5DO 

4<4<5FD4 65?F>4, 6<D>6>= >4??< < 4D. �<4<5FD 65?F>4 < 6<D>6>= >4??< 

?D><5DO5FEO F4> 65, >4> < 4<4<5FD <>D<=><. %<5DF=>EFL <>DO >?D545?O5FEO ?> 

E>>F=>L5=<N D47=OE EF44<= D476<F<O. 

�<G<=>> <7<5DONF E ?><>MLN >>G?OD-<<>D><5FD4 ?>4 5<=>>G?OD>< <?< 

=4 <<??<<5FD>6>= 5G<475, ?D5464D<F5?L=> ?><5EF<6 <E =4 EF5>?> < E>D>L> 

D4E?D46<6. �<G<=>> 4?<=>= 4> 18 << <7<5DONF ?D< ?><>M< >>G?OD-<<>D><5FD4 

E F>G=>EFLN 4> 0,1 <<; 5>?55 18,0 << 3 LF4=75=F<D>G?5<, ?>4 5<=>>G?OD>< <?< 

?G?>= E <5D=>= ?<=5=>>=; 5>?55 >DG?=GN <>?>4L (5>?55 30 <<) 3 

LF4=75=F<D>G?5< <?< =4 <<??<<5FD>6>= 5G<475. 

�> D57G?LF4F4< 65DF<>4?L=OE ?>6>6 >F5=<645FEO G<E?5==>EFL 

<EF<>??4=>F>=4 6 E?>5 0-100 <, ?> D57G?LF4F4< 7>D<7>=F4?L=OE ?>6>6 3 

G<E?5==>EFL <EF<>??4=>F>=4 6 ?>65DE=>EF=>< E?>5. 

�><<=<DGNM<<< EG<F4NFEO 6<4O < F4>E>=O, E>EF46?ONM<5 5>?55 20 % >F 

>5M5= G<E?5==>EF< E>>5M5EF6, EG54><<=<DGNM<<< 3 >F 5 4> 20 %. �>?<G5EF6> 

<EF<>??4=>F>=4 6 1 <³ 6>4O D4EEG<FO645FEO ?> D>D<G?5 (65DF<>4?L=>7> ?>64): 

� =
�

���
� 

745 N 3 >>?<G5EF6> ?<G<=>> 6 1 <³; n 3 >>?<G5EF6> ?<G<=>> 6 ?D>55; R 3 

D44<GE 6E>4=>7> >F65DEF<O E5F<, <; H 3 7?G5<=4 ?>64, <. 

�?O >?D545?5=<< 6<4>6>= ?D<=44?56=>EF< <E?>?L7GNFEO >?D545?<F5?< < 

4F?4EO, E >?<E4=<5< E4D4>F5D=OE ?D<7=4>>6 <>DO < ?<G<=>> < <E D<EG=>4<<, 

D>F>7D4D<O<< (�>5?<F>4O, 1981; Matarese et al, 1989; An Atlas&, %>>>?>6E><=, 

%>>>?>6E>4O, 2008), ?> <>=>7D4D<< (�5DF564-�EFD>G<>64, 1961), 4 F4>65 E 

<E?>?L7GNFEO EF4FL< E >?<E4=<5< >E>55==>EF5= EFD>5=<O < D476<F<O <>DO < 

?<G<=>> >F45?L=OE 6<4>6 < 7DG?? DO5 (�5E=<>, 1951, 1959; �5DF564-

�EFD>G<>64, 1955; $4EE, 1972). 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 ?D>5 <4>D>7>>55=F>E4 

� ?45>D4F>D<< >5D45>F>G 6O?>?=ONF ?> >5M5?D<=OFO< 6 7<4D>5<>?>7<< 

<5F>4<>4< ($G>>6>4EF6>..., 1983; �>?<G5EF65==O5..., 2005). �D>5O ?D><O64NF 

>F D<>E4F>D4, D475<D4NF ?> 7DG??4< < 6<44<, >D74=<7<O ?>4EGL<64NF =4 

D<?LFD>64?L=>= 5G<475 < 6765L<64NF =4 M?5>FD>==OE 65E4E E F>G=>EFLN 4> 0,01 

7. �5=F>E=O5 >D74=<7<O ?D>E<4FD<64NF ?>4 5<=>>G?OD>< ��%-10 < ?>4 

EF5D5><<>D>E>>?>< Stemi-2000C (Zeiss) E ?>E?54GNM5= F4>E>=><<G5E>>= 

<45=F<D<>4F<5=. �?O D4EE<>FD5=<O 6<4>6OE ?D<7=4>>6 <E?>?L7GNF 

5<=>>G?OD=O= <<>D>E>>? ������ E >5N5>F<64<< 10E, 25E, 40E, 100E. �?O 

>?D545?5=<O 6<4>6>= ?D<=44?56=>EF< <E?>?L7GNF EGM5EF6GNM<5 

>?D545?<F5?<. &4>E>=><<G5E>GN ?D<=44?56=>EFL 55=F>E4 GF>G=ONF <?< 

E65DONF 6 <564G=4D>4=>= M?5>FD>==>= 5475 44==OE ?> <>DE>>= 5<>F5 World 

Register of Marine Species (WoRMS http://www.marinespecies.org/). �>?GG5==O5 
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44==O5 ?> 5<><4EE5 < ??>F=>EF< ?>E5?5=<O GED54=ONFEO < ?5D56>4OFEO =4 1 <² 

4=4 ($G<L<E><=, 1971). 

�=4?<7 ?D>5 =4 >?D545?5=<5 747DO7=ONM<E 65M5EF6 6 F>4=OE 

<4>D>7>>55=F>E4 ?D>6>4<FEO F>?L>> ?D< =4?<G<< F5E=<G5E>< >5GE?>6?5==>= 

<<=<<4?L=>= =5>5E>4<<>= <4EEO >D74=<7<>6, E>EF46?ONM5= 0,5 >7. �D< 

=56>7<>6=>EF< >F5>D4 4>EF4F>G=>7> >>?<G5EF64 <4>D>7>>55=F>E4, 44==>5 

<EE?54>64=<5 =5 ?D>6>4<FEO. 

�> 7465DL5=<< D45>F 5G45F E>EF46?5= F5E=<G5E><= >FG5F, 6>?NG4NM<= 

?>?GG5==O5 D57G?LF4FO < D5>><5=44F<< 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< %� 11-

102-97, %� 11-114-2004, %� 47.13330.2016 < �444=<O > 4>7>6>DG. 

4.6 %��&���,�/� ���/ $���& (&���) 

4.6.1  &5?< < 7444G< >5E?54>64=<O &��� 

�E=>6=4O F5?L 3 <7GG5=<5 M>>?>7<G5E>>= >5EF4=>6>< 6 <5EF4E 

EFD><F5?LEF64 >5N5>F>6 �&�, >55E?5G5=<5 557>?4E=>EF< ?D< EFD><F5?LEF65 < 

M>E??G4F4F<< >5N5>F>6 .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O. 

�E=>6=O5 7444G<: 

÷ <45=F<D<>4F<O >5N5>F>6, 6 F>< G<E?5 64?G=>6, 6O45?5==OE ?> 44==O< 

<EE?54>64=<=, >>F>DO5 <>7GF ?>6?<OFL =4 ?D>5>F<D>64=<5, 

557>?4E=>EFL EFD><F5?LEF64 < M>E??G4F4F<< >5N5>F>6 >5GEFD>=EF64 

.6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O; 

÷ >5E?54>64=<5 GG4EF>>6 G>?44>< FDG5>?D>6>4>6 < ??>M44>> GEF4=>6>< 

>5>DG4>64=<O �&�; 

÷ >F5=>4 =4?<G<O >5N5>F>6, ?D54EF46?ONM<E >G?LFGD=GN F5==>EFL; 

÷ 6O45?5=<5 (?D< =4?<G<<) ?D54<5F>6, ?>4>7D<F5?L=OE =4 

67DO6>>?4E=>EFL;  

÷ >?D545?5=<5 EF5?5=< >?4E=>EF< >5=4DG65==OE >5N5>F>6; 

÷ >5576D56<64=<5 67DO6>>?4E=OE ?D54<5F>6 (���) 6 E?GG45 <E 

>5=4DG65=<O (?D< =5>5E>4<<>EF< 5G45F 6O?>?=OFLEO E 74>?NG5=<5< 

4>?>?=<F5?L=>7> E>7?4L5=<O > 4>7>6>DG <?< ?> >F45?L=><G 4>7>6>DG). 

4.6.2 �<4O < >5N5< D45>F 

� E>EF46 D45>F E ?D<<5=5=<5< &��� 6E>4<F: 

÷ �E<>FD, <45=F<D<>4F<O < D>F>7D4D<D>64=<5 E ?><>MLN 

F5?5G?D46?O5<>7> =5>5<F45<>7> ?>46>4=>7> 4??4D4F4 (&���) D4=55 

>5=4DG65==OE >5N5>F>6 (?> D57G?LF4F4< D45>F ����), E F5?LN <E 

<45=F<D<>4F<<. 

�5N5>FO 4?O >E<>FD4 >?D545?ONFEO =4 >E=>64=<< <4F5D<4?>6 

<EE?54>64=<=. �O45?5=<5 >5N5>F>6 4?O >E<>FD4 5G45F ?D>6>4<FLEO ?> 

E?54GNM<< >D<F5D<O<: 5?<7>EFL > >5N5>F4< �&�, D47<5D, 4=FD>?>75==>5 

?D><EE>645=<5. 
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�E<>FDG ?>4?564F >5N5>FO, =4E>4OM<5EO 6 >>D<4>D5 G>?44>< 

FDG5>?D>6>4>6, =4 ??>M44>4E D47<5M5=<O >5>DG4>64=<O, 4 F4>65 6 7>=5 

D4E>?44>< O>>D5= ���'. 

&>G=>5 >>?<G5EF6> >5N5>F>6 5G45F >?D545?5=> =4 >E=>64=<< D45>F 

����.  

÷ %??>L=4O 6<45>ENU<>4 ?> FD4EE4< 6=GFD<?D><OE?>6OE 

FDG5>?D>6>4>6 < L?4=7>>455?5=. 

�D5464D<F5?L=O5 >5N5<O D45>F ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 4.6.1. 

&45?<F4 4.6.1 �D5464D<F5?L=O5 >5N5<O D45>F &���. 

7?/? �4<<5=>64=<5 6O?>?=O5<OE D45>F �5N5< D45>F 

1 �<45>ENU<>4 &���/�>4>?47=O= >E<>FD 

?> FD4EE4< ?<=5==OE >5N5>F>6 

180 ?>7. >< 

2 �<45>ENU<>4 &��� =4 ??>M44>4E 

?>EF4=>6>< >5>DG4>64=<O �&� 200E200< 

35 ?>7. ><. 

2 �E<>FD D4=55 6O45?5==OE >5N5>F>6 350 LF 

�D< >5=4DG65=<< E>=4D>< &��� D4=55 =5 6OO6?5==OE >5N5>F>6 6 ?>?>E5 

30< (?> 15< 6 EF>D>=G >F >E5= FDG5>?D>6>4>6), =4 ??>M44>4E D4E?>?>65=<O 

>5N5>F>6 �&�, >EGM5EF6<FL <E <45=F<D<>4F<N < D>F>7D4D<D>64=<5.  

%?GE> 4??4D4F4 =4 6>4G < ?>4N5< =4 5>DF 5G45F ?D><76>4<FLEO E ?><>MLN 

>D4=4 EG4=4. 

�?O >E<>FD4 F5?5=, 6O45?5==OE ?> D57G?LF4F4< 75>D<7<G5E>>= ENU<><, 

6O5<D45FEO >?F<<4?L=4O F>G>4 =4E>645=<O EG4=4, E GGUF>< F5G5=<O < 65FD4. 

�46<74F<>==O= >><??5>E ?D>7D4<<=> 6OG<E?O5F ?>?>65=<5 &��� 6 

45E>?NF=OE >>>D4<=4F4E < 4??4D4F 6O6>4<FEO 6 ?D54?>?4745<>5 <5EF> 

=4E>645=<O F5?<. �7>5D465=<5 E E>=4D4 >DG7>6>7> >57>D4 E>?>EF46?O5FEO E 

<7>5D465=<5< 75>D<7<G5E>>= E>=4D=>= ENU<><, GF>G=O5FEO <5EF>?>?>65=<5 

F5?< >F=>E<F5?L=> 4??4D4F4. �><??5>E DGPS ?>76>?<F 6O?>?=<FL 

?>7<F<>=<D>64=<5 EG4=4 E F>G=>EFLN f0,2 <, ?>7<F<>=<D>64=<5 &��� 6 

5?<6=5= 7>=5 45=EF6<O USBL E F>G=>EFLN ??DO4>4 1 % >F 7?G5<=O ?>7DG65=<O. 

�5=4DG65==O= ?>46>4=O= >5N5>F >E<4FD<645FEO E> 6E5E EF>D>=. 

$O5>?>6=O5 E=4EF<, E5F<, 65DU6><, ?>??46>< >E<4FD<64NFEO E 557>?4E=>7> 4?O 

&��� D4EEF>O=<O, 4?O ?D54>F6D4M5=<O 74?GFO64=<O. 

�<45>74?<EL ?>7DG65=<= E VGA >4<5DO E F5>GM<<< >>>D4<=4F4<< 

&���, 6D5<5=5<, 44F>=, 44==O<< ?> >GDEG < 7?G5<=5 D57<EFD<DGNFEO 6 

D>D<4F5 547O 44==OE DVS E 6>7<>6=>EFLN M>E?>DF4 6 AVI. �EO 

F5?5<5FD<G5E>4O <=D>D<4F<O 74?<EO645FEO 6 >F45?L=O= D4=? 6 =46<74F<>==>= 

?D>7D4<<5 < 6 F>< G<E?5 6 =4?>65=<< 6<45>. 

�?5D4F>D D57<EFD4F<< 6545F 6GD=4?, 6 >>F>D>< >F<5G45FEO ED>=>?>7<O 

E>5OF<=, 6D5<O 74?<EO645FEO E F>G=>EFLN 4> E5>G=4. 
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$57G?LF4FO D45>F 5G4GF ?D54EF46?5=O 6 6<45 >4F4?>74 E D>F> 6OO6?5==OE 

>5N5>F>6.  

4.6.3 �5F>4<>4 6O?>?=5=<O D45>F 

4.6.3.1 %<EF5<4 7<4D>4>GEF<G5E>>7> ?>7<F<>=<D>64=<O i%Blue 
GAPS-4G 

�444G4<< =46<74F<>==>-7<4D>7D4D<G5E>>= ?4DF<< O6?O5FEO >?D545?5=<5 

>>>D4<=4F >5E?54G5<>7> >5N5>F4 < ?5D544G< <E >4?<F4=G 4?O ?>EF4=>6>< EG4=4 

E F5?LN 6O?>?=5=<O D45>F, 4 F4>65 >55E?5G5=<5 >?D545?5=<O >>>D4<=4F 

?>46>4=>7> <5EF>?>?>65=<O &���, ?D<6545==OE > 7?>54?L=>= E<EF5<5 

>>>D4<=4F, 4 F4>65 >55E?5G5=<5 ?>47>F>6<F5?L=OE <5D>?D<OF<= > 6O?>?=5=<N 

??>M44=>= EN5<>< D5?L5D4 4=4 < 6O?>?=5=<O E4<<E 7<4D>7D4D<G5E><E D45>F. 

-F< 7444G< 5G4GF D5L4FLEO ?D< ?><>M< ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O QPS 

QINSy 8.1, E<EF5<O ?>46>4=>7> ?>7<F<>=<D>64=<O, E?GF=<>>6>7> 

=46<74F<>==>7> >><??5>E4 < DGPS C-NAV 3050 < Fugro SeaSTAR 3610. 

� ?D>F5EE5 ?D><76>4EF64 D45>F >F=>E<F5?L=O5 >>>D4<=4FO &��� 5G4GF 

>?D545?OFLEO E<EF5<>= ?>46>4=>7> ?>7<F<>=<D>64=<O < >F?D46?OFLEO 6 E<EF5<G 

E5>D4 < D57<EFD4F<< 44==OE =4 >E=>65 QINSy. �5E>?NF=O5 >>>D4<=4FO 

4=F5==O E?GF=<>>6>7> =46<74F<>==>7> >><??5>E4, F4>65 ?>EFG?4NF 6 D56<<5 

D54?L=>7> 6D5<5=< 6 QINSy, 6 D57G?LF4F5 6 QINSy D4EEG<FO64NFEO 45E>?NF=O5 

>>>D4<=4FO &���. 

�<?>F<D>64=<5 &��� ?D><76>4<FEO E ?><>MLN =46<74F<>==>7> 

<>=<F>D4, <7>5D465=<= E 6<45>>4<5D < ?>>474=<= 7<4D>?>>4F>D4 

>DG7>6>7>/E5>F>D=>7> >57>D4. �4 =46<74F<>==O= <>=<F>D 6O6>4<FEO: 

÷ ?>?>65=<5 &��� 6 ?D>EFD4=EF65; 

÷ ?>?>65=<5 EG4=4 6 ?D>EFD4=EF65; 

÷ E>>D>EF< < >>>D4<=4FO EG4=4 < &���; 

÷ >>>D4<=4FO >5E?54G5<OE >5N5>F>6. 

4.6.3.2 &��� Sperre SUB-fighter 15k 

&��� >E<>FD>6>7> >?4EE4 E 6>7<>6=>EFLN ?>4>?NG5=<O 4>?>?=<F5?L=>7> 

>5>DG4>64=<O Sperre SUB-fighter 15k ?D54=47=4G5= 4?O ?D>6545=<O 

<=E?5>F<>==OE, ?>46>4=>-F5E=<G5E><E D45>F. 

�??4D4F >5>DG4>64= =5>5E>4<<O<< <=F5DD5=E4<< 4?O ?>4>?NG5=<O 

4>?>?=<F5?L=OE ?>46>4=OE <=EFDG<5=F>6 < >5>DG4>64=<O 4?O 

<EE?54>64F5?LE><E D45>F. 

&��� >55E?5G<645F: 

÷ >5=4DG65=<5 ?>46>4=OE >5N5>F>6 E ?><>MLN 6<45>>4<5D F65F=>7> 

6<45><7>5D465=<O < 7<4D>?>>4F>D4 >DG7>6>7> >57>D4; 

÷ ?5D544GG F65F=>7> 6<45><7>5D465=<O =4 EG4=>-=>E<F5?L, 4?O 57> 

?>E?54GNM5= 74?<E< E<EF5<>= F<DD>6>= D57<EFD4F<< (DVS Pro <?< 

Options); 
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÷ 6>7<>6=>EFL GEF4=>6>< 4>?>?=<F5?L=>7> <EE?54>64F5?LE>>7> 

>5>DG4>64=<O. 

�>EF G?D46?5=<O &��� E>EF><F <7 <>4G?O G?D46?5=<O, ?G?LF4 G?D46?5=<O 

&��� E 46>=EF<>4<<, E<EF5<O M?5>FD>?<F4=<O < E<EF5<O 6<45>74?<E<. �E5 

44==O5 >F>5D464NFEO =4 <>4G?5 G?D46?5=<O &���. �<45>, ?>EFG?4NM55 E 

>4<5D &���, >F>5D4645FEO =4 6<45><>=<F>D5. �4==O5 F<DD>6OE 44FG<>>6, 

F4><E >4> 44FG<> >GDE4, 7?G5<=O < 46F>?<?>F4 >F>5D464NFEO ?>65DE 

6<45><7>5D465=<O. �4==O5 7<4D>?>>4F>D4 >DG7>6>7> >57>D4 >F>5D464NFEO =4 

>F45?L=>< >><?LNF5D=>< ��-<>=<F>D5 
�?O ?D><76>4EF64 D45>F ?> ?>46>4=><G >5E?54>64=<N >5N5>F>6 =4 .6=>-

�<D<=E>>< <5EF>D>645=<< >>>D4<=4FO >5N5>F>6, ?>?GG5==O5 6 D57G?LF4F5 

75>D<7<G5E>>= ENU<>< ?> =4EF>OM5<G 4>7>6>DG 6 E<EF5<5 >>>D4<=4F WGS-84 

UTM-54. 

�>E?5 MF>7> 6 �� QPS QINSy 8.1 E>7445FEO D4=? F5?5=, 6 >>F>D>< 

G>47O64NFEO >>>D4<=4FO F>G5G=OE < ?<=5==OE >5N5>F>6. �?O >E<>FD4 F5?5= 

5G45F 6O5<D4FLEO F>G>4 EF>O=>< EG4=4 E GGUF>< 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E 

D4>F>D>6. 

�D< 6O?>?=5=<< D45>F EG4=> 5G45F D45>F4FL 6 D56<<5 4<=4<<G5E>>7> 

?>7<F<>=<D>64=<O. 

�>E?5 ?>7<F<>=<D>64=<O EG4=4 6 F>G>5 ?D><76>4<FEO ?D54E?GE>>64O 

?>47>F>6>4 &��� (Pre-Dive Check), E>EF>OM4O <7 ?D>65D>< 6=5L=57> E>EF>O=<O 

4??4D4F4 < DG=>F<>=4?L=>= ?D>65D>< D45>F>E?>E>5=>EF< G7?>6 < E<EF5<. 

�> 7465DL5=<N ?D>65D>> < E?GE>4 4??4D4F4, >?5D4F>D 6O6>4<F &��� 6 F>G>G E 

>>>D4<=4F4<<, G>474==O<< 74>47G<>><, < ?D><76>4<F ?><E> ?D54<5F4 

E ?><>MLN 6<45>>4<5D < 7<4D>?>>4F>D4 >DG7>6>7> >57>D4.  

%?GE> 4??4D4F4 =4 6>4G < ?>4N5< =4 5>DF 5G45F ?D><76>4<FLEO E ?><>MLN 

>D4=4. �D5??5=<5 4??4D4F4 =4 74>5 >D4=4 >EGM5EF6?O5FEO E ?><>MLN LF4F=>7> 

EF>?>D4-74M5?><, E>>?L7OM57> ?> >455?L-FD>EG. 

� ?D>F5EE5 D45>FO 4??4D4F4 G 7DG=F4, ?> <5D5 =5>5E>4<<>EF<, 

?D><76>4<FEO 6OFD46?<64=<5 >455?L-FD>E4 E 54D454=4 ?5554>< <?< ?>45>D 57> =4 

54D454=. &4><< >5D47><, ?>445D6<645FEO 4?<=4 6OFD46?5==>7> >455?O, 

>55E?5G<64NM4O >?F<<4?L=O5 GE?>6<O ?5D546<65=<O 4??4D4F4 ?>4 6>4>=. 

�>E?5 >5=4DG65=<O ?D54<5F4 5G45F ?D>6545=> 6<7G4?L=>5 >5E?54>64=<5 E 

?><>MLN 6<45>>4<5D &��� ?D< MF>< E>>D>EFL 46<65=<O &��� =5 5G45F 6OL5 

1 G7?4. �D< >5=4DG65=<< ?D54<5F>6 < 7=4G<<OE >E>55==>EF5= <>DE>>7> 4=4 

4??4D4F 5G45F >EF4=46?<64FLEO 4?O >5E?54>64=<O < ?>?GG5=<O GUF>>7> 

6<45><7>5D465=<O < EF45<?L=OE >>>D4<=4F >F ?>46>4=>= =46<74F<<. &��� 

5G45F >EF4=46?<64FLEO =4 10-15 E5>G=4 4?O ?>E?54GNM57> ?>?GG5=<O 

>4G5EF65==OE E>D<=L>F>6 ?D54<5F>6. �5E?54>64=<5 ?> ?D>D<?O< 5G45F 

6O?>?=OFLEO E =4G4?>< >5E?54>64=<O 6=<7G ?> ?D5>5?444NM5<G F5G5=<N 

EF4D4OEL 46<74FLEO 6 ED54=5< ?D>F<6 F5G5=<O, GF>5O 67<GG5==4O 6>44 GE>4<?4 
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=4 G65 >5E?54>64==GN G4EFL ??>M44><. � E?GG45 E=>E4 4??4D4F4 E ?D>D<?O =4 

E?54GNM5< ?D>D<?5 5G45F ?D>6545=> >F>?>=5=<5 4??4D4F4 4?O 74>DOF<O 

=5>5E?54>64==>= 7>=O. 

�>E?5 >>>=G4=<O >E<>FD4 < ?>4NU<4 &��� =4 5>DF ?D>6>4<FEO 

?>E?5E?GE>>64O ?D>65D>4 4=4?>7<G=4O ?D54E?GE>>6>=, 4??4D4F ?D><O645FEO 

?D5E=>= 6>4>= < D4E>D5??O5FEO 6 E?GG45 4?<F5?L=>7> ?5D5E>44 <?< GEG4L5=<O 

?>7>4O. 

 

4.6.4 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 44==OE. 

�> D57G?LF4F4< 6O?>?=5=<O EN5<>< 5G45F ?>47>F>6?5= >4F4?>7 >5N5>F>6 E 

?D54>EF46?5=<5< E>>F65FEF6GNM57> >?<E4=<O <E 75=57<E4, 4 F4>65 

>>>D4<=4F4<< D4E?>?>65=<O.  

�D><5 ?>?=>7> >4F4?>74 F5?5= 5G45F ?D54EF46?5= >4F4?>7 6 6<45 

M?5>FD>==>= F45?<FO (D4=?: .xlsx) 745 5G45F 6O?>?=5=4 6O5>D>4 =4<5>?55 

EGM5EF65==OE F5?5=.  

�D<F5D<5< 6O5>D>< EGM5EF65==OE >5N5>F>6 O6?ONFEO E?54GNM<5 

?D<7=4><: 

÷ 'E?>6=O= >5N5< 1<3 < 5>?55 

÷ �?<=4 <?< L<D<=4 >5N5>F4 5>?55 2< <?< 65 6OE>F4 5>?55 1< 

÷ �=FD>?>75==>5 ?D><EE>645=<5 >5N5>F4 

�4F5D<4?O 5G4GF >F>5D465=O 6 E>EF465 F5E=<G5E>>7> >FG5F4 ?> 

<=65=5D=>-M>>?>7<G5E><< <7OE>4=<O<. 

�> >>>=G4=<N D45>F �4>47G<>G ?5D544NFEO 6E5 6<45><4F5D<4?O, 

?>?GG5==O5 6 E>45 6O?>?=5=<O D45>F. �4F5D<4?O ?5D544NFEO 6 M?5>FD>==>< 

6<45 =4 46GE ?5D5=>E=OE 65EF><E 4<E>4E. 

4.7 ������$��-���$���&��$�����'�%��� 
��/%����/. 

4.7.1 &5?< < 7444G< <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<= 

&5?L 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<= 3 >><??5>E=>5 <7GG5=<5 

GE?>6<= D4=>=4 ?D>5>F<DG5<>7> E>>DG65=<O 4?O ?>?GG5=<O =4456=OE 

D4EG5F=OE E4D4>F5D<EF<> 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> D56<<4, =5>5E>4<<OE 4?O 

?D<=OF<O >5>E=>64==OE ?D>5>F=OE D5L5=<=.  

� D4<>4E <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<= <7GG4NFEO:  

÷ <5F5>D>?>7<G5E><= D56<< D4=>=4 <7OE>4=<=; 

÷ 7<4D>?>7<G5E><= D56<< 64>?L <>DE>>7> GG4EF>4 <7OE>4=<=; 

÷ <>DD>?<F>4<=4<<G5E><5 ?D>F5EEO;  

÷ ?54>6O5 GE?>6<O 6 D4=>=5 <7OE><645<>= ??>M44<. 

�4 EF44<< «�D>5>F=4O 4>>G<5=F4F<O» ?D54?>?4745FEO ?D>6545=<5 

E?54GNM<E 6<4>6 D45>F: 
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÷ E5>D, 4=4?<7 < >5>5M5=<5 44==OE =45?N45=<= >4> D>=4>6OE, F4> < 

E>5D4==OE 6 E>45 D54?<74F<< 44==>7> ?D>5>F4; 

÷ M>E?54<F<>==O5 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O, 6>?NG4NM<5 

>D74=<74F<N =45?N45=<= 74 ?4D4<5FD4<< 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> 

D56<<4 < ?<F>4<=4<<G5E><5 <EE?54>64=<O; 

÷ >5D45>F>4 44==OE =45?N45=<=, ?>?GG5==OE 6 E>45 ?>?56OE 

<EE?54>64=<=; 

÷ D4EG5FO < <>45?<D>64=<5; 

÷ >?D545?5=<5 D4EG5F=OE E4D4>F5D<EF<> 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> 

D56<<4; 

÷ ?>47>F>6>4 >FG5F4 ?> <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><< 

<7OE>4=<O<.  

&5?LN ?54>6OE <EE?54>64=<= O6?O5FEO ?>?GG5=<5 44==OE > E>EF>O=<< 

?54>6>7> ?>>D>64 6 D4=>=5 .6=>-�<D<=E>>7> <5EF>D>645=<O, =5>5E>4<<OE 

4?O ?D<=OF<O ?D>5>F=OE D5L5=<= =4 EF44<< «�D>5>F=4O 4>>G<5=F4F<O», F.5. 

44FL E4D4>F5D<EF<>G ?54>6OE GE?>6<=, 6 >>F>DOE 5G45F ?D>6>4<FLEO 

EFD><F5?LEF6> < M>E??G4F4F<O <=65=5D=OE E>>DG65=<=.  

%>7?4E=> FD55>64=<O< &5E=<G5E>>7> 7444=<O < E GGUF>< >FEGFEF6<O 

?DO<>7> 674<<>45=EF6<O <564G ?54>6O<< >5D47>64=<O<< < ?D>5>F<DG5<O<< 

>5N5>F4<<, ?54>6O5 <EE?54>64=<O 6 D4<>4E 44==>7> ?D>5>F4 6O?>?=ONFEO =4 

>E=>65 4=4?<74 E?GF=<>>6OE E=<<>>6 < 4DE<6=OE <4F5D<4?>6, 4 F4>65 

D57G?LF4F>6 >5D45>F>< 44==OE ?54>6OE E>=4D>6.  

%>7?4E=> &� 6 ?54>6O= ?5D<>4 5G4GF >D74=<7>64=O: 

÷ =45?N45=<O E ?><>MLN ?54>6OE E>=4D>6; 

÷ E?GF=<>>6O= <>=<F>D<=7 ?54>6>7> ?>>D>64. 

� D57G?LF4F5 5G4GF >?D545?5=O E4D4>F5D<EF<>< ?54>6>7> ?>>D>64 =4 

4>64F>D<< �&� 3 L<D<=4 ?D<?4O, ?>?>65=<5 7D4=<FO 4D5=DGNM57> ?L44, 

D47<5DO ?54O=OE ?>?5= < <E ED54=5EGF>G=4O E>>D>EFL 4D5=D4, 44FO ?54>6OE 

D47. 

%4D4>F5D<EF<>4 ?<F>4<=4<<G5E><E GE?>6<= >4=4 <7 646=5=L<E 

E>EF46?ONM<E <EE>4=OE 44==OE 4?O ?D>5>F<D>64=<O. �E=>6=O<< 7444G4<< 

?<F>4<=4<<G5E><E <7OE>4=<= O6?ONFEO >F5=>4 6>7<>6=OE 45D>D<4F<= 4=4 

6E?54EF6<5 ?D>F5EE>6 D47<O64 < 4>>G<G?OF<< 4>==OE >F?>65=<=. 

�E=>6=O<< <EF>G=<>4<< <=D>D<4F<< 4?O <7GG5=<O ?<F>4<=4<<G5E><E 

?D>F5EE>6 O6?ONFEO: 

÷ <4F5D<4?O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 6O?>?=5==OE 6 

D4=>=5 D47<5M5=<O ?D>5>F<DG5<OE >5N5>F>6 �&�; 

÷ <4F5D<4?O 7<4D>7D4D<G5E>>= EN5<><; 

÷ <4F5D<4? <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 4 <<5==> 

E4D4>F5D<EF<>< D56<<4 6>?=5=<O, GD>6=O <>DO < E>>D>EF5= F5G5=<= 
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?D< D47?<G=OE 65FD>6OE E<FG4F<OE, >>F>DO5 >?D545?ONF FD4=E?>DF 

=4=>E>6 6 <EE?54G5<>< D4=>=5; 

÷ E?GF=<>>6O5 E=<<>< D47=OE ?5F.  

4.7.2 �<4O < >5N5<O D45>F. 

�?O 6O?>?=5=<O >>54=>7D4D<G5E><E =45?N45=<= ?D54GE<>FD5=4 

?>EF4=>6>4 3-E 46F>=><=OE 5G=>>6OE EF4=F<= (��%) E <7<5D<F5?O<< F5G5=<=, 

6>?=5=<O < GD>6=O 6>4O 6 D4=>=5 <7OE>4=<=. �?<E4=<5 EF4=F<= < E?<E>> 

<7<5DO5<OE ?4D4<5FD>6 ?D<6545= 6 &45?<F4 4.7.1. 

&45?<F4 4.7.1 �>=D<7GD4F<O ��% < <7<5DO5<O5 7<4D>?>7<G5E><5 ?4D4<5FDO. 

7 ��% �>D<7>=F �5>DG4>64=<5 
�7<5DO5<O5 

?4D4<5FDO 

�5M55 6D5<O 

D45>FO 

��% 1 

�D<4>==O

= (>>>?> 

70 <) 

CTD-7>=4 RBR 

Concerto  

&5<?5D4FGD4, 

E>?5=>EFL, 

446?5=<5. 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

JFE Infinity 

�4?D46?5=<5 

E>>D>EF5= 

F5G5=<=, 

F5<?5D4FGD4 
6>4O 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

20< 
Nortek Signature 

1000 

�4?D46?5=<5 < 

E>>D>EFL 

F5G5=<=, 

?4D4<5FDO 

6>?=5=<O, 

D4EEF>O=<5 4> 

>D><>< ?L44, 

F5<?5D4FGD4 

6>4O 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

��% 2 

�D<4>==O

= (>>>?> 

170 <) 

CTD-7>=4 RBR 

Concerto 

&5<?5D4FGD4, 

E>?5=>EFL, 

446?5=<5. 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

JFE Infinity 

�4?D46?5=<5 

E>>D>EF5= 

F5G5=<=, 

F5<?5D4FGD4 
6>4O 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

20 < 
Nortek Signature 

1000 

�4?D46?5=<5 < 

E>>D>EFL 

F5G5=<=, 

?4D4<5FDO 

�5 <5=55 365 

EGF>> 
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7 ��% �>D<7>=F �5>DG4>64=<5 
�7<5DO5<O5 

?4D4<5FDO 

�5M55 6D5<O 

D45>FO 

6>?=5=<O, 

D4EEF>O=<5 4> 

=<6=5= >D><>< 

?L44, 

F5<?5D4FGD4 

6>4O 

��% 3 

�D<4>==O

= (>>>?> 

270 <) 

CTD-7>=4 RBR 

Concerto 

&5<?5D4FGD4, 

E>?5=>EFL, 

446?5=<5. 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

JFE Infinity 

�4?D46?5=<5 

E>>D>EF5= 

F5G5=<=, 

F5<?5D4FGD4 
6>4O 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

50 < 
Nortek Signature 

250 

�4?D46?5=<5 < 

E>>D>EFL 

F5G5=<=, 

?4D4<5FDO 

6>?=5=<O, 

D4EEF>O=<5 4> 

=<6=5= >D><>< 

?L44, 

F5<?5D4FGD4 

6>4O 

�5 <5=55 365 

EGF>> 

�E5 ��% >E=4M5=O 4>GEF<G5E><<< D47<O>4F5?O<<, >55E?5G<64NM<<< 

46F><4F<G5E>>5 6E??OF<5 EF4=F<< ?> >><4=45 E 5>DF>6>7> 5?>>4, 4 F4>65 E6O7L 

E> EF4=F<5= E ?><>MLN E?5F<4?L=>7> >F65FG<>4.  

��% 5G4GF GEF4=>6?5=O 74 7D4=<F4<< ??>M44>< (GF>5O =5 <5L4FL 

?D>6545=<N 4DG7<E 6<4>6 <7OE>4=<=). �45?N45=<O =4 ��% 5G4GF 6O?>?=OFLEO 

4?<F5?L=>EFLN =5 <5=55 365 EGF>>. �E?< ED>>< =45?N45=<= ?D56OL4NF ?5D<>4 

D5EGDE4 54F4D5==OE 5?>>>6, F> =5>5E>4<<> ?D><76>4<FL >5E?G6<64=<5 EF4=F<= 

E 74<5=>= 54F4D5= < E>4G<64=<5< 44==OE.  

�4FD4FO 6D5<5=< =4 >4=G ?>EF4=>6>G (?>4N5<) ��% E>EF46OF >4=< EG4>-

EGF><. �5E?G6<64=<5 EF4=F<= 74=<<45F >>>?> FD5E EG4>-EGF>>. 

�?O <7<5D5=<O F>?M<=O ?L44 =4 4>??5D>6E><5 4>GEF<G5E><5 <7<5D<F5?< 

F5G5=<= 5G4GF GEF4=>6?5=O 6 D56<<5 ?54>6OE E>=4D>6. �=F5D64? <564G 

<7<5D5=<O<< ?4D4<5FD>6 F5G5=<=, F5D<>E4?<==OE E4D4>F5D<EF<> E>EF46<F 180 

<<=. �7<5D5=<O E4D4>F5D<EF<> <>DE>>= ?>65DE=>EF< (6>?= <?< ?L44) 

?D>6>4OFEO >464O5 3 G4E4. 
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�<4D>?>7<G5E>>5 7>=4<D>64=<5 5G45F 6O?>?=5=> 7>=4>< SBE 19plus <?< 

4=4?>7><. 

�>>D4<=4FO ?>EF4=>6>< ��% < F>G5> 7<4D>?>7<G5E>>7> 7>=4<D>64=<O 

5G4GF E>7?4E>64=O E �4>47G<>>< ?5D54 6O?>?=5=<5< D45>F. 

4.7.3 �5F>4<>4 6O?>?=5=<O D45>F. 

4.7.3.1 %5>D, 4=4?<7 < >5>5M5=<5 <4F5D<4?>6 

�D< E5>D5 <4F5D<4?>6 =5>5E>4<<> >5>5M<FL EGM5EF6GNMGN 

<=D>D<4F<N > 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>< D56<<5 D4=>=4 <7OE>4=<=. � 

G4EF=>EF<, D5>><5=4G5FEO <E?>?L7>64FL: 

÷ 44==O5 =45?N45=<= =4 EF4=F<OE D57G?OD=>= E5F< $>E7<4D><5F4, 

D4E?>?>65==OE 5?<7>> > D4=>=G <7OE>4=<=, >>F>DO5 <<5NF 

?D>4>?6<F5?L=O5 DO4O =45?N45=<= 74 <5F5>D>?>7<G5E><<< 

?4D4<5FD4<< < 44==O5 >>F>DOE D5?D575=F4F<6=O 4?O D4=>=4 

<7OE>4=<=; 44==O5 EG4>6OE =45?N45=<=, E>5D4==O5 6 D4=>=5 

<7OE>4=<=; 

÷ >5>5M5==O5 D57G?LF4FO ?> D47?<G=O< ?4D4<5FD4< 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> D56<<4, ?>?GG5==O5 =4 >E=>65 44==OE 

=45?N45=<= $>E7<4D><5F4 < 4DG7<E E?5F<4?<7<D>64==OE D>EE<=E><E < 

74DG556=OE >D74=<74F<=, ?D54EF46?5==O5 6 6<45 E?D46>G=<>>6, 

<>=>7D4D<=, 5657>4=<>>6 < 565<5EOG=<>>6, 4F?4E>6, 547 44==OE, >4DF 

< F.4., 6>?NG4O E6545=<O >5 M>EFD5<4?L=OE 65?<G<=4E 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E M?5<5=F>6; 

÷ =46<74F<>==O5 (54F<<5FD<G5E><5) < F>?>7D4D<G5E><5 >4DFO 

<7GG45<>7> D4=>=4, 6O?GM5==O5 E?5F<4?<7<D>64==O<< 

>D74=<74F<O<<; 

÷ E?GF=<>>6O5 E=<<>< 6OE>>>7> D47D5L5=<O; 

÷ E6545=<O > 6>745=EF6<< ?D<D>4=OE GE?>6<= =4 7<4D>F5E=<G5E><5 

E>>DG65=<O < > 6?<O=<< MF<E E>>DG65=<= =4 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><= 

D56<<. 

�?<E4=<5 <5F5>D>?>7<G5E>>7> D56<<4 5G45F ?D54EF46?5=> =4 >E=>65 

>5>5M5==OE 44==OE, ?>?GG5==OE =4 ��% $>E7<4D><5F4, D4E?>?>65==OE 

5?<7>> > D4=>=G <7OE>4=<=. �5F5>D>?>7<G5E><5 =45?N45=<O >55E?5G<64NF 

<>=<F>D<=7 E?54GNM<E M?5<5=F>6: 

÷ F5<?5D4FGD4 < 6?46=>EFL 6>74GE4; 

÷ 4F<>ED5D=>5 446?5=<5; 

÷ E>>D>EFL < =4?D46?5=<5 65FD4; 

÷ >>?<G5EF6> < D4E?D545?5=<5 >E44>>6; 

÷ >?4E=O5 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 O6?5=<O (FG<4=O, >5?545=5=<5). 

%?GF=<>>6O5 E=<<>< 6OE>>>7> D47D5L5=<O 74 D47=O5 7>4O 5G4GF 

<E?>?L7>64=O 4?O ?54>6OE <EE?54>64=<=.  
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4.7.3.2 �5F>4<>4 ?>EF4=>6>< 5G=>>6OE EF4=F<= (��%) 

%>54<=5=<5 6E5E ?D<5>D>6 >EGM5EF6?O5FEO ?D< ?><>M< 

?>?<?D>?<?5=>6>7> D4?4 < F4>5?464. ��% >E=4M45FEO >F6>4=>= ?<=<5= 4?O 

?>6?< < ?>4N5<4 EF4=F<< 6 >>=F5 6O?>?=O5<OE D45>F. �>EF4=>6>4 >?D545?O5FEO 

E GG5F>< ?>>4?L=OE 65FD>-6>?=>6OE GE?>6<= < E>>D>EF5= F5G5=<= <7 46GE 

64D<4=F>6: 

÷ �D><76>4<FEO 6O6>4 74 5>DF ?<=<< <7<5D<F5?5=, =4G<=4O E 65DE=57>, 6 

4D5=D5 EG4=4 <?< =4 E4<>< <4?>< E>4G. �>E?5 6O?>?46<64=<O 6E5= 

?<=<< >5D5745FEO EFD>?, G45D6<64NM<= 4>==O= O>>DL G GD574 6>4O, 

O>>DL ??46=> >?GE>45FEO =4 4=> < =4G<=45FEO 6O>?44>4 >F6>4=>= ?<=<. 

�O>?44>4 >F6>4=>= ?<=<< ?D><EE>4<F ?D< ?57>>< =4FO65=<<, EG4=> 

?D< MF>< =4E>4<FEO 6 4D5=D5 <?< =4 E4<>< <<=<<4?L=>< E>4G. 

�O>?44>4 ?<=<< 74>4=G<645FEO 74F4??<64=<5< O>>DL-7DG74. 

÷ �D><76>4<FEO ?>EF5?5==>5 >?GE>4=<5 ?<=<< ��% O>>D5< 6=<7 74 

>F6>4=GN ?<=<N. �>E?5 >4E4=<O 4=4 O>>D5< ��% =4G<=45FEO 6O>?44>4 

>F6>4=>= ?<=<. �O>?44>4 >F6>4=>= ?<=<< ?D><EE>4<F ?D< ?57>>< 

=4FO65=<<, EG4=> ?D< MF>< =4E>4<FEO 6 4D5=D5 <?< =4 E4<>< 

<<=<<4?L=>< E>4G. �O>?44>4 ?<=<< 74>4=G<645FEO 74F4??<64=<5< 

O>>DL-7DG74 

� ?D>F5EE5 ?>EF4=>6>< 6E5 EF44<< 6O6>44 EF4=F<< ?D>F>>>?<DGNFEO E 

G>474=<5< 6D5<5=<, >>>D4<=4F F>G>< 6O6>44 EF4=F<< 74 5>DF. 

�>4N5< 46F>=><=>= 5G=>>6>= EF4=F<< (��%) 
÷ �D< ?>4N5<5 EF4=F<< E ?><>MLN O>>DO->>L>< ?D><76>4OF FD4?5=<5 

<564G F>G>4<< ��% < O>>DO-7DG74. />>DL->>L>G 74 200 <5FD>6 4> 

?<=<< <564G F>G>4<< ��% < O>>DO->>L>< 6O6>4OF 74 5>DF < >?GE>4NF 

4> 4=4. �>744 O>>DL >>47O645FEO =4 4=5 ?>EF5?5==> 6OFD46?<64NF D4?, 

=4 >>F>D>< ?D><EE>4<F FD4?5=<5, ?D< MF>< EG4=> =4E>4<FEO 6 4D5=D5 

<?< =4 <<=<<4?L=>< E>4G. �>E?5 6O6>44 =5>5E>4<<>7> >>?<G5EF64 

D4?4 74 5>DF, EG4=> =4G<=45F 46<65=<5 =4 F5=FD >F6>4=>= ?<=<< < 

?D>E>4<F F4><< >GDE>< 4> <><5=F4 74F5?4 O>>D5< >>L>>= 74 >F6>4=GN 

?<=<N. �>E?5 74F5?4 EG4=> ?>6<FLEO 6 4D5=D < =4G<=45FEO ?>4NU< 

EF4=F<< =4 5>DF. % ?><>MLN EG4>6OE 7DG7>?>4N5<=OE GEFD>=EF6 

EF4=F<O ?>4=<<45FEO =4 5>DF EG4=4 < D<>E<DG5FEO 6D5<O ?>4NU<4. 

÷ �>4N5< EF4=F<< <>65F 5OFL >EGM5EF6?5= E ?><>MLN 5?>>4 

G?D46?5=<O 4>GEF<G5E><< D47<O>4F5?5<. �>E?5 ?>44G< E<7=4?4 

?D><EE>4<F D47<O>4=<5 >D5??5=<O, < EF4=F<O 6E??O645F =4 

?>65DE=>EFL 6>4O. % ?><>MLN EG4>6OE 7DG7>?>4N5<=OE GEFD>=EF6 

EF4=F<O ?>4=<<45FEO =4 5>DF EG4=4 < D<>E<DG5FEO 6D5<O ?>4NU<4. 

� ?D>F5EE5 ?>EF4=>6>< 6E5 EF44<< 6O6>44 EF4=F<< ?D>F>>>?<DGNFEO E 

G>474=<5< 6D5<5=<, >>>D4<=4F F>G>< 6O6>44 EF4=F<< 74 5>DF. 
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4.7.3.3 �46<74F<>==>-75>457<G5E>>5 >55E?5G5=<5 D45>F 

�?O ?>EF4=>6>< 46F>=><=OE 5G=>>6OE EF4=F<= (��%) E?5F<4?L=>7> 

=46<74F<>==>-75>457<G5E>>7> >55E?5G5=<O D45>F =5 FD55G5FEO. �OE>4 6 

?D>5>F=O5 >>>D4<=4FO 5G45F >EGM5EF6?OFLEO ?D< ?><>M< EG4>6>= E<EF5<O 

E?GF=<>>6>= =46<74F<< (Samyang GPS reciver spr-1400). 

�>E?5 ?>EF4=>6>< 5G=>>6OE EF4=F<= EG4>6?445?5F ?D>6545F G654><?5=<5 

< E>7?4E>64=<5 E �<4D>7D4D<G5E>>= E?G65>= &<E>>>54=E>>7> D?>F4 66545=<5 

=46<74F<>==OE ?D54G?D5645=<= (�$��) 6 D4=>=5 ?>EF4=>6>< ��%. 

4.7.4 �54>6O5 <EE?54>64=<O 

'F>G=5=<5 ?54>6OE GE?>6<= 5G45F 6O?>?=5=> E ?><>MLN 4=4?<74 

E?GF=<>>6OE E=<<>>6 6 D47?<G=OE 4<4?47>=4E E?5>FD4, 6 F.G. 

D44<>?>>4F<>==OE. � E>45 D45>F 5G4GF <E?>?L7>64=O >F>DOFO5 4DE<6O 

E?GF=<>>6OE E=<<>>6. 

�DE<6O E?GF=<>>6OE E=<<>>6 5G4GF ED>D<<D>64=O <7 E?GF=<>>6OE 

E=<<>>6 6 >?F<G5E>>< 4<4?47>=5 E<EF5< Landsat-7 (D47D5L5=<5 30 <, ?5D<>4 

>>E<>EN5<>< 16 EGF>>), Landsat-8 (D47D5L5=<5 30 <, ?5D<>4 16 EGF>>), MODIS 

(Terra, Aqua) (D47D5L5=<5 250 <, ?5D<>4 1 EGF><), Sentinel 2 (D47D5L5=<5 10 <, 

?5D<>4 4 EGF>>). �4==O5 <=F5D?D5F4F<< >>E<>E=<<>>6 5G4GF >FD465=O =4 

?57<F<<=OE >4DF>7D4D<G5E><E <4F5D<4?4E 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<5< 

�444=<O, < ?D54EF46?5=O 6 >4G5EF65 ?D<?>65=<= > F5E=<G5E>><G >FG5FG ?> 

<=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><< <7OE>4=<O<.  

&4> >4> 674<<>45=EF6<O ?D>5>F<DG5<OE >5N5>F>6 E ?54>6O<< 

>5D47>64=<O<< =5 >6<445FEO. %4D4>F5D<EF<>4 D<7<>>-<5E4=<G5E><E E6>=EF6 

?54>6>7> ?>>D>64 6 D4=>=5 <EE?54>64=<= 5G45F ?D<6545=4 ?> ?<F5D4FGD=O< 

<EF>G=<>4< < 4DE<6=O< <4F5D<4?4<. 

4.7.5 �<F>4<=4<<G5E><5 <EE?54>64=<O 

� D4<>4E <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<= <7GG4NFEO 

<>DD>?<F>4<=4<<G5E><5 ?D>F5EEO 

%4D4>F5D<EF<>4 ?<F>4<=4<<G5E><E GE?>6<= >4=4 <7 646=5=L<E 

E>EF46?ONM<E <EE>4=OE 44==OE 4?O ?D>5>F<D>64=<O. �E=>6=O<< 7444G4<< 

?<F>4<=4<<G5E><E <7OE>4=<= O6?ONFEO >F5=>4 6>7<>6=OE 45D>D<4F<= 4=4 

6E?54EF6<5 ?D>F5EE>6 D47<O64 < 4>>G<G?OF<< 4>==OE >F?>65=<=. 

�E=>6=O<< <EF>G=<>4<< <=D>D<4F<< 4?O <7GG5=<O ?<F>4<=4<<G5E><E 

?D>F5EE>6 O6?ONFEO <4F5D<4?O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

6O?>?=5==OE 6 D4=>=5 D47<5M5=<O ?D>5>F<DG5<OE >5N5>F>6 �&�; 

� D4<>4E <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<= 4?O <7GG5=<O 

?<F>4<=4<<G5E><E ?D>F5EE>6 ??4=<DG5FEO 6O?>?=<FL 4 ?D>D<?O (77, 78, 79, 

710) F>?>7D4D<G5E>>= EN5<>< (6>?NG4N 4>64F>D<N) < =4 4>64F>D<< F4>65 

5G45F 6O?>?=5=> >5E?54>64=<5 7<4D>?>>4F>D>< 5>>>6>7> >57>D4. 
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<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

139 

 

�5N5< 74??4=<D>64==OE ?<F>4<=4<<G5E><E D45>F ?D54EF46?5= 6 F45?<F5 

4.7.2. 

 

&45?<F4 4.7.2 3 �<4O < >5N5<O ?>?56OE D45>F ?> ?<F>4<=4<<>5. 
�>>D4<=4FO ?D>D<?5= ?<F>4<=4<<>5 WGS-84 UTM-54 

7 

?D>D<?O 

�4G4?> ?D>D<?O, < �>=5F ?D>D<?O, < �?<=4 

?D>D<?O, < X Y X Y 

7 670678.3615 5700056.8623 670844.1032 5700096.9476 170.52 

8 670740.719 5699666.7988 670980.2823 5699722.0065 245.84 

9 670751.2193 5699537.3114 672083.91 5699807.61 1359.83 

10 670815.1542 5699275.9796 671079.0453 5699341.497 271.90 

 

$<EG=>> 4.7 3 %E5<4 ?D>D<?5= ?> ?<F>4<=4<<>5 

�5F>4<>4 ?>?56OE D45>F ?> ?<F>4<=4<<>5 E>>F65FEF6G5F 6OL5 

?D54EF46?5==O< D45>F4< 6 E>>F65FEF6GNM<E D4745?4E: 

÷ �=65=5D=>-75>457<G5E><5 D45>FO (F>?>7D4D<G5E>4O EN5<>4 

EGE>?GF=>7> GG4EF>4) 

÷ �4F<<5FD<G5E>4O ENU<>4 <5F>4>< ?D><5D4 7?G5<= >4=>?GG56O< 

ME>?>F>< (��-) 
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÷ �<4D>4>GEF<G5E>4O EN5<>4 4=4 7<4D>?>>4F>D>< 5>>>6>7> >57>D4 

(����) 

�4<5D4?L=4O >5D45>F>4 44==OE < ?>?GG5=<5 D4EG5F=OE ?4D4<5FD>6 

?<F>4<=4<<G5E><E ?D>F5EE>6 5G4GF ?D54EF46?5=O 6 ?D>7D4<<5 D45>F ?> 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><< <7OE>4=<O<. 

4.7.6 �4<5D4?L=4O >5D45>F>4 < ?>47>F>6>4 F5E=<G5E>>7> >FG5F4 ?> 
<=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><< <7OE>4=<O< 

�4==O5 E ?D<5>D>6 EG<FO64NFEO =5?>ED54EF65==> ?>E?5 ?>4N5<4 

>5>DG4>64=<O =4 5>DF EG4=4. �>?=4O >4<5D4?L=4O >5D45>F>4 44==OE 

=45?N45=<=, <>45?<D>64=<5 < D4EG5F E4D4>F5D<EF<> 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> 

D56<<4 5G45F 6O?>?=OFLEO =4 5475 D47D45>F4==>7> 6OG<E?<F5?L=>7> >><??5>E4. 

�4 >E=>65 444?F<D>64==OE > GE?>6<O< D4=>=4 D45>F < 65D<D<F<D>64==OE =4 

>E=>65 44==OE =45?N45=<= <4F5<4F<G5E><E <>45?5= 5G4GF 6O?>?=5=O D4EG5FO: 

÷ 4F<>ED5D=OE E4D4>F5D<EF<>; 

÷ 6>?=5=<O, F5G5=<= < GD>6=O <>DO D54>>= ?>6F>DO5<>EF<; 

÷ ?<F>4<=4<<G5E><E E4D4>F5D<EF<>.  

$4EG5FO DO4>6 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E E4D4>F5D<EF<> 5G4GF ?D>6>4<FLEO E 

?><>MLN 6OG<E?<F5?L=>7> >?4EF5D4 ?>4DO4G<>4, >>F>DO= 6>?NG45F 6 E55O 

<>45?< 4F<>ED5DO (WRF), F<D>G?OF<< (DELFT 3D) < 6>?=5=<O (WWIII </<?< 

SWAN) (<?< 4DG7<5 <>45?< ?>76>?ONM<5 ?>?GG<FL 4=4?>7<G=O5 44==O5. 

$4EG5FO ?> 6E5< <>45?O<< 5G4GF ?D>6545=O E <E?>?L7>64=<5< 

<4>E<<4?L=>7> 4>EFG?=>7> >5NU<4 44==OE.  

�?O E4D4>F5D<EF<>< 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E GE?>6<= 6 D4=>=5 <7OE>4=<= 

< 65D<D<>4F<< <>45?5= 5G4GF <E?>?L7>64FL 44==O5 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E 

=45?N45=<= =4 5?<64=L<E <>DE><E 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E EF4=F<OE: ��% 

$>E7<4D><5F4, D4E?>?>65==OE 5?<7>> > D4=>=G <7OE>4=<= 3 �><D6>, �>7?<><, 

'4=6> < 44==O5 =45?N45=<= =4 55D57>6>= <5F5>EF4=F<<. 

�> 44==O< =45?N45=<= < D57G?LF4F4< <>45?<D>64=<O 5G4GF D4EEG<F4=O 6 

F>< G<E?5 E?54GNM<5 E4D4>F5D<EF<>< 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> D56<<4: 

1. $4EGUF=O5 ?4D4<5FDO M?5<5=F>6 <5F5>D>?>7<G5E>>7> D56<<4 (4?O 1 

E>7?4E>64==>= F>G><) 

÷ �>6F>DO5<>EFL E>>D>EF5= 65FD4 (E D475<6>>= ?> <=F5D64?4< E>>D>EF5=) 

?> =4?D46?5=<O< (=5 <5=55 8 DG<5>6) 4?O >F45?L=OE <5EOF56 7>44, 6 

F5?>< 74 7>4. 

÷ �?<F5?L=>EFL LF>D<>6 < >>>= ?>7>4O 65FD4 4?O E>>D>EF5= 5>?55 < 

<5=55 5, 10, 15, 20, 25 < 30 </E. 
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÷ '<E?> 4=5= E> E>>D>EFO<< 65FD4 5>?55 5, 10, 15, 20, 25 < 30 </E. 

÷ $4EG5F=4O E>>D>EFL 65FD4, 6>7<>6=4O 1 D47 6 7>4, 5, 10, 25, 50 < 100 ?5F. 

÷ %D54=5<5EOG=O5 < M>EFD5<4?L=O5 (?> <5EOF4<) 7=4G5=<O F5<?5D4FGDO 

6>74GE4. 

÷ �5E>?NF=O= <<=<<G< < 45E>?NF=O= <4>E<<G< F5<?5D4FGDO 6>74GE4. 

÷ &5<?5D4FGD4 6>74GE4 E4<>= E>?>4=>= ?OF<4=56><. 

÷ �4FO ?5D5E>44 F5<?5D4FGDO G5D57 0°. 

÷ %D54=OO 7>4>64O 6?46=>EFL. 

÷ �?46=>EFL =4<5>?55 E>?>4=>7> <5EOF4. 

÷ �?46=>EFL =4<5>?55 F5??>7> <5EOF4. 

÷ $4E?D545?5=<5 >E44>>6 ?> <5EOF4<. 

2. $4EGUF=O5 ?4D4<5FDO M?5<5=F>6 7<4D>?>7<G5E>>7> D56<<4 (4?O 1-= <?< 2-E 

E>7?4E>64==OE F>G5>): 

÷ $>7O <>DE><E F5G5=<= =4 FDUE 7>D<7>=F4E 6>4=>= F>?M<: 

?D<?>65DE=>EF=><, ?D<4>==>< < 6 ED54=5< E?>5 (F>?L>> 

?>65DE=>EF=O= < ?D<4>==O= ?D< =54>EF4F>G=>= 7?G5<=5). 

÷ &45?<FO ?>6F>DO5<>EF< >55E?5G5==>EF< <>DE><E F5G5=<= ?> 16-F< 

DG<54< < 7D444F<O< E>>D>EF< =4 FD5E 7>D<7>=F4E 6>4=>= F>?M<: 

?D<?>65DE=>EF=><, ?D<4>==>< < 6 ED54=5< E?>5 (F>?L>> 

?>65DE=>EF=O= < ?D<4>==O= ?D< =54>EF4F>G=>= 7?G5<=5). 

÷ $4EGUF=O5 M>EFD5<4?L=O5 E>>D>EF< EG<<4D=OE F5G5=<= (E</E) =4 FDUE 

7>D<7>=F4E 6>4=>= F>?M< ?>6F>DO5<>EFLN 1 D47 6 1, 5, 10, 25, 50, 100 

?5F ?> 16-F< DG<54< < 557 GG5F4 =4?D46?5=<O, ?D<65EF< ?4D4<5FDO 

D4E?D545?5=<O �5=5G??4 (F>?L>> ?>65DE=>EF=O= < ?D<4>==O= ?D< 

=54>EF4F>G=>= 7?G5<=5). 

÷ %4D4>F5D<EF<>< F5<?5D4FGDO, E>?5=>EF< < ??>F=>EF< 6>4O 

(ED54=5<5EOG=O5 >?<<4F<G5E><5 < M>EFD5<4?L=O5 7=4G5=<O). 

÷ $4EG5F=O5 GD>6=< <>DO 6>7<>6=O5 1 D47 6 7>4, 5, 10, 25, 50 < 100 ?5F. 

÷ $4EG5F=O5 GD>6=< <>DO >55E?5G5==>EFLN 1%, 5%, 10%, 50%, 98%, 

99%, 99.5%. 

÷ �4D<>=<G5E><5 ?>EF>O==O5 7?46=OE ?D<?<6=OE 6>?=, <4>E<<4?L=O5 < 

<<=<<4?L=O5 GD>6=< <>DO, 6>7<>6=O5 ?> 4EFD>=><<G5E><< 

?D<G<=4<. 

÷ �>6F>DO5<>EFL 6OE>F 6>?= (3 % >55E?5G5==>EF< < 7=4G<F5?L=OE) ?> 

7D444F<O< (G5D57 0,5 <) 557 GG5F4 =4?D46?5=<= < E GG5F>< =4?D46?5=<= 

(16 DG<5>6) ?> <5EOF4< < 74 =46<74F<>==O= ?5D<>4. 

÷ �D>4>?6<F5?L=>EFL LF>D<>6 < >>>= ?>7>4O 4?O 7=4G<F5?L=OE 6OE>F 

6>?= < 6OE>F 6>?= 3% >55E?5G5==>EF< ?> <5EOF4< < 4?O 

=46<74F<>==>7> ?5D<>44 6 F5?><. �D444F<O 6OE>F 6>?= G5D57 1 <. 
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÷ $4EGUF=O5 6OE>FO 6>?= ED54=<5, 50%, 13%, 5%, 3%, 1% < 0,1% 

>55E?5G5==>EF< 4?O ?5D<>44 ?>6F>DO5<>EF< 1 D47 6 1, 5, 10, 25, 50, 100 

?5F 557 GG5F4 =4?D46?5=<O < E GG5F>< =4?D46?5=<= (16 DG<5>6). 

÷ $4EG5F=O5 4?<=O < ?5D<>4O 6>?= ED54=<5, 50%, 13%, 5%, 3%, 1% 

>55E?5G5==>EF< 6 LF>D<5 ?>6F>DO5<>EFLN 1 D47 6 1, 5, 10, 25, 50, 100 

?5F E GG5F>< =4?D46?5=<= (16 DG<54<). 

÷ �> 16-F< DG<54< 44FL E4D4>F5D<EF<>< (6OE>FG 6>?=O < 

E>>F65FEF6GNM5= 5= ?5D<>4) 7=4G<F5?L=>= 6>?=O ?>6F>DO5<>EFLN 1 

D47 6 1, 5, 10, 25, 50, 100 ?5F. �> E4D4>F5D<EF<>4< 6>?=5=<O 4>?6=4 

<<5FLEO 6>7<>6=>EFL ?>EFD>5=<O E?5>FD4 6>?=5=<O JONSWAP. 

÷ �?O 7=4G<F5?L=>= 6OE>FO 6>?=O ?D<65EF< ?4D4<5FDO D4E?D545?5=<O 

�5=5G??4. 

3. $4EG5F=O5 ?4D4<5FDO ?<F>4<=4<<G5E><E ?D>F5EE>6 

÷ �4DF4 <4>E<<4?L=OE 65DF<>4?L=OE 45D>D<4F<= 4=4, 6>7<>6=OE 74 30-

?5F=<= ?5D<>4 M>E??G4F4F<< FDG5>?D>6>44, 4?O ??>M44>< 2.0*0.5 ><; 

÷ �<=4<<>4 =4=>E>6 (D4EE>4 =4=>E>6, <=F5=E<6=>EFL D47<O64 </<?< 

>E44>>=4>>??5=<O < F.4.). 

÷ �=4G5=<5 ED54=5= <=F5=E<6=>EF< >F?>65=<= 4>==OE =4=>E>6 =4 1< 

DD>=F4 FD4=L5< qt (<3/G4E) 

$4EGUFO ?4D4<5FD>6 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> D56<<4 6 D4=>=5 D45>F 

5G4GF 6O?>?=5=O ?> D57G?LF4F4< <>45?<D>64=<O 74 ?5D<>4 1992-2023 77. (30 

?5F), 4>EF4F>G=O= 4?O D4EG5F4 M>EFD5<4?L=OE E4D4>F5D<EF<>, 6>7<>6=OE 6 

F5G5=<5 ?5D<>44 M>E??G4F4F<< E>>DG65=<O (E GGUF>< >?4EE4 E>>DG65=<O < 

ED>>4 M>E??G4F4F<<). $4EG5F=O5 ?4D4<5FDO E>7?4E=> E?<E>G, ?D54EF46?5==><G 

6OL5, 5G4GF ?D54EF46?5=O 6 <F>7>6>< >FG5F5. 

�?O 6O?>?=5=<O ?<F>4<=4<<G5E><E D4EG5F>6 �4>47G<>>< 4> =4G4?4 

D4EGUF>6 ?D54>EF46?O5FEO E?54GNM4O <=D>D<4F<O > 75><5FD<G5E><E D47<5D4E 

FD4=L5< < >>DD5D44<>6, E?>E>54E EFD><F5?LEF64 < 6D5<5==OE D4<>4E 

EGM5EF6>64=<O. % GGUF>< G>474==>= <=D>D<4F<< < ?D<D>4=OE GE?>6<=, 5G45F 

44= ?D>7=>7 D476<F<O ?<F>4<=4<<G5E><E ?D>F5EE>6 6 F>< G<E?5 6 ?5D<>4 

EFD><F5?LEF64 < M>E??G4F4F<<.   

�G4GF ?D54EF46?5=O E4D4>F5D<EF<>< >?4E=OE 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E 

?D>F5EE>6 (65D>OF=>EFL 6>7=<>=>65=<O < >F5=>< <4>E<<4?L=OE 7=4G5=<=), 

6>7<>6=OE 6 D4=>=5 <7OE>4=<= 6 E>>F65FEF6<< E $� 52.04.563-2013. 

�> 7465DL5=<< D45>F 5G45F E>EF46?5= F5E=<G5E><= >FG5F, 6>?NG4NM<= 

?>?GG5==O5 D57G?LF4FO < D5>><5=44F<<. 

�D< 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<OE < ?>47>F>6>5 F5E=<G5E>>7> 

>FG5F4 5G4GF GGF5=O: %� 482.1325800.2020, %� 504.1325800.2020, ��%& $ 

57148-2016, %� 58.13330.2012, %� 277.1325800.2016, %� 38.13330.2012, $ 
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31.3.07-01, ��%& $ 54382-2011, $ �47?D>< 2-3.7-069-2006 < 4DG7<5 

=>D<4F<6=O5 4>>G<5=FO, GEF4=46?<64NM<5 FD55>64=<O > ?4D4<5FD4< 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= ED54O ?D< ?D>5>F<D>64=<<.  

�> >>>=G4=<< >4<5D4?L=OE D45>F E>6<5EF=> E >4<5D4?L=O< >FG5F>< 

5G45F ?5D544= >><??5>F <EE>4=OE 44==OE ?>?56OE <7<5D5=<=. 

4.8 ��&$�����'�%��� ���%��'����  

� E>>F65FEF6<< E ?G=>F>< 4.8 %� 47.13332.2016, 6E5 <7<5D<F5?L=O5 

ED54EF64 E6>56D5<5==> ?D>=4GF 7>EG44DEF65==O= <5FD>?>7<G5E><= >>=FD>?L, 6 

F>< G<E?5 ?>65D>G, E ?>?GG5=<5< E>>F65FEF6GNM57> ?>65D>G=>7> E6<45F5?LEF64. 

�5 4>?GE>45FEO ?D><76>4EF6> <7<5D5=<= =5<E?D46=O<< ?D<5>D4<< < 

<7<5D<F5?L=O<< ED54EF64<< E ?D>ED>G5==>= 44F>= ?>65D><. 

�5D54 =4G4?>< D45>F 5G4GF 6O?>?=5=O ?>?56O5 ?>65D>< 4??4D4FGDO 6 

E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< F5E=<G5E>>= 4>>G<5=F4F<< ?> M>E??G4F4F<<. 
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5. ���&$��, ��'�%&�� � �$����� $���& 

�=65=5D=O5 <7OE>4=<O 5G4GF 6O?>?=OFLEO, 6 E?GG45 D5L5=<O ��� 

«�47?D><», ?>4 >>=FD>?5< =5746<E<<>= 6=5L=5= >D74=<74F<< 6 E>>F65FEF6<< E 

FD55>64=<O<< «$57?4<5=F4 6=5L=57> >>=FD>?O >4G5EF64 <=65=5D=OE <7OE>4=<= 

=4 >5N5>F4E ��� «�47?D><». 

�D<5<>4 >FG5F=OE <4F5D<4?>6 �4>47G<>>< ?> D57G?LF4F4< <=65=5D=OE 

<7OE>4=<= >EGM5EF6?O5FEO ?>E?5 5U D4EE<>FD5=<O < E>7?4E>64=<O 6=5L=5= 

M>E?5DF=>= >D74=<74F<5= (?D< =5>5E>4<<>EF<). 

�=GFD5==<= >>=FD>?L < ?D<5<>4 D45>F 5G45F >EGM5EF6?O5FEO E>7?4E=> 

E<EF5<5 6=GFD5==57> >>=FD>?O >4G5EF64 < ?D<5<>< D45>F >D74=<74F<< 

<E?>?=<F5?O, 6 E>>F65FEF6<< E 4.9 %� 47.13330. 2016. 

�5=5D4?L=O= ?D>5>F<D>6M<> >55E?5G<645F 4<EF4=F<>==O= >>=FD>?L 

(=447>D) 6O?>?=5=<O D45>F E ?>?GG5=<5< 5654=56=>= >FG5F=>EF< >5 <E EF4FGE5 

< ?D>65D>>= ?>EFG?4NM<E >FGUF=OE <4F5D<4?>6». 

�O5>D>G=O= >?5D4F<>==O= >>=FD>?L >4G5EF64 6O?>?=5=<O ?>?56OE D45>F 

< 6545=<O ?>?56>= 4>>G<5=F4F<< 4>?65= ?D>6>4<FLEO =4G4?L=<>>< 

<7OE>4F5?LE>>= ?4DF<<. �D< MF>< ?D>65DO5FEO E>5?N45=<5 F5E=>?>7<G5E>>= 

4<EF<??<=O, 6 F>< G<E?5 FD55>64=<= =>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6, 4 F4>65 ?D46<? 

M>E??G4F4F<< >5>DG4>64=<O < ?D<5>D>6, E>5?N45=<5 =>D<4F<6=OE ED>>>6 

6O?>?=5=<O D45>F. �D< >5=4DG65=<< 6 ?D>F5EE5 6O5>D>G=>7> >>=FD>?O 

=4DGL5=<= <5F>4<>< < F5E=>?>7<< 6O?>?=5=<O D45>F <?< >L<5>> 6 ?5D6<G=>= 

4>>G<5=F4F<< =4G4?L=<> ?4DF<< <?< 4DG7>= E?5F<4?<EF ?> 57> G>474=<N 

?D<=<<45F D5L5=<5 > ?D>6545=<< 4>?>?=<F5?L=OE <?< ?>6F>D=OE <7<5D5=<=, 4 

?D< =5>5E>4<<>EF< ?D>6>4<F >64?<D<F<D>64==O= F5E=<G5E><= <=EFDG>F46 

<E?>?=<F5?5=. 

�D<5<>G=O= >>=FD>?L ?>?56OE D45>F 5G45F >EGM5EF6?OFLEO >><<EE<5=, 

>D74=<74F<< <E?>?=<F5?O. �D< MF>< ?D><76>4<FEO E??>L=>= >>=FD>?L ?>?56OE 

<4F5D<4?>6 ?> 6E5< 6<44< 6O?>?=O5<OE D45>F, >>=FD>?<DG5FEO <E ?>?=>F4 < 

>4G5EF6>, >F5=<645FEO <E 4>EF4F>G=>EFL 4?O >4<5D4?L=>= >5D45>F>< < 6O?GE>4 

>FG5F4. �> D57G?LF4F4< >>=FD>?O 5G4GF E>EF46?5=O E>>F65FEF6GNM<5 4>FO 

?D<5<>< D45>F, 6 >>F>DOE 5G45F 44=4 ?D5464D<F5?L=4O >F5=>4 6O?>?=5==OE 

D45>F. � =5>5E>4<<OE E?GG4OE 5G4GF 44=O D5>><5=44F<< ?> GEFD4=5=<N 

6OO6?5==OE >FEFG??5=<= >F ?D>7D4<<O <?< ?> 55 >>DD5>F<D>6>5. 

�=5L=<= >>=FD>?L ?>?=>FO, >4G5EF64 < 4>EF>65D=>EF< <4F5D<4?>6 

<7OE>4=<=, E>>F65FEF6<O 6<4>6 < >5N5<>6 6O?>?=O5<OE D45>F FD55>64=<O< 

?D>7D4<<O < �444=<O 5G45F >EGM5EF6?OFLEO E>7?4E=> %� 47.13330.2016, 4 F4>65 

?D<?>65=<N 5 ?D>F>>>?4 ��� «�47?D><» 703/38/2-57 >F 27.04.17. 

� E?GG45 =5>5E>4<<>EF< <7<5=5=<O 6<4>6 < >5N5<>6 D45>F 6 ?D>F5EE5 

?D><76>4EF64 D45>F >F 74O6?5==OE 6 �D>7D4<<5, <E?>?=<F5?L <=65=5D=OE 

<7OE>4=<= ?>EF46<F 74>47G<>4 6 <765EF=>EFL > =5>5E>4<<>EF< 4>?>?=<F5?L=>7> 
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<7GG5=<O < 6=5E5=<O <7<5=5=<= < 4>?>?=5=<= 6 �D>7D4<<G <=65=5D=OE 

<7OE>4=<=. 

�<4O < >5N5<O D45>F, ?D54EF46?5==O5 6 <E?>?=<F5?L=>< >FG5F5, 4>?6=O 

E>>F65FEF6>64FL 6<44< < >5N5<4< D45>F, ?D54EF46?5==O< 6 �D>7D4<<5 < 6 

E>7?4E>64==><, E> EF>D>=O D<?<4?4 �5M5EF64, �>F5 6O?>?=5==OE ?>?56OE 

D45>F. �D< D4EE<>FD5=<< 4>>G<5=F4F<<, ?> D57G?LF4F4< 6O?>?=5==OE 

<=65=5D=OE <7OE>4=<=, 6 E?GG45 D4EE>645=<O 44==OE, < >FEGFEF6<O 

E>7?4E>64==>7> ?>4F65D645=<O D4EE>645=<=, <4F5D<4?O 5G4GF 6>76D4M5=O 

<E?>?=<F5?N =4 4>D45>F>G. 
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6. �%���,�'��/� ��$��&���/� ���'���&/  

�5M<5 =>D<4F<6=O5 4>>G<5=FO 
1. �D44>EFD><F5?L=O= >>45>E $$ >F 29.12.2004 7. 7 190-$�.  

2. �5<5?L=O= >>45>E $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 25.10.2001 7. N 136-$�.  

3. �>4=O= >>45>E $$ >F 03.06.2006 7. 7 74-$�.  

4. $545D4?L=O= 74>>= $$ 174-$� «�5 M>>?>7<G5E>>= M>E?5DF<75» 

5. $545D4?L=O= 74>>= $$ >F 30 45>45DO 2015 7. N 431-$� «� 75>457<<, 

>4DF>7D4D<< < ?D>EFD4=EF65==OE 44==OE < > 6=5E5=<< <7<5=5=<= 6 >F45?L=O5 

74>>=>44F5?L=O5 4>FO $>EE<=E>>= $545D4F<<».  

6. $545D4?L=O= 74>>= $$ «� =54D4E» >F 21.02.1992 7 2395-1. 

7. $545D4?L=O= 74>>= $$ >F 27.12.2002 7 184-$� «� F5E=<G5E>>< 

D57G?<D>64=<<».  

8. $545D4?L=O= 74>>= $$ >F 30.12.2009 7 384-$� «&5E=<G5E><= D57?4<5=F 

> 557>?4E=>EF< 744=<= < E>>DG65=<=».  

9. $545D4?L=O= 74>>= >F 21.07.1997 7 116-$� «� ?D><OL?5==>= 

557>?4E=>EF< >?4E=OE ?D><76>4EF65==OE >5N5>F>6».  

10. $545D4?L=O= 74>>= $$ >F 10.01.2002 7. 7 7-$� «�5 >ED4=5 >>DG64NM5= 

ED54O».  

11. $545D4?L=O= 74>>= $$ >F 04.05.1999 7. 7 96-$� «�5 >ED4=5 

4F<>ED5D=>7> 6>74GE4». 

12. �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $$ >F 28.05.2021 7 815 �5 GF65D645=<< 

?5D5G=O =4F<>=4?L=OE EF4=44DF>6 < E6>4>6 ?D46<? (G4EF5= F4><E EF4=44DF>6 < 

E6>4>6 ?D46<?), 6 D57G?LF4F5 ?D<<5=5=<O >>F>DOE =4 >5O74F5?L=>= >E=>65 

>55E?5G<645FEO E>5?N45=<5 FD55>64=<= $545D4?L=>7> 74>>=4 «&5E=<G5E><= 

D57?4<5=F > 557>?4E=>EF< 744=<= < E>>DG65=<=». 

13. �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $$ >F 19.01.2006 7 20 (E <7<5=5=<O<<) �5 

<=65=5D=OE <7OE>4=<OE 4?O ?>47>F>6>< ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<<, 

EFD><F5?LEF64, D5>>=EFDG>F<< >5N5>F>6 >4?<F4?L=>7> EFD><F5?LEF64. 

14. �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $$ >F 05 <4DF4 2007 7. 7 145 «� ?>DO4>5 

?D>6545=<O 7>EG44DEF65==>= M>E?5DF<7O ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< < D57G?LF4F>6 

<=65=5D=OE <7OE>4=<=». 

15. �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $$ >F 16 D56D4?O 2008 7. 7 87 «� E>EF465 

D4745?>6 ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< < FD55>64=<OE > <E E>45D64=<N».  

16. �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 29.04.2013 7380 

«�5 GF65D645=<< �>?>65=<O > <5D4E ?> E>ED4=5=<N 6>4=OE 5<>?>7<G5E><E 

D5EGDE>6 < ED54O <E >5<F4=<O». 

17. �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 20.05.2022 7 914 

«� 6=5E5=<< <7<5=5=<= 6 ?>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $>EE<=E>>= $545D4F<< 

>F 28 <4O 2021 7. N 815». 
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18. %� 47.13330.2016 %6>4 ?D46<?. �=65=5D=O5 <7OE>4=<O 4?O 

EFD><F5?LEF64. �E=>6=O5 ?>?>65=<O. �>FG4?<7<D>64==4O D544>F<O %�<� 11-02-

96. 

19. ��%& $ 21.101-2020 «�E=>6=O5 FD55>64=<O > ?D>5>F=>= < D45>G5= 

4>>G<5=F4F<<». 
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41. ��%& 12248.8-2020 �DG=FO. �?D545?5=<5 E4D4>F5D<EF<> ?D>G=>EF< 

<5D7?OE 7DG=F>6 <5F>4>< ED574 ?> ?>65DE=>EF< E<5D74=<O. 

42. ��%& 12248.9-2020 �DG=FO. �?D545?5=<5 E4D4>F5D<EF<> ?D>G=>EF< < 
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47. ��%& 20276.3-2020 �DG=FO. �5F>4 <E?OF4=<O 7>DOG<< LF4<?>< <5D7?OE 

7DG=F>6. 
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51. ��%& 20276.7-2020 �DG=FO. �5F>4 <E?OF4=<O ?D5EE<><5FD>< E 

E5>F>D=O< ?D<?>65=<5< =47DG7><. 

52. ��%& 24847-2017 �DG=FO. �5F>4O >?D545?5=<O 7?G5<=O E57>==>7> 

?D><5D74=<O. 

53. ��%& 25358-2020 �DG=FO. �5F>4 ?>?56>7> >?D545?5=<O F5<?5D4FGDO. 

54. ��%& 30416-2020 �DG=FO. �45>D4F>D=O5 <E?OF4=<O. �5M<5 ?>?>65=<O. 

55. ��%& 30672-2019 �DG=FO. �>?56O5 <E?OF4=<O. �5M<5 ?>?>65=<O. 
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63. ��%& $ 59537-2021 �DG=FO. �5F>4 ?45>D4F>D=>7> >?D545?5=<O 

6?46=>EF< 74 EG5F =574<5D7L5= 6>4O. 

64. ��%& $ 59540-2021 �DG=FO. �5F>4O ?45>D4F>D=>7> >?D545?5=<O EF5?5=< 

74E>?5==>EF<. 
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F5E=<G5E><5 FD55>64=<O E <7<5=5=<5< 7 1. 
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=46<74F<>==>= 557>?4E=>EF< D45>F < >>474=<5 =5>5E>4<<>= ?><>M< 6 

E?GG45 6>7=<>=>65=<O >D<F<G5E><E E<FG4F<=. 

÷ �4 557>?4E=>EFL ?D< FD4=E?>DF<D>6>5 ?N45= 6 >4F5D4E >F65FEF65==>EFL 

74 557>?4E=>EFL =5E5F EG4>6>4<F5?L. $47D5L5=<5 =4 4>EF46>G ?N45= 

>4F5D4<< ?D<=<<45F >4?<F4= EG4=4, > >>F>D><G ?D<?<E4=O >4F5D4. 

÷ �4G4?L=<> M>E?54<F<< >EGM5EF6?O5F DG>>6>4EF6> 6>?D>E4<< 

557>?4E=>EF< ?D< ?D>6545=<< <=65=5D=OE <7OE>4=<=. 

÷ %G?5D64=75D <<55F ?D46> ?D>E<>FD5FL 4G4<F >FG5FO FD5FL<E EF>D>= > 

E<FG4F<< =4 EG4=5 < ??4= 45=EF6<= 6 E?GG45 =5?D546<45==OE E<FG4F<= 

(D55EFD <5D>?D<OF<= ?> GEFD4=5=<N D4>F>D>6 >?4E=>EF<). 

�55E?5G5=<5 557>?4E=>EF< =4 6>4=OE >5N5>F4E 5G45F >55E?5G5=>, 6 F>< 

G<E?5 E>7?4E=> D4745?4 11 «�E=>6=O5 ?D46<?4 ?> F5E=<>5 557>?4E=>EF< ?D< 

?D><76>4EF65 7<4D>7D4D<G5E><E D45>F» %� 11-104-97('4EFL III. �=65=5D=>-

7<4D>7D4D<G5E><5 D45>FO ?D< <=65=5D=OE <7OE>4=<OE 4?O EFD><F5?LEF64). 

&D55>64=<O > FD4=E?>DF=O< ED54EF64< < <E >E=4M5=<N 

�E5 EG44, 7445=EF6>64==O5 ?D< 6O?>?=5=<< <7OE>4=<=, G>><??5>F>64=O 

M><?464<<, >5>DG4>64=<5< < E=4565=<5< 6 E>>F65FEF6<< E D57<EFD>6O<< 

4>>G<5=F4<< ($�$% <?< $$$). �>?<G5EF6> E?4E4F5?L=OE ED54EF6 E>>F65FEF6G5F 

>>?<G5EF6G =4E>4OM<EEO =4 5>DFG ?N45=. %G44 <<5NF 45=EF6GNM<5 

D57<EFD>6O5 4>>G<5=FO < 4>?6=O< >5D47>< >D>D<?5==O5 EG4>6O5 D>?<. 

%G4>6O5 D>?< 5G4GF ED>D<<D>64=O =4 <5EF5 ?D><76>4EF64 D45>F. 

�GD>6O5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 D45>FO 5G4GF 6O?>?=OFLEO E 54D6, 

?>=F>=>6. 

�4 5G>E<D4E E>?D>6>645=<O <<5NFEO 456GD=O5 L?N?>< (?>4>< E 

?>465E=O<< <>F>D4<<), >>F>DO5 5G4GF <E?>?L7>64FLEO ?D< ?5D5<5M5=<< 

?5DE>=4?4 E 5G>E<D>6 =4 54D6G < >5D4F=>. 

�D< ?D>6545=<< D45>F 6 7<<=<= ?5D<>4 E> ?L44 M>E?54<F<O 5G45F 

G>><??5>F>64=4 ED54EF64<< >>474=<O ?5D6>= <54<F<=E>>= ?><>M< 

(=5>5E>4<<O= < 4>EF4F>G=O= >5N5<>< <54<>4<5=F>6, ?5D56O7>G=OE < 4D. 

ED54EF6). %>FDG4=<><, 7445=EF6>64==O5 6 6O?>?=5=<< <=65=5D=OE <7OE>4=<=, 

5G4GF >7=4>><?5=O E >E=>6=O<< ?D<D>4=O<< >E>55==>EFO<< D4=>=4 D45>F < 
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6>7<>6=O<< >?4E=>EFO<<, ?D>=4GF <=EFDG>F46 ?> >>474=<< ?5D6>= 

<54<F<=E>>= ?><>M< 6 ?>?56OE GE?>6<OE. 
�5D54 =47=4G5=<5< 6 M>E?54<F<N 6E5 D45>F=<>< 4>?6=O ?D>=F< 66>4=O= 

<=EFDG>F46 ?> F5E=<>5 557>?4E=>EF< ?D<<5=<F5?L=> > GE?>6<O< < >E>55==>EFO< 

?D54EF>OM5= D45>FO. �6>4=O= <=EFDG>F46 ?D>6>4<FEO <=4<6<4G4?L=> <?< E 

7DG??>= D45>F=<>>6 ?> ?D>7D4<<5, 6>?NG4NM5= >5M<5 ?D46<?4 < >F45?L=O5 

E?5F<D<G5E><5 6>?D>EO >55E?5G5=<O 557>?4E=>EF< FDG44 6 M>E?54<F<>==OE 

GE?>6<OE (<5DO 557>?4E=>EF< 6> 6D5<O ?D55O64=<O 6 M>E?54<F<<, 6> 6D5<O 

D45>F =4 ?L4G, >>474=<5 ?5D6>= <54<F<=E>>= ?><>M< < F.4.).  

�D< ?D><76>4EF65 D45>F E <E?>?L7>64=<5< =475<=>= F5E=<>< 6E5<< 

G?5=4<< ?>?56OE 7DG?? >F 6>4<F5?5= &% 4>?65= 5OFL ?>?GG5= ?>?=O= 

<=EFDG>F46 ?> F5E=<>5 557>?4E=>EF< ?D>6545=<O FD4=E?>DF=OE >?5D4F<= E 

?D<<5=5=<5< E>>F65FEF6GNM5= F5E=<><. �E5 6>4<F5?< 4>?6=O <<5FL 4>?GE> =4 

G?D46?5=<5 E>>F65FEF6GNM5= F5E=<>>=. 

�OL5 >?<E4= EF4=44DF=O= ?>DO4>> <=EFDG>F464 M>E?54<F<>==><G 

E>EF46G. �D><5 F>7>, ?5D54 ?D>6545=<5< M>E?54<F<>==OE D45>F E>EF46?O5FEO 

�?4= <5D>?D<OF<= ?> >ED4=5 FDG44, 557>?4E=>EF< < >ED4=5 >>DG64NM5= ED54O 

?>4 >>=>D5F=O5 D45>FO. 

% �?4=>< <5D>?D<OF<= 6 >5O74F5?L=>< ?>DO4>5 4>?65= 5OFL >7=4>><?5= 

>464O= G?5= M>E?54<F<>==>7> E>EF464, ?>E?5 G57> ?D><EE>4<F E44G4 M>74<5=4 

>F65FEF65==><G ?> &5E=<>5 557>?4E=>EF< 6 M>E?54<F<<.  

�O?>?=5=<5 D45>F E> ?L44 D47D5L45FEO E =5?>46<6=>7> <>DE>>7> ?L44 

F>?M<=>= =5 <5=55 16 E< ?D< >FEGFEF6<< ?D><><=, ?D>F4?<= < E=56=<F. 

�4644O ?4DF<O, 6OE>4OM4O 4?O ?D><76>4EF64 >5E?54>64=<O ?54O=>7> 

?>>D>64 < D45>F =4 ?L4G, 4>?6=4 5OFL E=4565=4:  

÷ ?>E>4=>= 4?F5G>>=; 

÷ ED54EF64<< E6O7<; 

÷ 74?4E>< F>??<64 < >E65F<F5?L=OE ED54EF6, >?D545?O5<OE E GG5F>< 

6>7<>6=OE 7445D65> 6 ?GF<;  

÷ 74?4E ?D>4G>F>6 ?<F4=<O E?54G5F >?D545?OFL E GG5F>< <5EF=OE 

GE?>6<=; ?><<<> 74?4E>6 ?D>4>6>?LEF6<O, D4EEG<F4==OE =4 6D5<O 

?D>6545=<O D45>F, >FDO4 (7DG??4) 4>?65= <<5FL 464D<==O= 74?4E 

?D>4G>F>6; ?D>4G>FO 4>?6=O 5OFL G4>5=O<< 4?O ?5D5=>E>< < 

G?>FD55?5=<O 6 ?N5OE GE?>6<OE. 

�?4E=O<< ?D><76>4EF65==O<< D4>F>D4<< O6?ONFEO:   

÷ ?>DO6<EFO= 65F5D E> E>>D>EFLN ?>DO6>6 E6OL5 20 </E;   

÷ GEG4L5=<5 4> <5=55 20 < <?< >FEGFEF6<5 6<4<<>EF< 6 =>G=>5 6D5<O, 

?D< FG<4=5 < =<7>>= >5?4G=>EF<, E=56=OE 74DO44E, F4>65 6 ?5D<>4O 

?>?OD=>= =>G<;   

÷ =<7>4O F5<?5D4FGD4 6>74GE4, >E>55==> 6 E>G5F4=<< E 6OE>>>= 

6?46=>EFLN 6>74GE4 
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�>>=G4F5?L=>5 D5L5=<5 > ?D>6545=<< >4><E-?<5> D45>F < <E 557>?4E=>EF< 

?D<=<<45F =4G4?L=<> M>E?54<F<< E GGUF>< D4>F<G5E>>= >5EF4=>6><. 

&D55>64=<O > ?5DE>=4?G, G?D46?ONM5<G FD4=E?>DF=O<< ED54EF64<< 

�D< 6545=<< <>DE><E <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E D45>F 5G4GF >55E?5G5=O 

E?54GNM<5 6<4O E6O7<: 

÷ �564G =4G4?L=<>>< M>E?54<F<< < >D<E>< ?>4DO4G<>4 3 E?GF=<>>64O 

E6O7L ?> %<EF5<5 7?>54?L=>= E?GF=<>>6>= E6O7< �D<4<G< (Iridium), E 

6>7<>6=>EFLN 6OE>44 6 �=F5D=5F. �4==O= 6<4 E6O7< 5G45F F4>65 

4>EFG?5= ?D54EF46<F5?O< �4>47G<>4 < �5=5D4?L=>7> ?D>5>F<D>6M<>4; 

÷ �564G 6E5<< EG44<< =4 ?D>5>F5, <564G >F65FEF65==O<< 

<E?>?=<F5?O<< - 46GEF>D>==OO D44<>F5?5D>==4O ('��) E6O7L; 

÷ �564G EG44<<, ?>=F>=4<<, 54D65= < 547>= =4 55D57G 6 ?D545?4E 5 >< 

46GEEF>D>==OO '�� E6O7L (D4F<< SsangYong, STR-6000A); 

÷ %G4>6O5 ED54EF64 E6O7<: ��%%� (�G>E<DO E>?D>6>645=<O 

>5>DG4>64=O ED54EF64<<, E6O7< E>7?4E=> ?D46<?4< $�$%/$$$ ?> 

D4=>=G ??464=<O �1, �2, �3), �=GFD<EG4>64O E6O7L. 

�D74=<74F<O E?GE>4/?>4N5<4 ?N45= 

�>7>4=O5 GE?>6<O =5 4>?6=O ?D56OL4FL 4-E 54?>6 ?> L>4?5 �>D>DF4. 

�>7<F<>=<D>64=<5 54D6< 

�D< ?>7<F<>=<D>64=<< 54D6< =4 =5= =4E>4OFEO G?5=O M><?464 < 

7<4D>7D4D, 6E5 >EF4?L=O5 GG4EF=<>< M>E?54<F<< D4E?>?474NFEO =4 5G>E<D5.  

�<4D><5F5>D>?>7<G5E>>5 >55E?5G5=<5 

�D< ?>47>F>6>5 < ?D>6545=<< D45>F 5G45F GGF5= 7<4D>?>7<G5E><= 

D56<< D4=>=4 (F5G5=<5, ?D<?<6O, >F?<6O < F.4.). �<4D><5F5>D>?>7<G5E>4O 

<=D>D<4F<O 5G45F ?D54>EF46?OFLEO $��' «%565D=>5 '��%» (EGF>G=O= < 3-E 

EGF>G=O= ?D>7=>7O) ?> D4=>=4< D45>F < <>DE><E ?5D5E>4>6 EG4>6. �5D544G4 

<=D>D<4F<< 5G45F >EGM5EF6?OFLEO 565EGF>G=> ?> M?5>FD>==>= ?>GF5 6 >D<E 

?>4DO4G<>4. �D< ?>?GG5=<< <=D>D<4F<<, �>4DO4G<> =574<54?<F5?L=> 

?5D5EO?45F 55 ?> M?5>FD>==>= ?>GF5 =4 EG44, =4E>4OM<5EO =4 >5N5>F5 D45>F. 

�D><5 MF>7>, =4 6E5E EG44E E>?D>6>645=<O <<5NFEO ?D<5<=<>< 

NAVTEX (�564G=4D>4=>= E<EF5<O 4?O 46F><4F<7<D>64==>= ?5D544G< 

=46<74F<>==>=, <5F5>D>?>7<G5E>>=, <=D>D<4F<< ?> 557>?4E=>EF< 

<>D5??464=<O, LF>D<>6OE ?D54G?D5645=<= < 4DG7>= ED>G=>= <=D>D<4F<<). 

�55E?5G5=<5 ?>64D=>= 557>?4E=>EF< 

�E5 EG44 4>?6=O G4>6?5F6>DOFL FD55>64=<O< �>EF4=>6?5=<5< 710 >F 

31 >>FO5DO 2003 7>44 «� ?D46<?4E ?>64D=>= 557>?4E=>EF< =4 <>DE><E EG44E» 

< FD55>64=<O< E>>F65FEF6GNM57> $57<EFD4. 
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�4 >D74=<74F<N FGL5=<O 6>7<>6=OE ?>64D>6 =4 EG44E =5EGF 

>F65FEF65==>EFL >4?<F4=O EG4>6. &GL5=<5 ?>64D>6 >EGM5EF6?O5FEO E<?4<< 

M><?465=. 

�E5 EG44 E=4565=O >><??5>F4<< <4F5D<4?>6, <=65=F4D5< < ED54EF64<< 

?>64D>FGL5=<O 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< =>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6 

$5G=>7> < �>DE>>7> D57<EFD4. 

�?O ?D54G?D5645=<O 6>7=<>=>65=<O ?>64D4 74?D5M45FEO ED4=<FL: 

÷ 6 >F>DOF>< 6<45 7>DNG5-E<47>G=O5 <4F5D<4?O; 

÷ <4F5D<4?O =464?><, 6 FN>4E, E6O7>4E 6 EOD>< 6<45 < E<>G5==O5 <?< 

?D>?<F4==O5 <4E?><, >5D>E<=><, ?4>4<< < D4EF6>D<F5?O<<, E?>E>5=O5 

E4<>6>E??4<5=OFLEO, >D4E><, ?4>< < D4EF6>D<F5?< 6 ?><5M5=<OE, 745 

ED4=OFEO ?4>?O, 65F>LL, ?D>G<5 6>?>>=<EFO5 <4F5D<4?O; 

÷ ?57>>6>E??4<5=ONM<5EO 6<4>>EF< < 7>DNG<5 <4F5D<4?O =5 6 

E?5F<4?L=> ?D54=47=4G5==OE >?44>6OE <?< <5EF4E; 

÷ =5 7>4=O5 4?O <E?>?L7>64=<O ?<D>F5E=<G5E><5 ED54EF64 (ED>> 

ED4=5=<O >>F>DOE <EF5> <?< >=< >F>474?< 6 45=EF6<< ?D< <E 

?D<<5=5=<<). 

�D>6545=<5 <=EFDG>F464 6>7?4745FEO >4?<F4=>< EG4=4 =4 ?<F 

>><4=4=>7> E>EF464 < >D>D<?O5FEO 74?<ELN 6 6GD=4?5 <=EFDG>F464, 

ED4=OM57>EO G EF4DL57> ?><>M=<>4 >4?<F4=4 <?< >4?<F4=4. 

�D>F<6>?>64D=4O ?>47>F>6>4 =4 EG4=5 >5O74F5?L=4 4?O 6E5E G?5=>6 

M><?464. �=4 4>?6=4 ?D>6>4<FLEO =5?D5DO6=> 6 E>>F65FEF6<< E ??4=4<< 

F5E=<G5E>>= GG55O, GF65D6445<O<< >4?<F4=>< EG4=4, < 6>?NG4FL <7GG5=<5: 

÷ GEFD>=EF6 < >>=EFDG>F<6=OE >E>55==>EF5= EG4=4; 

÷ >D74=<74F<< ?>64D>FGL5=<O =4 EG4=5; 

÷ EE5< ?D>F<6>?>64D=>= 74M<FO; 

÷ <5EF E5>D4 < >5O74==>EF5= >F45?L=OE G?5=>6 M><?464; 

÷ EF4F<>=4D=OE < ?5D5=>E=OE ED54EF6 ?>64D>FGL5=<O, ?D46<? <E 

M>E??G4F4F<<, ?>445D64=<< 6 <E?D46=>EF< < 7>F>6=>EF< > 45=EF6<N; 

÷ 464D<==OE 4OE4F5?L=OE GEFD>=EF6; 

÷ ?<G=OE >5O74==>EF5= ?> 5>DL55 E ?>64D>< < ?<G=OE ?D>F54GD 

557>?4E=>EF<. 

�464><G G?5=G M><?464 EG4=4 4>?6=4 5OFL 6O44=4 >4NF=4O >4DF>G>4, 

E>45D64M4O >?<E4=<5 E<7=4?>6 FD56>7 < 6O?<E>G 57> >5O74==>EF5= ?> 

FD56>74<, 6>?NG4O ?>64D=GN, E G>474=<5< <5EF4 ?D<5OF<O (E5>D4). 

�4NF=4O >4DF>G>4 4>?6=4 5OFL ?D<>D5??5=4 =44 >>=>>= G?5=4 M><?464 

<?< =4 6<4=>< <5EF5 ?D< 6OE>45 <7 >4NFO. 
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' E?4?L=OE <5EF ?4EE46<D>6 <?< =4 6<4=>< <5EF5 ?D< 6OE>45 <7 

?4EE46<DE>>= >4NFO 4>?6=4 5OFL 6O65L5=4 >4NF=4O >4DF>G>4, E>45D64M4O 

?>?=GN <=D>D<4F<N > 45=EF6<OE ?4EE46<D4 ?> FD56>74<, 6>?NG4O ?>64D=GN, 

<5EF4E E5>D4 < <E?>?L7>64=<< E?4E4F5?L=OE ED54EF6. 

�4 EG4=5 4>?6=O 5OFL D47D45>F4=O < GF65D645=O >4?<F4=>< EG4=4 

>?5D4F<6=O5 ??4=O 5>DL5O E ?>64D4<< 4?O 6E5E 7DG7>6OE ?><5M5=<=, 

>FE5>>6 <4L<==>7> >F45?5=<O, >?44>6OE 7>DNG<E < ?57>>6>E??4<5=ONM<EEO 

6<4>>EF5=, 5?>>>6 6<?OE < E?G655=OE ?><5M5=<=, ?>EF>6 G?D46?5=<O < 

4DG7<E ?><5M5=<=, ?>4D>5=O= ?5D5G5=L >>F>DOE >?D545?O5F >4?<F4= EG4=4. 

�?5D4F<6=O5 ??4=O ED4=OFEO 6 ?4?>5 DG>>6>4OM<E 4>>G<5=F>6 ?> 

5>DL55 E ?>64D>< =4 7?46=>< >><4=4=>< ?G=>F5 < G >><4=4<D>6 464D<==OE 

?4DF<= E>7?4E=> EE5<5 G?D46?5=<O ?>4D4745?5=<O<< M><?464 EG4=4 6 

464D<==OE E<FG4F<OE  

�><4=4<D4< 464D<==OE 7DG?? 4>?6=O 5OFL 6O44=O 6O?<E>< <7 

>?5D4F<6=OE ??4=>6, 6 >>F>DOE G>47O64NFEO >><4=4O < 45=EF6<O 7DG??O ?> 

FGL5=<N ?>64D4. 

�D74=<74F<O M64>G4F<< ?N45= ?D< ?>64D5 >?D545?O5FEO >F45?L=>= 

<=EFDG>F<5= < GG<FO645FEO EG4>6O< D4E?<E4=<5< ?> FD56>74<. 

�?O D47<5M5=<O < ED4=5=<O ?D>F<6>?>64D=>7> E=4565=<O =4 EG4=5 

4>?6=O 5OFL >5>DG4>64=O E?5F<4?L=O5 >?44>6O5 < ?>64D=O5 ?>EFO, 

D47<5M45<O5 < >><??5>FG5<O5 E>7?4E=> ?D46<?4< $57<EFD4. 

�>?<G5EF6> ?>64D=OE ?>EF>6 GEF4=46?<645FEO ?D46<?4<< $57<EFD4 6 

746<E<<>EF< >F D47<5D4 < >>=EFDG>F<6=OE >E>55==>EF5= EG4=4. $4E?>?>65=<5 

?>64D=OE ?>EF>6 74=>E<FEO 6 ??4= >5M57> D4E?>?>65=<O < ?D<6>4<FEO 6 

D4E?<E4=<< ?> FD56>74<. 

�44 <5EF>< D4E?>?>65=<O ?>64D=>7> ?>EF4 4>?6=4 5OFL ?><5M5=4 

=44?<EL >D4E=O<< 5G>64<< =4 55?>< D>=5 «�>64D=O= ?>EF» < =4 6<4=>< 

<5EF5 - >?<EL ED4=OM57>EO E=4DO65=<O. 

�FEGFEF6<5 =4 LF4F=OE <5EF4E >5>DG4>64=<O, G>474==>7> 6 >?<E<, =5 

4>?GE>45FEO. 

'E?>6<O ED4=5=<O ?D>F<6>?>64D=>7> E=4DO65=<O (6>?NG4O 

F5<?5D4FGD=O= D56<<) 4>?6=O >F65G4FL FD55>64=<O< ?D46<? $57<EFD4 < 

<=EFDG>F<O< ?> M>E??G4F4F<< < ?D<<5=5=<N >>=>D5F=OE <745?<= < 

<4F5D<4?>6. 

7.2 ��$��$�/&�/ �� �%$��� &$'�� � ��$'��.-�� 
%$��/ 
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�5M<5 <5D>?D<OF<O ?> >ED4=5 FDG44 ?D< ?D><76>4EF65 <>DE><E 

<7OE>4=<O  

�=65=5D=O5 <7OE>4=<O =4 <>D5 ?D>6>4OFEO 6 E>>F65FEF6<< FD55>64=<O<< 

=>D<4F<6=OE 4>>G<5=F>6 < 6=GFD5==<<< <=EFDG>F<O<< >D74=<74F<< 

=5?>ED54EF65==>7> 6O?>?=ONM5= ?>?56O5 D45>FO.  

�5D54 ?GE>>< <5E4=<7<>6, 6>?NG5=<5< 4??4D4FGDO < ?D<5>D>6, E?GE>>< 

<=65=5D=>-F5E=<G5E>>7> >5>DG4>64=<O =4 4=> <?< 6 E>646<=G 4>?65= 5OFL 44= 

?D54G?D54<F5?L=O= E<7=4?. �=4G5=<5 E<7=4?>6 4>?6=> 5OFL <765EF=> 6E5< 

D45>F4NM<<.  

�4?D5M45FEO <E?>?L7>64FL F5E=<G5E><5 ED54EF64 <EE?54>64=<= < 

6E?><>74F5?L=>7> EG4>6>7> >5>DG4>64=<O =4 ?4D4<5FD4E, ?D56OL4NM<E <E 

?4E?>DF=O5 F5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<><.  

� ?D>F5EE5 6545=<O D45>F =4 <5?>>6>4L5 =4 EG4=5 4>?65= =4E>4<FLEO 

456GD=O= >4F5D (<>F>5>F).  

�4?D5M45FEO <E?>?L7>64=<5 =4DG6=>7> < 4>==>7> >5>DG4>64=<O, 

?D>>?44>4 6D5<5==OE >455?L=OE ?<=<= =4 4=5 < F.?. 6 <5EF4E >7D4=<G5=<= 4?O 

O>>D=>= EF>O=>< EG4>6.  

�545=<5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E D45>F 6 ?D545?4E L5?LD4 E ?><>MLN 

=45>DF=>7> >5>DG4>64=<O 4>?6=> ?D><76>4<FLEO ?D< =4456=>= GEF4=>6>5 EG4=4 

=4 O>>DOE, ?D< 5?47>?D<OF=OE 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E GE?>6<OE < >D5=5 EG4=4 

=5 5>?55 5°.  

�7D4=<G5=<O ?> 65FDG < 6>?=5=<N GEF4=46?<64NFEO 4?O >464>7> 

7445=EF6>64==>7> EG4=4 E GG5F>< 6<4>6 D45>F < ?D<<5=O5<>7> >5>DG4>64=<O. 

�D>6545=<5 E?GE>>?>4N5<=OE >?5D4F<= E 745>DF=O< >5>DG4>64=<5< 

4>?6=> 5OFL E>7?4E>64=> E >4?<F4=>< (64EF5==O< ?><>M=<>><).  

�5 4>?GE>45FEO =4E>645=<5 =4 D45>G5= ?4?G55 ?<F, =5 7445=EF6>64==OE 6 

D45>F4E. 

�E?>?L7G5<>5 7DG7>?>4N5<=>5 >5>DG4>64=<5 4>?6=> ?D>E>4<FL 

?5D<>4<G5E>>5 >E6<45F5?LEF6>64=<5 < ?D>65D><. �5 4>?GE>45FEO <E?>?L7>64=<5 

=5<E?D46=>7>, ?>6D5645==>7> <?< =5?D>L54L57> ?5D<>4<G5E>>7> 

>E6<45F5?LEF6>64=<O 7DG7>?>4N5<=>7> >5>DG4>64=<O <?< ?D<E?>E>5?5=<=. 

�E5 E>FDG4=<>< 4>?6=O 5OFL >55E?5G5=O %�� E>7?4E=> 74>>=>44F5?L=O< 

FD55>64=<O<, <<5FL =5>5E>4<<GN >64?<D<>4F<N < =46O>< 557>?4E=>= D45>FO. 

�4 >464>< EG4=5 4>?6=> 5OFL =5>5E>4<<>5 <54<F<=E>>5 >5>DG4>64=<5 < 

ED54EF64 >>474=<O ?><>M<, >4> <<=<<G< >4<= G?5= M><?464 4>?65= ?D>=F< 

>5GG5=<5 >>474=<N 4>6D4G55=>= ?><>M<. �D< =4?<G<< 5>?55 45 G?5=>6 M><?464 

=4 5>DFG EG4=4 >5O74F5?L=> =4?<G<5 EG4>6>7> 6D4G4 < >5>DG4>64==>7> 

<54?G=>F4. 

�D< ?D><76>4EF65 7<<=<E ?>?56OE D45>F 5G4GF E>5?N45=O E?54GNM<5 

FD55>64=<O: 

3 >FD45>F4==O= <=EFDG<5=F < 5OF>6>= <GE>D =4 ??46ED54EF64E 
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E>5<D4NFEO 6 E?5F<4?L=O5 >>=F5==5DO (5<>>EF<) < 6O6>7OFEO ?> 7465DL5=<< 

?>?56OE D45>F 6 <5EF4 D47D5L5==>7> E>?44<D>64=<O; 

3 <5DO ?> ?<>6<44F<< <>DE><E E>646<= =5 ?D54GE<4FD<64NFEO, F.>. 

44==O5 D45>FO >D<5=F<D>64=O <E>?NG<F5?L=> =4 ?D>E>4>G E>646<= 6 E?>5 

E?45>?<F<D<F<D>64==OE >E44>>6. �>E?5 7465DL5=<O D45>F 5G45F <76?5G5= 

65DE=<= E57<5=F >5E44=>= >>?>==O (4> ?>65DE=>EF< <>DE>>7> 4=4). �4 EG5F 

<4?>7> 4<4<5FD4 E>646<=O ?<>6<4<DGNFEO 5EF5EF65==O< ?GF5< 6 D57G?LF4F5 

>??O64=<O EF5=>> < 74<O64=<O ?>65DE=>EF=O<< >E44>4<<; 

3 F5D<><5FD<G5E>4O >>?>==4 FDG5 5G45F 74E>D>=5=4 6 7DG=F5. �76?5GL 

>>?>==G ?>?=>EFLN <7 E>646<=O =5 ?D54EF46?O5FEO 6>7<>6=O<, 66<4G 55 

?D<64?<64=<O < ?D<<5D74=<O =4 <=F5D64?5 <5D7?>FO 6 ?D>F5EE5 6OEF>=>< 

E>646<=O (14-20 EGF>>). �D< MF>< E?54G5F GG<FO64FL, GF> 6 E?GG45, 5E?< 

F5D<><5FD<G5E>4O >>?>==4 5G45F ?D<<>D>65=4 =4 <=F5D64?4E ��� <?< 

?D<64?5=4 6O64?4<< 7DG=F4, 5G45F <76?5G5= F>?L>> 65DE=<= E57<5=F >>?>==O. 

�5DE 74E>D>=5==>= >>?>==O 5G45F =4E>4<FEO =4 1-3 < =<65 ?>65DE=>EF< 

<>DE>>7> 4=4. �?O >55E?5G5=<O 44==>= 6>7<>6=>EF< ?>E?54=<= (E4<O= 

65DE=<=) E57<5=F F5D<><5FD<G5E>>= >>?>==O 5G45F 6O?>?=5= =5D47DO6=O< E 

4?<=>= 4-8 < E ?><>MLN E64D=OE E>54<=5=<= ?D< D47?<65 <4E5? <?< 

4<7F>??<64, =5>5E>4<<> 74EO?4FL <5EF> D47?<64 >?<?>4<<, 74F5< E>5D4FL <E, 

?><5EF<FL 6 =5?D>=<F45<GN F4DG < 6O657F< 4?O ?>E?54GNM5= GF<?<74F<<. 

>5O74F5?L=> E>5?N45=<5 FD55>64=<= ?D<D>4>>ED4==>7> 74>>=>44F5?LEF64, 

6E5 E>FDG4=<>< ?D>=4GF <=EFDG>F46 ?> ?D46<?4< >5D4M5=<O E >FE>44<< 6> 

6D5<O 66>4=>7> <=EFDG>F464. 

�ED4=4 FDG44 ?D< D45>F5 E ?>7DG6=O< < 4>==O< >5>DG4>64=<5<  

�5D54 6O?>?=5=<5< 745>DF=OE <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E D45>F E 

?>7DG6=O< <?< 4>==O< >5>DG4>64=<5< 4>?6=O 5OFL 45F4?L=> <7GG5=O 

<<>D>D5?L5D 4=4 < E6>=EF64 4>==OE >F?>65=<=.  

�4?D5M45FEO ?>4N5< =4 5>DF EG4=4 ?>7DG6=>7> <?< 4>==>7> 

>5>DG4>64=<O, <?< <E M?5<5=F>6, 5E?< =4 ?4?G55 =5 ?>47>F>6?5=> <5EF> 4?O <E 

D4E?>?>65=<O < =4456=>7> >D5??5=<O ?>E?5 >>>=G4=<O <E?OF4=<=.  

� E?GG45 5E?< ?>7DG6=4O GEF4=>6>4 < 55 M?5<5=FO ?>E?5 ?>4N5<4 =4 

?4?G5G EG4=4 74=<GF 7=4G<F5?L=GN 55 G4EFL, 4?O M><?464 < E>FDG4=<>>6 4>?6=O 

5OFL GEFD>5=O 557>?4E=O5 E>4O < ?D>E>4O.  

�D< GEFD>=EF65 557>?4E=OE E>4>6 < ?5D5E>4>6 E>4FO64NM<5EO <4F5D<4?O 

< G4EF< >5>DG4>64=<O (FDG5O, L?4=7<, 5D56=4, 5>G>< < F.4.) 4>?6=O 

G>?44O64FLEO F>DF>< > E>44< < =4456=> >D5?<FLEO.  

�E5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>5 < 6E?><>74F5?L=>5 >5>DG4>64=<5, 4 F4>65 

<4F5D<4?O =4 ?4?G55 EG4=4 4>?6=O D4E?>?474FLEO F4>, GF>5O 5O?< >55E?5G5=O:  

E6>5>4=O= EF>> 6>4O > 5>DF4< EG4=4;  

E6>5>4=O= < 557>?4E=O= 4>EFG? > ?5554>4<, 7DG7>6O< EFD5?4<, FD4?4<, 

ED54EF64< E?4E5=<O < ?>64D>FGL5=<O.  
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�E?< M?5<5=FO GEF4=>6>< =4E>4OFEO 6 ?>465E=>< ?>?>65=<<, F> 4>?6=O 

5OFL GEF4=>6?5=O >7D4=<G<64NM<5 >?4E=GN 7>=G ?55D4 < E>>F65FEF6GNM<= 

7=4>.  

�>E?5 7465DL5=<O D45>F, ?5D54 >FDO6>< >F 4=4 < ?>4N5<>< FO65?>= 

?>7DG6=>= GEF4=>6>< 7DG7>64O ?5554>4 4>?6=4 5OFL ?D>65D5=4 EF4DL<< 

<5E4=<>>< EG4=4, >>F>DO= =5E5F >F65FEF65==>EFL 74 55 D45>FG. 

7.3 ��$��$�/&�/ �� �$���&�$�-���. ���$���/% 
%�&'�&��  

�=F<45=F E ??46ED54EF6>< (EF>?>=>65=<5, ?>?><>4) 

÷ 6E5 ??46ED54EF64 <<5NF ED54EF64 D44<>E6O7<, ED54EF64 =46<74F<<;  

÷ ??46ED54EF64 ?D>E>4OF ?5D<>4<G5E>GN ?D>D<?4>F<>G < 

F5E>5E?G6<64=<5;  

÷ D45>FO 6O?>?=ONFEO F>?L>> 6 5?47>?D<OF=OE ?>7>4=OE GE?>6<OE. 

÷ <7OE>4=<O ?D5>D4M4NFEO 6 ED54=5< ?D< 6>?=5=<< <>DO 1 < < 5>?55 < 

E>>D>EF< 65FD4 5>?55 10 </E (?4D4<5FDO <>7GF >F?<G4FLEO 4?O 

D47?<G=OE 6<4>6 D45>F) 

÷ D45>FO E <E?>?L7>64=<5< <4?><5D=OE ??46ED54EF6 < 7DG7>?>4NU<=OE 

GEFD>=EF6 ?D>6>4<FL ?D< ?>7>4=OE GE?>6<OE, =5 E>744NM<E >?4E=OE 

GE?>6<= 4?O ?D><76>4EF64 F4><E D45>F. $5L5=<5 > =4G4?5 < 

?D5>D4M5=<< F4><E D45>F ?D<=<<45F >4?<F4= EG4=4 (??46ED54EF64) ?> 

E>7?4E>64=<N E =4G4?L=<>>< ?4DF<< < ?D54EF46<F5?O<< �4>47G<>4 < 

�5=?D>5>F<D>6M<>4; 

÷ >>>D4<=4FO D4=>=4 D45>F E>>5M4NFEO ����� (=46<74F<>==O5 

?D54G?D5645=<O), ����� (=46<74F<>==O5 <765M5=<O 

<>D5??464F5?O<), �$�� (=46<74F<>==O5 ?D54G?D5645=<O >D4F>>7> 

ED>>4 45=EF6<O ?> D4=>=4< <>D5=, ><O64NM<< 55D574 $>EE<<);  

÷ 45=EF6<O E>7?4E=> «�564G=4D>4=OE ?D46<? ?D54G?D5645=<O 

EF>?>=>65=<O EG4>6 6 <>D5» (���%%-72).  

%5DL57=O= LF>D<  

÷ >4?<F4= EG4=4 4>?65= E>EF46?OFL ??4= <5D>?D<OF<= E G>474=<5< 

>D<F5D<56 >?4E=OE < >E>5> >?4E=OE 7=4G5=<= 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E ?>>474F5?5= 6 ?D>F5EE5 D45>FO EG4=4 =4 

?D>D<?5, 6>7<>6=OE =55?47>?D<OF=OE ?>E?54EF6<= 4?O EG4=4 < 

>5>DG4>64=<O, 4 F4>65 ?D<=<<45<OE <5D ?>E?5 ?>?GG5=<O LF>D<>6>7> 

?D54G?D5645=<O >F ?D>7=>EF<G5E><E E?G65;  

÷ =4 EG44E 4>?65= 5OFL =5?D<>>E=>65==O= 74?4E (��) ?D>4G>F>6 < 

?<FL56>= 6>4O, >5N5< �� >?D545?O5FEO <EE>4O <7 >>=>D5F=OE GE?>6<=, 

=> 4>?65= 5OFL =5 <5=55 E5<< EGF>>;  

÷ ?D< ?>?GG5=<< ?D54G?D5645=<O > ?D<5?<65=<< F4=DG=4 <?< 

7?G5>>>7> F<>?>=4, <>7GM57> 6O764FL >?4E=O5 <?< >E>5> >?4E=O5 
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7=4G5=<O 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E ?>>474F5?5= 4?O EG4>6, =5>5E>4<<> 

?>?GG<FL <=D>D<4F<N > 57> M?<F5=FD5 < ?GF< ?5D5<5M5=<O;  

÷ 6 464D<==OE E<FG4F<OE =5>5E>4<<> 45=EF6>64FL E>7?4E=> D4E?<E4=<N 

?> FD56>74< < ?D54?D<=<<4FL =5>5E>4<<O5 <5DO ?> ?<>6<44F<< 

464D<==>= E<FG4F<<;  

÷ 4> =4EFG??5=<O ?5D<>44 >5D47>64=<O < 4D5=D4 ?54>6OE ?>?5=, EG44 

4>?6=O 5OFL 6O6545=O <7 >?4E=>7> D4=>=4.  

$47?<6 F>??<64 ?D< 5G=>5D>6>5  

÷ =4?<G<5 E?5F<4?L=OE 45F4?L=OE <=EFDG>F<= ?> ?D<5<G/6O44G5 

F>??<64 < DG>>6>4EF6> MF<< 6<4>< D45>F >><?5F5=F=O<< 

E?5F<4?<EF4<< =47=4G5==O<< ?D<>474<< >4?<F4=>6 EG4>6;  

÷ ?5D<>4<G5E><5 ?D>65D><, ?D>D<?4>F<G5E>>5 >5E?G6<64=<5 < 

<E?OF4=<5 F>??<6>?5D5>4G<64NM<E L?4=7>6 < >FE5>4F5?L=OE 

>?4?4=>6 =4 EG44E, E>7?4E=> <=EFDG>F<O< ?> M>E??G4F4F<<;  

÷ =4?<G<5 ?>EF>O==>= 46GEF>D>==5= E6O7< <564G EG44<< ?D< 

?D<5<5/6O44G5 F>??<64;  

÷ ?D>6545=<5 ?5D5>4G5> F>??<64 6 E65F?>5 6D5<O EGF>>, 6 5?47>?D<OF=OE 

?>7>4=OE GE?>6<OE < E?>>>==>< <>D5.  

÷ ?D>6545=<5 GG5=<= ?> GEFD4=5=<N D47?<6>6 < =4?<G<5 >5>DG4>64=<O 

4?O ?<>6<44F<< D47?<6>6.  

�5EG4EF=O= E?GG4= E D45>F=<>><  

÷ D45>FO ?D><76>4OFEO E E>5?N45=<5< $�<� 6 >5?4EF< ?D><OL?5==>= 

557>?4E=>EF< «�D46<?4 557>?4E=>EF< <>DE><E >5N5>F>6 =5DF5747>6>7> 

>><??5>E4», GF65D645==O5 ?D<>47>< $545D4?L=>= E?G65O ?> 

M>>?>7<G5E>><G, F5E=>?>7<G5E>><G < 4F><=><G =447>DG >F 15 45>45DO 

2020 7. N 534;  

÷ > D45>F5 =4 EG44E 4>?GE>45FEO ?5DE>=4?, ?D>L54L<= ?5D<>4<G5E>>5 

<54<F<=E>>5 >E6<45F5?LEF6>64=<5 6 GEF4=>6?5==O5 ED>><;  

÷ ?<F4, E6O74==O5 E =4E>645=<5< =4 >5N5>F4E 6 <>D5, 4>?6=O 

4>?>?=<F5?L=> >5GG4FLEO: ??464=<N, ?D<5<4< >>474=<O ?><>M< 

GF>?4NM<<, ?D46<?4< ?>?L7>64=<O >>??5>F<6=O<< < 

<=4<6<4G4?L=O<< E?4E4F5?L=O<< ED54EF64<<, ?D4>F<G5E><< 

45=EF6<O< ?> E<7=4?4< FD56>7, <5F>44< < ?D<5<4< >>474=<O 

4>6D4G55=>= ?><>M< =4 <>D5;  

÷ ?<F4, =4?D46?O5<O5 4?O D45>FO =4 <>D5, 4>?6=O ?D>=F< >5GG5=<5 

?D46<?4< 557>?4E=>EF< =4 <>D5 ?> E?5F<4?L=>= ?D>7D4<<5;  

÷ ?D>65D>4 7=4=<= ?> 6<44< FD56>7 4>?6=4 ?D>6>4<FLEO 6> 6D5<O 

GG55=OE < FD5=<D>6>G=OE 74=OF<= =4 EG4=5 =5 D565 1 D474 6 <5EOF;  
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÷ > >5E?G6<64=<N M?5>FD>>5>DG4>64=<O 4>?GE>45FEO 

M?5>FD>F5E=<G5E><= ?5DE>=4?, <<5NM<= >64?<D<>4F<>==GN 7DG??G 

?> M?5>FD>557>?4E=>EF< =5 =<65 IV;  

÷ ?5DE>=4?, 4>?GE>45<O= > D45>F5 E <4L<=4<< < <5E4=<7<4<< E 

M?5>FD>?D<6>4><, M?5>FD<D<F<D>64==O< <=EFDG<5=F>< <?< 

E>?D<>4E4NM<=EO ?> E4D4>F5DG D45>FO E =<<<, 4>?65= <<5FL 

>64?<D<>4F<>==GN 7DG??G ?> M?5>FD>557>?4E=>EF< 6 E>>F65FEF6<< E 

�D<>47>< �<=FDG44 $>EE<< >F 15.12.2020 N 903= < �&--;  

÷ ?D< =5EG4EF=>< E?GG45 ?>EFD4446L<= <?< >G56<45F =5<54?5==> 

<765M45F =5?>ED54EF65==>7> DG>>6>4<F5?O D45>F, ?>EFD4446L5<G 

E?54G5F >>474FL 4>6D4G55=GN ?><>ML, ?D< =5>5E>4<<>EF< 6O764FL 

FD4=E?>DF 4?O >F?D46>< 57> =4 55D57;  

÷ 6E5 D45>F=<>< ?D>E>4OF 66>4=O= <=EFDG>F46 ?> >ED4=5 FDG44 ?D< 

?D<5<5 =4 D45>FG < <=EFDG>F46< =4 D45>G5< <5EF5;  

÷ ?D< GEG4L5=<< ?>7>4=OE GE?>6<= ?D5>D4M4NFEO D45>FO =4 

<4?><5D=OE EG44E;  

÷ 65EL ?5DE>=4?, D45>F4NM<= 6 D5=E5, 4>?65= 5OFL >5GG5= ?D46<?4< 

>>474=<O ?5D6>= ?><>M< ?D< =5EG4EF=OE E?GG4OE (>6>74E, 

>D>6>F5G5=<<, ?5D5?><4E < F.?.). � >464>= EG4>6>= 64EF5 >4<= <7 

D45>F=<>>6 4>?65= <<5FL 7=4=<O ?> >>474=<N ?5D6>= <54<F<=E>>= 

?><>M< 6 ?D545?4E FD55>64=<= E4=<F4D=>7> <=EFDG>F>D4. 

÷ =4 >464>< EG4=5 4>?6=> 5OFL =5>5E>4<<>5 <54<F<=E>>5 

>5>DG4>64=<5 < ED54EF64 >>474=<O ?><>M<, >4> <<=<<G< >4<= G?5= 

M><?464 4>?65= ?D>=F< >5GG5=<5 >>474=<N 4>6D4G55=>= ?><>M<. 

÷ '5?>65> 74 5>DF><  

÷ D45>F=<>, 74<5F<6L<= ?445=<5 G5?>65>4 74 5>DF <?< >5=4DG6<6L<= 

G5?>65>4 74 5>DF><, >5O74= E5D>E<FL E?4E4F5?L=O= >DG7 E ?<=5<, 

=5<54?5==> E>>5M<FL >5 >5=4DG65=<< G5?>65>4 74 5>DF>< 64EF5==><G 

?><>M=<>G >4?<F4=4, ?D>4>?64O =45?N45=<5 74 ?>EFD4446L<<. � 

4=56=>5 6D5<O E5D4EO645FEO >DG7 E 46F><4F<G5E>< 45=EF6GNM5= 

4O<>6>= L4L>>=, 4 6 =>G=>5 6D5<O E E4<>746<74NM<<<EO 

E65FOM<<<EO 5G=>4<<;  

÷ 64EF5==O= ?><>M=<> >4?<F4=4 EG4=4 =5<54?5==> >5NO6?O5F FD56>7G 

«'5?>65> 74 5>DF><» 76>=>>< 7D><>>7> 5>O < 7>?>E>< ?> FD4=E?OF<<: 

«&D56>74», «'5?>65> 74 5>DF><», «,?N?>G > E?GE>G =4 6>4G»;  

÷ ?> FD56>75 > >5NO6?5==>= L?N?>5 =5<54?5==> 6OE>4OF G?5=O M><?464 

EG4=4, D4E?<E4==O5 ?> 44==>= FD56>75, < 45=EF6GNF E>7?4E=> 

$4E?<E4=<N ?> FD56>75 «'5?>65> 74 5>DF><».  

�>64D/67DO6 =4 EG4=5  
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÷ M?5>FD>>5>DG4>64=<5, ���, M?5>FD<G5E><5 E65F<?L=<><, ED54EF64 

5?>><D>6><, F5?5D>==O5 4??4D4FO, E<7=4?L=O5 GEFD>=EF64 > =<<, 

D47<5M5==O5 6 4>>G<G?OF>D=OE < <4L<==OE >F45?5=<OE, 4>?6=O 

5OFL 6> 67DO6>74M<M5==>< <E?>?=5=<<;  

÷ ?D>F<6>?>64D=>5 >5>DG4>64=<5 4>?6=> 5OFL 6 <E?D46=>< E>EF>O=<<, 

D57G?LF4FO ?5D<>4<G5E><E ?D>65D>> < ?D>6545==O5 D45>FO ?> 

>5E?G6<64=<N 4>?6=O 5OFL 6=5E5=O 6 6GD=4?O;  

÷ M>E??G4F4F<O M?5>FD>>5>DG4>64=<O ?D< =5<E?D46=OE ED54EF64E 

67DO6>74M<FO, 5?>><D>6><, =4DGL5=<OE EE5< G?D46?5=<O < 74M<FO =5 

4>?GE>45FEO;  

÷ E64D>G=O5 < 4DG7<5 67DO6>?>64D>>?4E=O5 D45>FO 4>?6=O 65EF<EL E 

E>5?N45=<5< $� 03-615-03, ?D46<? ?D>F<6>?>64D=>7> D56<<4 6 

$>EE<=E>>= $545D4F<<, FD55>64=<= %'� < E<EF5<O D47D5L5=<= =4 

>7=56O5 D45>FO.  

�5?D<7>4=>EFL ?<FL56>= 6>4O </<?< ?D>4G>F>6 ?<F4=<O  

÷ 6> <75564=<5 >FD46?5=<O ?D>4G>F4<< ?<F4=<O < ?<FL56>= 6>4>= 

=5>5E>4<<> E>5?N44FL FD55>64=<O E4=<F4D=OE ?D46<? 5OF>6>7> 

>5E?G6<64=<O < E4<>>5E?G6<64=<O ?5DE>=4?4, FD4=E?>DF<D>6>< < 

ED4=5=<O ?D>4G>F>6 ?<F4=<O < 6>4O. 

÷ �>?55 ?>4D>5=> 45=EF6<O M><?465= ?D< '% >?<E4=O 6 EG4>6OE 

464D<==OE ?4?>4E < �?4=5 SOPEP. 

�5D>?D<OF<O ?> >ED4=5 >>DG64NM5= ED54O  

�D< ?D><76>4EF65 ?>?56OE D45>F =5>5E>4<<> E>5?N44FL E?54GNM<5 

FD55>64=<O: 

÷ >FD45>F4==O= <=EFDG<5=F < 5OF>6>= <GE>D =4 ??46ED54EF64E 

E>5<D4NFEO 6 E?5F<4?L=O5 >>=F5==5DO (5<>>EF<) < 6O6>7OFEO ?> 

7465DL5=<< ?>?56OE D45>F 6 <5EF4 D47D5L5==>7> E>?44<D>64=<O; 

÷ <5DO ?> ?<>6<44F<< <>DE><E E>646<= =5 ?D54GE<4FD<64NFEO, F.>. 

44==O5 D45>FO >D<5=F<D>64=O <E>?NG<F5?L=> =4 ?D>E>4>G E>646<= 6 

E?>5 E?45>?<F<D<F<D>64==OE >E44>>6. �5E44=O5 >>?>==O ?>E?5 

7465DL5=<O D45>F ?>?=>EFLN <76?5>4NFEO <7 7DG=F4. �4 EG5F <4?>7> 

4<4<5FD4 E>646<=O ?<>6<4<DGNFEO 5EF5EF65==O< ?GF5< 6 D57G?LF4F5 

>??O64=<O EF5=>> < 74<O64=<O ?>65DE=>EF=O<< >E44>4<<. 

÷ ?D< D47?<65 <4E5? <?< 4<7F>??<64, =5>5E>4<<> 74EO?4FL <5EF> 

D47?<64 >?<?>4<<, 74F5< E>5D4FL <E, ?><5EF<FL 6 =5?D>=<F45<GN F4DG 

< 6O657F< 4?O ?>E?54GNM5= GF<?<74F<<. 

÷ >5O74F5?L=> E>5?N45=<5 FD55>64=<= ?D<D>4>>ED4==>7> 

74>>=>44F5?LEF64 < ��$���, 6E5 E>FDG4=<>< 4>?6=O 5OFL 

?D><=EFDG>F<D>64=O ?> ?D46<?4< >5D4M5=<O E >FE>44<< 6> 6D5<O 

66>4=>7> <=EFDG>F464 =4 EG4=5. 
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8. �$��%&���/��/� �&'�&�/� ��&�$���/ � %$��� 
�% �$���%&������/  

� E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< �444=<O 6 ?D>F5EE5 < ?> D57G?LF4F4< 

6O?>?=5==OE D45>F 5G4GF ?D54EF46?5=O >FG5F=O5 <4F5D<4?O, G>474==O5 =<65. 

�E5 >FG5F=O5 <4F5D<4?O ?D54>EF46?ONFEO �4>47G<>G 6 E>>F65FEF6<< E 

�4?5=44D=O< ??4=>< < �444=<5<, GF65D645==O< 74>47G<>><. �><5D4 < 

=4764=<O MF4?>6 6E5E >FG5F>6, >D><5 F5E=<G5E><E, 5G4GF E>>F65FEF6>64FL 

=><5D4< < =4764=<O< MF4?>6 6 >4?5=44D=>< ??4=5 > 4>7>6>DG. 

8.1 ��������/� �&'�& � $���&� 

�D< 6O?>?=5=<< <=65=5D=OE <7OE>4=<= �4>47G<>G >464O= 45=L 5G45F 

=4?D46?OFLEO �654=56=O= >FG5F > $45>F5, >>F>DO=, 5G45F 6>?NG4FL 6 E55O: 

÷ <5EF>=4E>645=<5 GG4EF>4 D45>F; 

÷ >D4F>>5 >?<E4=<5 6O?>?=5==>= D45>FO;  

÷ <7<5=5=<O 6 55 >5N5<5 ?> >464><G 6<4G <7OE>4=<=;  

÷ 54?4=E 6D5<5=<; 

÷ ?D>G<5 E>5OF<O, ??4=O =4 E?54GNM<5 EGF><. 

÷ 6 E?GG45 >FEGFEF6<O =5746<E<<>= >D74=<74F<<, >EGM5EF6?ONM5= 

6=5L=<= >>=FD>?L, ?D54GE<>FD5=4 D>F>/6<45> D<>E4F<O 6 E>>F65EF6<< 

E FD55>64=<O<< �D<?>65=<O (�) �444=<O 

�654=56=O= >FG5F > D45>F5 E>EF46?O5FEO < ?>4?<EO645FEO =4G4?L=<>>< 

M>E?54<F<<, EG?5D64=75D>< (6 E?GG45 57> ?D<EGFEF6<O), 7465DO5FEO ?5G4FLN 

EG4=4 < ?>4?<ELN >4?<F4=4 (?D< =4?<G<<), ?>E?5 G57> >>?<O 5654=56=>7> >FG5F4 

?5D5445FEO ?> M?5>FD>==>= ?>GF5 6 ��� «�47?D>< ?D>5>F<D>64=<5», ��� 

«�47?D>< <=65EF» < 6 >D<E �E?>?=<F5?O D45>F. 

8.2 ������� �&'�& 

�>?56>= >FG5F (6 E?GG45 57> E>EF46?5=<O) 4>?65= E>45D64FL: 

÷ >FG5F > <>5<?<74F<</45<>5<?<74F<<; 

÷ >?<E4=<5 D4=>=4 D45>F, F5?5= < 7444G; 

÷ 6D5<5==O5 74FD4FO, F45?<F4 74??4=<D>64==OE < 6O?>?=5==OE >5NU<>6 

D45>F; 

÷ >?<E4=<5 EG4=4 (?D< =4?<G<<); 

÷ ?5D5G5=L ?5DE>=4?4, >5>DG4>64=<O < ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O; 

÷ <5F>4<>G ?D>6545=<O D45>F;  

÷ ?D>F5EE >5D45>F>< 44==OE;  

÷ ?D5464D<F5?L=O5 D57G?LF4FO D45>F;  

÷ 654><>EFL >5N5<>6 6O?>?=5==OE D45>F;  

÷ >4DFG-EE5<G D4>F<G5E>< 6O?>?=5==OE D45>F.  

8.3 &�%��'�%��� �&'�&/  
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&5E=<G5E><5 >FG5FO ?> D57G?LF4F4< <=65=5D=OE <7OE>4=<= 5G4GF 

6O?GM5=O 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< %� 504.1325800.2021, %� 

47.13330.2016, 4 F4>65 45=EF6GNM<<< ��%&4<<. �D54EF46?5==O= =<65 E>EF46 

>FG5F>6 ?D5464D<F5?L=O= < 4>?65= 5OFL E>7?4E>64= E 74>47G<>>< 4> =4G4?4 

>4<5D4?L=OE D45>F. 

8.3.1 &5E=<G5E><= >FG5F ?> D57G?LF4F4< ��� 

�5M<5 E6545=<O - >E=>64=<5 4?O ?D><76>4EF64 D45>F, F5?L <=65=5D=>-

75>457<G5E><E <7OE>4=<=, <5EF>?>?>65=<5 D4=>=4 (??>M44><, FD4EEO) 

<=65=5D=OE <7OE>4=<=, E6545=<O > ?D>5>F<DG5<>< >5N5>F5 >4?<F4?L=>7> 

EFD><F5?LEF64, E<EF5<4E >>>D4<=4F < 6OE>F, 6<4O < >5N5<O 6O?>?=5==OE D45>F, 

ED>>< <E ?D>6545=<O, E6545=<O >5 <E?>?=<F5?5, ?5D5G5=L =>D<4F<6=OE 

4>>G<5=F>6 < <4F5D<4?>6, 6 E>>F65FEF6<< E >>F>DO<< 6O?>?=5=O D45>FO. 

�D4F>4O D<7<>>-75>7D4D<G5E>4O E4D4>F5D<EF<>4 D4=>=4 (??>M44><, 
FD4EEO < ?D<?574NM5= F5DD<F>D<<) - E4D4>F5D<EF<>4 D5?L5D4 (6 F>< G<E?5 

G7?O =4>?>=4 ?>65DE=>EF<), 75><>DD>?>7<O, 7<4D>7D4D<O, E6545=<O > =4?<G<< 

>?4E=OE ?D<D>4=OE < F5E=>75==OE ?D>F5EE>6, 6?<ONM<E =4 D>D<<D>64=<5 

D5?L5D4, 7?G5<=4 ?D><5D74=<O 7DG=F>6 (?D< 74>?44>5 ?>EF>O==OE 75>457<G5E><E 

F5=FD>6), =4?<G<5 D4EF<F5?L=>EF< < ED54=OO F5<?5D4FGD4 6>74GE4. 

&>?>7D4D>-75>457<G5E>4O <7GG5==>EFL D4=>=4 (??>M44><, FD4EEO) 
<=65=5D=>-75>457<G5E><E <7OE>4=<= - =4?<G<5 F>?>7D4D<G5E><E >4DF, 

<=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E><E ??4=>6, 6 F>< G<E?5 6 F<DD>6>< 6<45 (�&��), 

<4F5D<4?>6 ���, E?5F<4?L=OE (75<?5-, ?5E>GEFD><F5?L=OE < 4D.) ??4=>6 

E>>F65FEF6GNM<E <4ELF45>6, E6545=<= > 75>457<G5E><E E5FOE (F<?O F5=FD>6 < 

=4DG6=OE 7=4>>6, F>G=>EFL ?>EFD>5=<O), D57G?LF4FO 75>457<G5E><E =45?N45=<= 

74 GEF>=G<6>EFLN 75>457<G5E><E 7=4>>6 < 6>7<>6=>EF< <E <E?>?L7>64=<O 6 

>4G5EF65 <EE>4=OE 4?O 6O?>?=5=<O 75>457<G5E><E <7OE>4=<=. 

%6545=<O > <5F>4<>5 < F5E=>?>7<< 6O?>?=5==OE <=65=5D=>-
75>457<G5E><E <7OE>4=<= - E>EF46 < F5E=>?>7<O ?>?56OE < >4<5D4?L=OE D45>F, 

<E?>?L7G5<O5 <5F>4O, ED54EF64 <7<5D5=<=, ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5, 

E4D4>F5D<EF<>< F>G=>EF< < 45F4?L=>EF< 6O?>?=5==OE D45>F < <EE?54>64=<=, 

?D< =5>5E>4<<>EF< - >5>E=>64=<5 <7<5=5=<= ?D>7D4<<O <7OE>4=<=. 

%6545=<O > ?D>6545=<< 6=GFD5==57> >>=FD>?O < ?D<5<>< D45>F - 

D57G?LF4FO >>=FD>?O < ?D<5<>< 6O?>?=5==OE <=65=5D=>-75>457<G5E><E 

<7OE>4=<=. 

�4>?NG5=<5 - >D4F><5 D57G?LF4FO 6O?>?=5==OE <=65=5D=>-75>457<G5E><E 

<7OE>4=<=, <E >F5=>4, 6>7<>6=>EFL <E?>?L7>64=<O ?D< ?D>5>F<D>64=<< < 

EFD><F5?LEF65, D5>><5=44F<< ?> ?D><76>4EF6G ?>E?54GNM<E <=65=5D=>-

75>457<G5E><E D45>F. 

�D4D<G5E><5 ?D<?>65=<O > F5E=<G5E>><G >FG5FG, ?D54EF46?O5<O5 6 

F<DD>6>< < (<?<) 7D4D<G5E>>< (=4 5G<46=>< =>E<F5?5) 6<45, 5G4GF E>45D64FL: 

÷ >4DF>7D4<<G F>?>7D4D>-75>457<G5E>>= <7GG5==>EF<; 
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÷ >4DF>7D4<<G 6O?>?=5==OE D45>F E 7D4=<F4<< GG4EF>>6 <7OE>4=<=, 

E>6<5M5==GN E> EE5<>=, E>744==>= ??4=>6>-6OE>F=>= 75>457<G5E>>= 

E5F<; 

÷ <=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E><5 ??4=O 4=4 7<4D>7D4D<G5E><E >5N5>F>6 (6 

7>D<7>=F4?OE <?< <7>54F4E) 

�> FD4EE4< ?D>5>F<DG5<OE ?<=5==OE >5N5>F>6 F5E=<G5E><= >FG5F <>65F 

4>?>?=<F5?L=> E>45D64FL: 

÷ ?D>4>?L=O5 < ?>?5D5G=O5 ?D>D<?< ?> FD4EE4< ?<=5==OE >5N5>F>6; 

÷ 45D<EO ?D<6O7>> E4D4>F5D=OE F>G5> FD4EEO > M?5<5=F4< E<FG4F<<; 

÷ 654><>EF< G7?>6 ?>6>D>F4, ?DO<OE < >D<6OE (?DO<OE < G7?>6), 

?5D5E5>45<OE G7>4<= < ?5E>6, 6>4>F>>>6, 46F><>5<?L=OE < 65?57=OE 

4>D>7, =4475<=OE < ?>475<=OE E>>DG65=<=, 6 F>< G<E?5 E=>E<<OE 

E>>DG65=<= < >FGG6445<OE G7>4<=, >6D47>6, ?>M<=, 745>?>G5==OE < 

>>E>7>D=OE GG4EF>>6, F5E=<G5E><5 ?>>474F5?< FD4EE. 

&5>EF>6O5 ?D<?>65=<O > F5E=<G5E>><G >FG5FG 5G4GF E>45D64FL: 

÷ 44==O5 > <5FD>?>7<G5E>>= ?>65D>5 (>4?<5D>6>5) ED54EF6 <7<5D5=<=, 

6O?>?=5==>= 4> =4G4?4 ?>?56OE D45>F; 

÷ <4F5D<4?O 6OG<E?5=<=, GD46=<64=<O < >F5=>< F>G=>EF<; 

÷ >4F4?>7< >>>D4<=4F < 6OE>F ?G=>F>6 75>457<G5E><E E5F5=, 

74>D5??5==OE ?>EF>O==O<< 7=4>4<< (?D< =4?<G<< FD55>64=<O 6 

7444=<< 74EFD>=M<>4 <?< F5E=<G5E>>7> 74>47G<>4); 

÷ >4F4?>7< >>>D4<=4F F>G5> 4>?7>6D5<5==>7> EN5<>G=>7> >5>E=>64=<O 

(?D< =4?<G<< FD55>64=<O 6 7444=<< 74EFD>=M<>4 <?< F5E=<G5E>>7> 

74>47G<>4); 

÷ 4>F E44G< 4>?7>6D5<5==> 74>D5??5==OE 75>457<G5E><E ?G=>F>6 < F>G5> 

=4 =45?N45=<5 74 E>ED4==>EFLN; 

÷ 4>F ?>?56>7> (>4<5D4?L=>7>) >>=FD>?O < ?D<5<>< D45>F. 

8.3.2 &5E=<G5E><= >FG5F ?> D57G?LF4F4< ��� 

�6545=<5 - >E=>64=<5 4?O ?D><76>4EF64 <7OE>4=<=, 7444G< <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, <5EF>?>?>65=<5 D4=>=4 (??>M44>>, FD4EE, <E 

64D<4=F>6) <=65=5D=OE <7OE>4=<=, 44==O5 > ?D>5>F<DG5<>< >5N5>F5, 6<4O < 

>5N5<O 6O?>?=5==OE D45>F, ED>>< <E ?D>6545=<O, <5F>4O ?D><76>4EF64 

>F45?L=OE 6<4>6 D45>F, E>EF46 <E?>?=<F5?5=, >FEFG??5=<O >F ?D>7D4<<O < <E 

>5>E=>64=<5 < 4D. 

�7GG5==>EFL <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E GE?>6<= - E4D4>F5D, =47=4G5=<5 < 

7D4=<FO GG4EF>>6 D4=55 6O?>?=5==OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= < <EE?54>64=<=, 

=4<<5=>64=<5 >D74=<74F<=-<E?>?=<F5?5=, ?5D<>4 ?D><76>4EF64 < >E=>6=O5 

D57G?LF4FO D45>F, 6>7<>6=>EF< <E <E?>?L7>64=<O 4?O GEF4=>6?5=<O <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E GE?>6<=. 
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$<7<>>-75>7D4D<G5E><5 < F5E=>75==O5 GE?>6<O, =5>5E>4<<O5 4?O 

>F5=>G=>7> <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>7> D4=>=<D>64=<O < ?D<=OF<O D5L5=<= 

>F=>E<F5?L=> EFD><F5?L=>7> >E6>5=<O: >?<<4F; D5?L5D; 75><>DD>?>7<O; 

7<4D>7D4D<O; F5E=>75==O5 =47DG7>< < 4D. 

�5>?>7<G5E>>5 EFD>5=<5 < E6>=EF64 7DG=F>6 - EFD4F<7D4D>-75=5F<G5E><5 

>><??5>EO, GE?>6<O 74?574=<O 7DG=F>6, ?<F>?>7<G5E>4O < ?5FD>7D4D<G5E>4O 

E4D4>F5D<EF<>4 6O45?5==OE E?>56 7DG=F>6 ?> 75=5F<G5E><< F<?4<, 

F5>F>=<G5E>>5 EFD>5=<5 < =5>F5>F>=<>4, E4D4>F5D<EF<>4 E>EF464, E>EF>O=<O, 

D<7<G5E><E, D<7<>>-<5E4=<G5E><E < E<<<G5E><E E6>=EF6 >E=>6=OE F<?>6 

7DG=F>6 < <E ?D>EFD4=EF65==>= <7<5=G<6>EF<. 

�<4D>75>?>7<G5E><5 GE?>6<O - E4D4>F5D<EF<>4 >E=>6=OE 6>4>=>E=OE 

7>D<7>=F>6, 6?<ONM<E =4 GE?>6<O EFD><F5?LEF64 < (<?<) M>E??G4F4F<N 

?D54?D<OF<=, 744=<= < E>>DG65=<=: ?>?>65=<5 GD>6=O ?>475<=OE 6>4, 

D4E?D>EFD4=5=<5, GE?>6<O 74?574=<O, <EF>G=<>< ?<F4=<O. 

%?5F<D<G5E><5 7DG=FO - =>D<4F<6=O5 < D4EG5F=O5 7=4G5=<O D<7<G5E><E, 

?D>G=>EF=OE, 45D>D<4F<>==OE, E<<<G5E><E < 4DG7<E E6>=EF6 E?5F<D<G5E><E 

7DG=F>6 (6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 6.3.3.2-6.3.3.7 %� 47.13330.2016) 4?O 

>464>7> ��- ($�-), ?D>7=>7, >>47O64NM<E 6?<O=<5 =4 ?D>5>F<DG5<O5 >5N5>FO. 

�5>?>7<G5E><5 < <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 ?D>F5EEO - GF>G=5==O5 < 

5>?55 45F4?L=O5 44==O5 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 6.3.3.8-6.3.3.14 

%�47.13330.2016 4?O >464>= ??>M44>< ?>4 ?D>5>F<DG5<>5 744=<5 

(E>>DG65=<5) </<?< <E 7DG??, GF>G=5==O= ?D>7=>7 D476<F<O ?D>F5EE>6 6 

ED5D4E <E 674<<>45=EF6<O E 75>?>7<G5E>>= ED54>=.  

�4>?NG5=<5 - 6O6>4O ?> D57G?LF4F4< 6O?>?=5==OE <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E <7OE>4=<= < D5>><5=44F<< 4?O ?D<=OF<O ?D>5>F=OE 

D5L5=<=. 

%?<E>> <E?>?L7>64==OE <4F5D<4?>6 - ?5D5G5=L D>=4>6OE < 

>?G5?<>>64==OE <4F5D<4?>6, <E?>?L7>64==OE ?D< E>EF46?5=<< >FG5F4. 

�D<<5G4=<O: 

1 $4745?O "%?5F<D<G5E><5 7DG=FO" < "�5>?>7<G5E><5 < <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><5 ?D>F5EEO" 5G45F 66545= ?D< =4?<G<< E?5F<D<G5E><E 

7DG=F>6 < G>474==OE ?D>F5EE>6, >>47O64NM<E 6?<O=<5 =4 ?D>5>F<DG5<O5 

>5N5>FO. 

2. � E?GG45 6O?>?=5=<O 4>?>?=<F5?L=OE <7OE>4=<= (D45>F), 6>7=<>L<E 6 

?D>F5EE5 ?D>5>F<D>64=<O, E>7?4E>64=<= < M>E?5DF<7O D57G?LF4F>6 

<=65=5D=OE <7OE>4=<= 6 F5E=<G5E><= >FG5F 6 >4G5EF65 >F45?L=>7> 

?D<?>65=<O 5G45F 6>?NG5= 4>?>?=<F5?L=> ?>4D4745? "�4F5D<4?O < 

D57G?LF4FO 4>?>?=<F5?L=OE <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E <7OE>4=<=" <?< 

>D>D<?5= >F45?L=O= >FG5F 6 6<45 >F45?L=>7> ?D<?>65=<O. 

�D4D<G5E><5 ?D<?>65=<O > F5E=<G5E>><G >FG5FG 5G4GF E>45D64FL: 
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÷ >4DFG D4>F<G5E>>7> <4F5D<4?4 6 F5?>< ?> >5N5>FG <?< >F45?L=OE 

GG4EF>>6 ?D>5>F<DG5<OE 744=<= < E>>DG65=<= <?< <E 7DG?? E 

G>474=<5< <E >>=FGD>6 < M>E??<>4F<< 6 E>>F65FEF6<< E> EE5<>= 

75=5D4?L=>7> ??4=4 74EFD>=M<>4 <?< F5E=<G5E>>7> 74>47G<>4; 

÷ >4DFG <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E GE?>6<= E F45?<F5= E4D4>F5D<EF<> 

6O45?5==OE F4>E>=>6; 

÷ 75>?>7<G5E><5 < <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 D47D57O (6 F>< G<E?5 ?> 

<4F5D<4?4< <7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F < 4DG7<< <EF>G=<>4<); 

÷ >>?>=>< <?< >?<E4=<O 7>D=OE 6OD45>F>> (6 F>< G<E?5 ?> <4F5D<4?4< 

<7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F < 4DG7<< <EF>G=<>4<); 

÷ <=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 D47D57O ?> >464><G GG4EF>G >F45?L=> <?< 

?> DO4G GG4EF>>6 ?D>5>F<DG5<OE 744=<= (E>>DG65=<=) E G>474=<5< =4 

=<E <E >>=FGD>6 < ?>475<=>= G4EF<; 

÷ 7D4D<>< 7>=4<D>64=<O, <4F5D<4?O >5D45>F>< D57G?LF4F>6 ?>?56OE 

<EE?54>64=<= 7DG=F>6, >?OF=>-D<?LFD4F<>==OE D45>F, 75>D<7<G5E><5 

D47D57O < 7D4D<><, 7D4D<>< EF4F<>=4D=OE =45?N45=<= < 4DG7<5 

7D4D<G5E><5 <4F5D<4?O 6O?>?=5==OE D45>F; 

÷ E?5F<4?L=O5 >4DFO (?D< =5>5E>4<<>EF<) <E?>?L7>64=<O F5DD<F>D<<, 

F5E=>75==>= =47DG7>< < 4D. 

÷ �> FD4EE4< ?<=5==OE >5N5>F>6 ?D<?474NFEO ?D>4>?L=O5 ?D>D<?< E 

=4=5E5==O<< =4 =<E <=65=5D=>-75>?>7<G5E><<< 44==O<<. �4 

GG4EF>4E <=4<6<4G4?L=>7> ?D>5>F<D>64=<O, >4> ?D46<?>, E>EF46?ONF 

?4E?>DF4 E>>DG65=<=. �>?>=>< <?< >?<E4=<O 75>?>7<G5E><E 

6OD45>F>>, 6>L54L<5 6 ?D>4>?L=O5 ?D>D<?<, =5 ?D<>?44O64NF. 

&5>EF>6O5 ?D<?>65=<O > F5E=<G5E>><G >FG5FG E>45D64F: 

÷ 7444=<5; 

÷ E5DF<D<>4FO, E6<45F5?LEF64 < 4>?GE><; 

÷ F45?<FO < 7D4D<>< ?45>D4F>D=OE >?D545?5=<= ?>>474F5?5= E6>=EF6 

7DG=F>6 < E<<<G5E>>7> E>EF464 ?>475<=OE 6>4 E D57G?LF4F4<< <E 

EF4F<EF<G5E>>= >5D45>F>< (?> <4F5D<4?4< <7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F < 

4DG7<< <EF>G=<>4<); 

÷ F45?<FO D57G?LF4F>6 75>D<7<G5E><E < ?>?56OE <EE?54>64=<= 7DG=F>6, 

EF4F<>=4D=OE =45?N45=<= < 4DG7<E D45>F, 6 E?GG45 <E 6O?>?=5=<O (?> 

<4F5D<4?4< <7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F < 4DG7<< <EF>G=<>4<); 

÷ >?<E4=<5 F>G5> =45?N45=<= (<?< <E D57G?LF4FO 6 <=>= D>D<5); 

÷ >4F4?>7< >>>D4<=4F < >F<5F>> 6OD45>F>>, F>G5> 7>=4<D>64=<O, 

75>D<7<G5E><E <EE?54>64=<= < ?D<, =5>5E>4<<>EF<, 4DG7<5 <4F5D<4?O 

(?> <4F5D<4?4< <7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F < 4DG7<< <EF>G=<>4<). 

&5E=<G5E><= >FG5F 4>?65= E>45D64FL, 6 F>< G<E?5, E?54GNMGN <=D>D<4F<N: 
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÷ D57G?LF4FO 6OG<E?5=<O D4EG5F=OE 7=4G5=<= E4D4>F5D<EF<> 7DG=F>6 

4?O 7=4G5=<= 4>65D<F5?L=>= 65D>OF=>EF< ³=0,95 < ³=0,85.  

÷ D57G?LF4FO 4<=4<<G5E><E <E?OF4=<= 7DG=F>6 =4 D476<65=<5. 

÷ EFD>5=<5 <7GG45<>7> <=65=5D=>-75>?>7<G5E>>7> D47D574 < 

?<F>4<=4<<G5E><5 ?D>F5EEO; 

÷ >4F57>D<< 7DG=F>6 ?> FDG4=>EF< D47D45>F>< 6 E>>F65FEF6<< E �-%� 81-

02-01-2020 < �-%� 81-02-44-2020; 

÷ >>DD>7<>==GN 47D5EE<6=>EFL 7DG=F>6 ?> >F=>L5=<N > 55F>=G, 

E6<=F>6O< < 4?N<<=<56O< >5>?>G>4< >455?5=;  

÷ �4G5EF65==O= ?D>7=>7 <7<5=5=<O <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E GE?>6<= 

F5DD<F>D<< EFD><F5?LEF64 6 ?D>F5EE5 EFD><F5?L=>-<>=F46=OE D45>F < 

M>E??G4F4F<< >5N5>F>6, 4 F4>65 >F5=>4 6?<O=<O ?D>5>F<DG5<OE 

E>>DG65=<= =4 GE?>6<O D>D<<D>64=<O < D476<F<O <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E ?D>F5EE>6, 6>?NG4O 6>7<>6=>EFL D476<65=<O 7DG=F>6, 

D47<O64 >E=>64=<= E>>DG65=<= < F.4. 

8.3.3 &5E=<G5E><= >FG5F ?> D57G?LF4F4< �-� 

�6545=<5 - >5>E=>64=<5 6O?>?=5==OE <=65=5D=OE <7OE>4=<=, 6>?NG4O 

D57G?LF4FO F5DD<F>D<4?L=>7> ??4=<D>64=<O, <E 7444G<, >D4F><5 44==O5 > 

?D>5>F<DG5<>< >5N5>F5, E G>474=<5< F5E=>?>7<G5E><E >E>55==>EF5= 

?D><76>4EF64, 6<4O < >5N5<O 6O?>?=5==OE <7OE>4F5?LE><E D45>F < 

<EE?54>64=<=, ED>>< ?D>6545=<O < <5F>4O <EE?54>64=<=, E>EF46 <E?>?=<F5?5= < 

4D. 

�7GG5==>EFL M>>?>7<G5E><E GE?>6<= - =4?<G<5 <4F5D<4?>6 E?5F<4?L=> 

G?>?=><>G5==OE 7>EG44DEF65==OE >D74=>6 6 >5?4EF< >ED4=O >>DG64NM5= 

ED54O < >D74=<74F<=, ?D>6>4OM<E M>>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O < <>=<F>D<=7 

>>DG64NM5= ?D<D>4=>= ED54O, 4 F4>65 <4F5D<4?>6 <=65=5D=>-M>>?>7<G5E><E 

<7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F; 44==O5 ?> >5N5>F4<-4=4?>74<, DG=>F<>=<DGNM<< 6 

EE>4=OE ?4=4L4DF=>->?<<4F<G5E><E < 75>?>7>-EFDG>FGD=OE GE?>6<OE, 

4=4?<F<G5E>>5 >5>5M5=<5 ?5D5G<E?5==OE <4F5D<4?>6, E GG5F>< ED>>4 446=>EF< 

< 4>EF>65D=>EF< ?D<6545==OE 6 =<E <4F5D<4?>6. 

�D5464D<F5?L=O= ?D>7=>7 6>7<>6=OE =55?47>?D<OF=OE <7<5=5=<= 
?D<D>4=>= < F5E=>75==>= ED54O - >F5=>4 6>7<>6=>7> 6?<O=<O ??4=<DG5<OE 

4?O D47<5M5=<O >5N5>F>6 <5EF=>7> 7=4G5=<O <G=<F<?4?L=>7> D4=>=4 =4 

>><??5>E=>5 D476<F<5 E>>F65FEF6GNM5= F5DD<F>D<<, >E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< 

< <5EF>?>?>65=<5 >5N5>F4, E4D4>F5D<EF<>< 7>= E >E>5O<< GE?>6<O<< 

<E?>?L7>64=<O F5DD<F>D<=, ?5D5G5=L < E4D4>F5D<EF<>4 >E=>6=OE D4>F>D>6 

D<E>4 6>7=<>=>65=<O GD576OG4==OE E<FG4F<= ?D<D>4=>7> < F5E=>75==>7> 

E4D4>F5D4, 6 F>< G<E?5 =4 <56E5?5==OE F5DD<F>D<OE. 

�D4F>GN E4D4>F5D<EF<>G ?D<D>4=OE < F5E=>75==OE GE?>6<= - 

>?<<4F<G5E><5 < ?4=4L4DF=O5 GE?>6<O, 6>?NG4O D57<>=4?L=O5 >E>55==>EF< 
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<5EF=>EF< (GD>G<M4, D4F<<, <E D4E?D>EFD4=5=<5), >E6>5==>EFL (=4DGL5==>EFL) 

<5EF=>EF<, 745>?4G<64=<5, >?GEFO=<64=<5, MD>7<O, >E>5> >ED4=O5<O5 

F5DD<F>D<< (EF4FGE, F5==>EFL, =47=4G5=<5, D4E?>?>65=<5), 4 F4>65 

75><>DD>?>7<G5E><5, 7<4D>?>7<G5E><5, 75>?>7<G5E><5, 7<4D>75>?>7<G5E><5 < 

<=65=5D=>-75>?>7<G5E><5 GE?>6<O. 
�>G65==>-D4EF<F5?L=O5 GE?>6<O: 
�>G65==O= ?>>D>6 - >?<E4=<5 F<?>6 < ?>4F<?>6 ?>G6, <E ??>M44=>7> 

D4E?D>EFD4=5=<O, 47D>E<<<G5E><E E6>=EF6, >F5=>4 ?D<7>4=>EF< 4?O F5?5= 

D5>G?LF<64F<<. 

$4EF<F5?L=>EFL - >?<E4=<5 ?D5>5?444NM<E F<?>6 7>=4?L=>= 

D4EF<F5?L=>EF<, >E=>6=OE D4EF<F5?L=OE E>>5M5EF6 < GEF4=>6?5==>7> EF4FGE4, < 

D56<<4 <E >ED4=O, 47D>F5=>7>6, 4>==>= D4EF<F5?L=>EF< (<4>D>D<F>55=F>E), 

D<F>??4=>F>=4 (6 6>4=OE >5N5>F4E), 4 F4>65 ?5D5G5=L, E>EF>O=<5 < 

E4D4>F5D<EF<>4 <5EF>>5<F4=<= D54><E, GO76<<OE < >ED4=O5<OE 6<4>6 D4EF5=<=. 

�<6>F=O= <<D - >E=>6=O5 44==O5 > 6<4>6>< E>EF465, >5<?<< 6<4>6, 

D4E?D545?5=<< ?> <5EF>>5<F4=<O<, ?GFOE <<7D4F<<, F5=45=F<OE <7<5=5=<O 

G<E?5==>EF<, >E>5> >ED4=O5<OE, >E>5> F5==OE < >E>5> GO76<<OE 6<4>6 < 

E<EF5<5 <E >ED4=O. 

%>7O=EF65==>5 <E?>?L7>64=<5 F5DD<F>D<< - EFDG>FGD4 75<5?L=>7> D>=44, 

FD44<F<>==>5 ?D<D>4>?>?L7>64=<5, <=DD4EFDG>FGD4, 6<4O <5?<>D4F<=, 44==O5 

> ?D><76>4EF65==>= < =5?D><76>4EF65==>= ED5D4E, >E=>6=OE <EF>G=<>4E 

747DO7=5=<O. 

%>F<4?L=>-M>>=><<G5E><5 GE?>6<O - G<E?5==>EFL, 74=OF>EFL < GD>65=L 

6<7=< =4E5?5=<O, 45<>7D4D<G5E>4O E<FG4F<O, <54<>>-5<>?>7<G5E><5 GE?>6<O < 

745>?5645<>EFL. 

�5N5>FO >G?LFGD=>7> =4E?54<O - =4?<G<5 6 ?D545?4E D4=>=4 D47<5M5=<O 

>5N5>F>6 >4?<F4?L=>7> EFD><F5?LEF64 < 6 7>=5 <E 6?<O=<O >5N5>F>6, 

?>EF46?5==OE =4 >ED4=G, 4 F4>65 6OO6?5==OE >5N5>F>6 >G?LFGD=>7> =4E?54<O, 6 

F>< G<E?5 >5N5>F>6, >5?444NM<E ?D<7=4>4<< >5N5>F>6 >G?LFGD=>7> =4E?54<O, 

<E >ED4==OE 7>= < E6545=<= >5 GEF4=>6?5==OE >7D4=<G5=<OE =4 6545=<5 

E>7O=EF65==>= 45OF5?L=>EF<. 

�7DO6>>?4E=O5 ?D54<5FO - =4?<G<5 6 ?D545?4E D4=>=4 D47<5M5=<O 

>5N5>F>6 >4?<F4?L=>7> EFD><F5?LEF64 < 6 7>=5 <E 6?<O=<O 67DO6>>?4E=OE 

?D54<5F>6 (���). 

�E>5> >ED4=O5<O5 ?D<D>4=O5 F5DD<F>D<< < 4DG7<5 M>>?>7<G5E><5 
>7D4=<G5=<O ?D<D>4>?>?L7>64=<O - E6545=<O > EGM5EF6GNM<E, 

?D>5>F<DG5<OE < ?5DE?5>F<6=OE >E>5> >ED4=O5<OE ?D<D>4=OE F5DD<F>D<OE 

(>4F57>D<O, 7=4G5=<5, F5?L E>744=<O, >E=>6=O5 >5N5>FO >ED4=O, >F5=>4 

E>6D5<5==>7> E>EF>O=<O ?D<D>4=OE >><??5>E>6, <5EF>?>?>65=<5), <E >ED4==OE 

(5GD5D=OE) 7>=4E, <5EF4E <4EE>6>7> >5<F4=<O D54><E < >ED4=O5<OE F4>E>=>6 

D4EF5=<= < 6<6>F=OE, 6>?NG4O 6>4=>-5>?>F=O5 G7>4LO < >?NG56O5 
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<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

170 

 

>D=<F>?>7<G5E><5 F5DD<F>D<<, >5N5>F4E 6E5<<D=>7> >G?LFGD=>7> < ?D<D>4=>7> 

=4E?54<O, >E>5> F5==OE 75<?OE, 74M<F=OE ?5E4E < >E>5> 74M<F=OE GG4EF>4E 

?5E>6, 74?D5F=OE 4?O 4>5OG< (6O?>64) 6>4=OE 5<>D5EGDE>6 6 D4=>=4E ?D><OE?4, 

6>4>>ED4==OE 7>=4E < ?D<5D56=OE 74M<F=OE ?>?>E4E, 7>=4E E4=<F4D=>= 

>ED4=O, E4=<F4D=>-74M<F=OE 7>=4E < 4D. 

%>6D5<5==>5 M>>?>7<G5E>>5 E>EF>O=<5 D4=>=4 <7OE>4=<= - >><??5>E=4O 

(?4=4L4DF=4O) E4D4>F5D<EF<>4, >F5=>4 E>EF>O=<O >><?>=5=F>6 ?D<D>4=>= 

ED54O, =475<=OE < 6>4=OE M>>E<EF5< < <E GEF>=G<6>EF< > F5E=>75==O< 

6>745=EF6<O< < 6>7<>6=>EF< 6>EEF4=>6?5=<O; 44==O5 ?> D44<4F<>==><G, 

E<<<G5E>><G < 4DG7<< 6<44< 747DO7=5=<= 4F<>ED5D=>7> 6>74GE4, ?>G6, 4>==OE 

>F?>65=<=, ?>65DE=>EF=OE < ?>475<=OE 6>4; 44==O5 > E4=<F4D=>-

M?<45<<>?>7<G5E>>< E>EF>O=<< >><?>=5=F>6 ?D<D>4=>= ED54O; E6545=<O >5 

<EF>G=<>4E 6>4>E=4565=<O < 74M<M5==>EF< ?>475<=OE 6>4, =4?<G<< 7>= 

E4=<F4D=>= >ED4=O <EF>G=<>>6 6>4>?>?L7>64=<O < E4=<F4D=>-74M<F=OE 7>= 

(D47DO6>6), >E>5> >ED4=O5<OE ?D<D>4=OE F5DD<F>D<=, <5EF>D>645=<= ?>?57=OE 

<E>>?45<OE, E>>F><>7<?L=<>>6 < 5<>F5D<<G5E><E O<, E64?>> < ?>?<7>=>6 &��; 

E6545=<O > D54?<7>64==OE <5D>?D<OF<OE ?> <=65=5D=>= 74M<F5 < <E 

MDD5>F<6=>EF<. 

�=4?<7 6>7<>6=OE =5?D>7=>7<DG5<OE ?>E?54EF6<= EFD><F5?LEF64 < 
M>E??G4F4F<< >5N5>F4 (?D< 6>7<>6=OE 74??>6OE < 464D<==OE 6O5D>E4E < 

E5D>E4E 747DO7=ONM<E 65M5EF6 < 4D.). 

�D5464D<F5?L=O= ?D>7=>7 6>7<>6=OE =55?47>?D<OF=OE <7<5=5=<= 
?D<D>4=>= < F5E=>75==>= ED54O E>45D6<F >F5=>G 6>7<>6=>7> 6?<O=<O 

?D>5>F<DG5<OE >5N5>F>6 =4 >><??5>E=>5 D476<F<5 F5DD<F>D<<, E4D4>F5D<EF<>< 

7>= E >E>5O<< GE?>6<O<< <E?>?L7>64=<O F5DD<F>D<=, ?5D5G5=L < 

E4D4>F5D<EF<>G >E=>6=OE D4>F>D>6 D<E>4 6>7=<>=>65=<O GD576OG4==OE 

E<FG4F<= ?D<D>4=>7> < F5E=>75==>7> E4D4>F5D4. 'F>G=5=<5, ?D< =5>5E>4<<>EF<, 

=4 >E=>64=<< ?D>7=>7=OE D4EG5F>6 < <>45?<D>64=<O E4D4>F5D<EF<> >6<445<>7> 

747DO7=5=<O >>DG64NM5= ?D<D>4=>= ED54O (?> >><?>=5=F4<), GF>G=5=<5 

7D4=<F, D47<5D>6 < >>=D<7GD4F<< 7>=O 6?<O=<O, 4 F4>65 D4=>=>6 6>7<>6=>7> 

D4E?D>EFD4=5=<O ?>E?54EF6<= =4<5G45<>= 45OF5?L=>EF<, 6>?NG4O ?>E?54EF6<O 

6>7<>6=OE 464D<= 

$5>><5=44F<< < ?D54?>65=<O ?> ?D54>F6D4M5=<N < E=<65=<N 

=55?47>?D<OF=OE F5E=>75==OE < 4=FD>?>75==OE ?>E?54EF6<= ?>E?54EF6<=, 

6>EEF4=>6?5=<N < >74>D>6?5=<N ?D<D>4=>= ED54O. 

�4>?NG5=<5 - >E=>6=O5 6O6>4O ?> D57G?LF4F4< 6O?>?=5==OE <=65=5D=>-

M>>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, D5>><5=44F<< 4?O ?D<=OF<O ?D>5>F=OE D5L5=<= < 

D5L5=<= ?> >ED4=5 >>DG64NM5= ED54O, D57G?LF4FO >F5=>< 6>745=EF6<O 

?D>5>F<DG5<>7> >5N5>F4 =4 >>DG64NMGN ED54G, 4 F4>65 >5>E=>64=<O 

=5>5E>4<<>EF< 6O?>?=5=<O 44?L=5=L<E <7OE>4=<=. 
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�D4D<G5E><5 ?D<?>65=<O > >5>E=>64=<N EE5<O F5DD<F>D<4?L=>7> 
??4=<D>64=<O E>45D64F: 

÷ >4DFG-EE5<G F5DD<F>D<4?L=>7> ??4=<D>64=<O E 6O45?5=<5<: >E>5> 

>ED4=O5<OE ?D<D>4=OE F5DD<F>D<= (E GG5F>< DG=>F<>=4?L=>7> 

7>=<D>64=<O), GG4EF>>6 D47<5M5=<O >5N5>F>6 >G?LFGD=>7> =4E?54<O < 

<E >ED4==OE 7>=, 6>4>>ED4==OE 7>=, >4F57>D<= 74M<F=>EF< ?5E>6, 

>E>5> F5==OE 75<5?L, GG4EF>>6 E>>??5=<= =4 <<7D4F<OE 6<4>6 ?F<F < 

<?5>>?<F4NM<E, 4 F4>65 F5==OE ?D><OE?>6OE < >E>F=<GL<E 6<4>6 E 

G>474=<5< ?GF5= < ?5D<>44 <E <<7D4F<<, GG4EF>>6 < ?5D<>44 =5D5EF4 

F5==OE ?D><OE?>6OE 6<4>6 DO5, 7>= E4=<F4D=>= >ED4=O <EF>G=<>>6 

6>4>E=4565=<O; 

÷ >4DFO-EE5<O M>>?>7<G5E><E >?4E=>EF5= E 6O45?5=<5< EGM5EF6GNM<E 

< 74E>D>=5==OE E64?>>, E>>F><>7<?L=<>>6, 6OO6?5==OE 747DO7=5=<= 

?>G6, 4>==OE 7DG=F>6, ?>475<=OE < ?>65DE=>EF=OE 6>4, E4=<F4D=>-

74M<F=OE 7>= < D47DO6>6, 45=EF6GNM<E >5N5>F>6 < ?D54?D<OF<=; 

F5DD<F>D<=, ?>465D65==OE D<E>G 6>7=<>=>65=<O GD576OG4==OE 

E<FG4F<= ?D<D>4=>7> < F5E=>75==>7> E4D4>F5D4. 

÷ >4DFG D4>F<G5E>>7> <4F5D<4?4; 

÷ >4DF4 (EE5<4) E>6D5<5==>7> M>>?>7<G5E>>7> E>EF>O=<O; 

÷ >4DF4 ?D>7=>7<DG5<>7> M>>?>7<G5E>>7> E>EF>O=<O; 

÷ >4DF4 M>>?>7<G5E>>7> D4=>=<D>64=<O; 

÷ 75>M>>?>7<G5E><5 >4DFO < EE5<O 7>=O 6>745=EF6<O >5N5>F4 < 

?D<?574NM5= F5DD<F>D<< E GG5F>< 6>7<>6=OE ?GF5= <<7D4F<<, 

4>>G<G?OF<< < 6O=>E4 747DO7=ONM<E 65M5EF6. 

8.3.4 &5E=<G5E><= >FG5F ?> D57G?LF4F4< ���� 

�6545=<5 - >E=>64=<5 4?O ?D><76>4EF64 <7OE>4F5?LE><E D45>F, F5?< < 

7444G< <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, ?D<=OFO5 <7<5=5=<O > 

?D>7D4<<5 <=65=5D=OE <7OE>4=<= < <E >5>E=>64=<5, E6545=<O > 

?D>5>F<DG5<OE >5N5>F4E, E>EF46 <E?>?=<F5?5=. 

�<4D><5F5>D>?>7<G5E>4O <7GG5==>EFL - E6545=<O > D4=55 6O?>?=5==OE 

<=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<OE < <EE?54>64=<OE, =4?<G<< 

?G=>F>6 EF4F<>=4D=OE =45?N45=<= < 6>7<>6=>EFOE <E <E?>?L7>64=<O 4?O 

D5L5=<O ?>EF46?5==OE 7444G; E4D4>F5D<EF<>4 < >?D545?5=<5 <7GG5==>EF< 

F5DD<F>D<<. 

�D<D>4=O5 GE?>6<O D4=>=4 - E6545=<O > <5EF>?>?>65=<< D4=>=4 D45>F, 

D5?L5D5, 75><>DD>?>7<< < 7<4D>7D4D<<, E4D4>F5D<EF<>4 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E GE?>6<= D4=>=4 EFD><F5?LEF64, 6 F>< G<E?5: 

÷ E4D4>F5D<EF<>4 >?<<4F<G5E><E GE?>6<=; 

÷ E4D4>F5D<EF<>4 6>4=OE >5N5>F>6 (D5>, >75D, >4=4?>6, 6>4>ED4=<?<M, 

5>?>F, 4>64F>D<= <>D5= < ?D.); 
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÷ E4D4>F5D<EF<>4 >?4E=OE 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E ?D>F5EE>6 < 

O6?5=<=. 

%>EF46, >5N5<O < <5F>4O ?D><76>4EF64 <7OE>4F5?LE><E D45>F - 

E6545=<O > E>EF465 < >5N5<4E 6O?>?=5==OE <=65=5D=OE <7OE>4=<=, >?<E4=<5 

<5F>4>6 ?>?56OE < >4<5D4?L=OE D45>F, 6>?NG4O <5F>4O >?D545?5=<O D4EG5F=OE 

E4D4>F5D<EF<> < E?>E>5>6 <E ?>?GG5=<O.  

$57G?LF4FO <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<= 5G4GF 

E>45D64FL: 

÷ E4D4>F5D<EF<>G <4F5D<4?>6 6O?>?=5==OE D45>F < >F5=>G <E >4G5EF64; 

÷ ?D<=OFO5 4?O D4EG5F>6 <EE>4=O5 44==O5; 

÷ >?D545?5=<5 D4EG5F=OE E4D4>F5D<EF<> 4?O >5>E=>64=<O ?D>5>F>6 

E>>DG65=<=; 

÷ >?D545?5=<5 4>EF>65D=>EF< 6O?>?=5==OE D4EG5F>6; 

÷ >F5=>G 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E GE?>6<= D4=>=4 EFD><F5?LEF64, E 

?D<6545=<5< D4EG5F=OE E4D4>F5D<EF<>, =5>5E>4<<OE 4?O >5>E=>64=<O 

?D>5>F>6 E>>DG65=<=; 

÷ ?D>7=>7 6>745=EF6<O >?4E=OE 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E ?D>F5EE>6 < 

O6?5=<= (?D< <E =4?<G<<) =4 ?D>5>F<DG5<O5 >5N5>FO E >F5=>>= 

EF5?5=< <E >?4E=>EF<; 

÷ ?D>7=>7 ?5D5D45>F>< (45D47<<) 55D57>6 <>D5=, >75D < 6>4>ED4=<?<M E 

>?D545?5=<5< 7D4=<F D4E?D>EFD4=5=<O O6?5=<O (D47<O6>6), 

E4D4>F5D<EF<>4 DGE?>6OE ?D>F5EE>6 D5>; 

÷ >5M<5 D5>><5=44F<< ?> <=65=5D=>= 74M<F5 E>>DG65=<= < >ED4=5 

>>DG64NM5= ?D<D>4=>= ED54O. 

�4>?NG5=<5 - 6O6>4O ?> D57G?LF4F4< 6O?>?=5==OE <=65=5D=>-

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, D5>><5=44F<< 4?O ?D<=OF<O ?D>5>F=OE 

D5L5=<=, ?D< =5>5E>4<<>EF< - >5>E=>64=<5 ?D>6545=<O 44?L=5=L<E <7OE>4=<= 

<?< =45?N45=<=. 

&5>EF>6O5 ?D<?>65=<O 5G4GF E>45D64FL >5>5M5==O5 D57G?LF4FO 

6O?>?=5==OE 74 ?5D<>4 <=65=5D=OE <7OE>4=<= =45?N45=<=, D57G?LF4FO 

=45?N45=<= ?> ?>EFG-4=4?>7G 74 F>F 65 ?5D<>4, ?D<=<<45<O5 ?D< 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E D4EG5F4E, <EE>4=O5 44==O5 < D57G?LF4FO D4EG5F>6. 

�D4D<G5E><5 ?D<?>65=<O 5G4GF E>45D64FL: 

÷ EE5<G 7<4D>7D4D<G5E>>= E5F< E G>474=<5< <5EF>?>?>65=<O ?G=>F>6 

7<4D>?>7<G5E><E < <5F5>D>?>7<G5E><E =45?N45=<= (6>?NG4O ?G=>FO 

=45?N45=<= ?D>L?OE ?5F); 

÷ >4DFG E >5>7=4G5=<5< D4E?>?>65=<O ?D>5>F<DG5<>7> >5N5>F4 < 

?G=>F>6 7<4D>?>7<G5E><E < <5F5>D>?>7<G5E><E =45?N45=<=; 

÷ 7<4D>?>7>-<>DD>?>7<G5E>GN EE5<G ?5D5E>44 G5D57 6>4=O= >5N5>F E 

G>474=<5< D4EG5F=OE EF6>D>6; 
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÷ ?>?5D5G=O5 ?D>D<?< ?> 7<4D><5FD<G5E><< EF6>D4<; 

÷ >D<6O5 >55E?5G5==>EF< ED54=57>4>6OE < E4D4>F5D=OE D4EE>4>6 6>4O < 

4DG7<E D4EG5F=OE E4D4>F5D<EF<>; 

÷ EE5<O D4E?D545?5=<O E>>D>EF5= (M?NDO E>>D>EF5=) < =4?D46?5=<O 

F5G5=<=; 

÷ EE5<O < ??4=O D4E?D545?5=<O 6765L5==OE < 4>==OE =4=>E>6 < F.4. 

>4DFO < EE5<O ?5D5D>D<<D>64=<O D5?L5D4 55D57>6>= 7>=O ?>4 

45=EF6<5< 6>?=>6OE < ?54>6OE ?D>F5EE>6. 

&4>65 6 F5E=<G5E>>< >FG5F5 5G45F ?D54>EF46?5=4 E?54GNM4O <=D>D<4F<O: 

÷ 6>7<>6=>EFL 6>745=EF6<O =4 =4<5G45<O= >5N5>F EFD><F5?LEF64 (FD4EEG 

?<=5==>7> >5N5>F4) >?4E=OE 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E ?D>F5EE>6 < 

O6?5=<= (GD474==OE 65FD>6, 7>?>?544, E5?56OE ?>F>>>6, E=56=OE ?46<= 

< F.4.); 

÷ ?>465D65==>EFL F5DD<F>D<< ?54>6O< 6>745=EF6<O< < D>D<O <E 

?D>O6?5=<O; 

÷ =4?<G<5 < E4D4>F5D 45D>D<4F<>==OE ?D>F5EE>6, <E =4?D46?5==>EFL, 

<=F5=E<6=>EFL < 6>7<>6=>EFL 6>745=EF6<O =4 GG4EF>< >4?<F4?L=>7> 

D5<>=F4. 

÷ 6 E?GG45 ?>465D65==>EF< >5E?54G5<>= F5DD<F>D<< =55?47>?D<OF=O< 

6>745=EF6<O< ?> D57G?LF4F4< 6O?>?=5==OE <7OE>4F5?LE><E D45>F - 

>5M<5 D5>><5=44F<< ?> <=65=5D=>= 74M<F5 < >?D545?O5FEO E>EF46 

?>E?54GNM<E <=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E <7OE>4=<=, 

=5>5E>4<<OE 4?O >5>E=>64=<O ?D>5>F=OE D5L5=<=. 

&5E=<G5E><= >FG5F 5G45F E>45D64FL, 6 F>< G<E?5, E?54GNMGN <=D>D<4F<N: 

÷ >57>D=O5 44==O5 D>=4>6OE <4F5D<4?>6 =45?N45=<= 74 >E=>6=O<< 

M?5<5=F4<< 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>7> D56<<4 <>DO < <=OE E6545=<= < 

44==OE, <4F5D<4?>6 <7OE>4=<= ?D>L?OE ?5F; 

÷ 44==O5 ?> E4D4>F5D<EF<>4< ?54>6OE GE?>6<= (?>45>44=GN L<D<=G 

?D<?4O, ?>?>65=<5 7D4=<FO 4D5=DGNM57> ?L44, D47<5DO 4D5=DGNM<E 

?54O=OE ?>?5= < <E ED54=5EGF>G=GN E>>D>EFL 4D5=D4, 44FO 

GEF>=G<6>7> ?54>>5D47>64=<O < >E6>5>645=<O 4>64F>D<< >F ?L44, 

E4D4>F5D<EF<>< ?54>6OE >5D47>64=<=, D<7<>>-<5E4=<G5E><5 E6>=EF64 

?L44, M>74D4F<>==O5 ?D>F5EEO < F.4.); 

÷ D5FD>E?5>F<6=O= 4=4?<7 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<<, 

?>?GG5==>= ?> D>=4>6O< <4F5D<4?4<; 

÷ D57G?LF4FO >5D45>F>< ?>?56OE 44==OE, 7<4D>4<=4<<G5E>>5 

<>45?<D>64=<5 < D4EGUF >E=>6=OE ?4D4<5FD>6 

7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= ED54O; 

÷ =45>D >E=>6=OE ?4D4<5FD>6 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= ED54O, 6>?NG4O 

7<4D>?>7<G5E><5 GE?>6<O, D56<<O 6>?=5=<O < F5G5=<=, >F5=>G 
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?<F>4<=4<<G5E><E ?D>F5EE>6, F5<?5D4FGD=O= < GD>6=56O= D56<<, 

65FD>6O5 < 6>?=>6O5 E4D4>F5D<EF<><, >F5=>G E>>D>EF5= F5G5=<=, 

>F5=>G ?54>6>7> D56<<4 < E4D4>F5D<EF<>4 ?54>6OE >5D47>64=<=, 
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?>6OL5==>7> GD>6=O >F65FEF65==>EF<. 
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?>?56OE <E?OF4=<= 7DG=F>6); 
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7DG=F>6OE 6>4; 
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747DO7=5==>EF< >><?>=5=F>6 ?D<D>4=>= ED54O. 

30. �D>F>>>?O D44<4F<>==>7> >5E?54>64=<O F5DD<F>D<<, 74<5D>6 GD>6=O 

D<7<G5E><E D4>F>D>6 6>745=EF6<O. 

31. �>FG4?L=O5 EF4F<EF<G5E><5 44==O5 > E>F<4?L=>-M>>=><<G5E>>< 
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�DE5>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O 
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E>6<5M5=<5 E >4DF>7D4<<>= 6O?>?=5==OE D45>F). 
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G>474=<5< ?D<6O7>> > <EE>4=O< ?G=>F4<. 

4. �4DF>7D4<<4 D45>F E> EE5<>= D476<F<O >?>D=>= 75>457<G5E>>= E5F< < 
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8. �5>?>7<G5E><5 D47D57O FD4EEO ?D>5>F<DG5<OE ?<=5==OE E>>DG65=<=, 

<4ELF45O 7>D<7>=F4?L=O5 1:500 3 1:2000, <4ELF45 65DF<>4?L=O= 1:100, 

<4ELF45 75>?>7<G5E><= 1:100 < 1:200. 

�=65=5D=>-7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 
9. %E5<4 7<4D><5F5>D>?>7<G5E>>= <7GG5==>EF< 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

177 

 

�=65=5D=>-M>>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 
10. �4DF4-EE5<4 D4>F<G5E>>7> <4F5D<4?4, <4ELF45 1:50000 3 1:10000. 
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>7D4=<G5=<=, <4ELF45 1:50000 3 1:10000. 
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%5=E<<G5E>>5 <<>D>D4=>=<D>64=<5 F5DD<F>D<< 
15. �4DF4 E5=E<<G5E>>7> <<>D>D4=>=<D>64=<O F5DD<F>D<< D47<5M5=<O 

>5N5>F4. 

16. �4==O5 > >>?<G5EF65==OE E4D4>F5D<EF<>4E >>?554=<= 7DG=F>6 ?D< 

D4EG5F=OE E<?L=OE 75<?5FDOE5=<OE (7D4D<>< >>MDD<F<5=F>6 

4<=4<<G=>EF<, G4EF>F=O5 E4D4>F5D<EF<><, D4EG5F=O5 4>E5?5D>7D4<<O). 

�G<EF>4 <5EF=>EF< >F 67DO6>>?4E=OE ?D54<5F>6 (���) 
17. �4DF4 D47<5M5=<O ?D>D<?5= < >>=FGD>6 >5E?54>64=<O F5DD<F>D<< 4?O 

>55E?5G5=<O 557>?4E=>EF< 6O?>?=5=<O <=65=5D=OE <7OE>4=<=, <4ELF45 

1:5000 3 1:50000. 

18. %E5<4 7D4=<F <<=>>?4E=OE F5DD<F>D<=. 
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5OFL <E>?NG5=> <7 E>EF464 F5E=<G5E>>7> >FG5F4 ?> E>7?4E>64=<N E 
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��� «�47?D><»», GF65D645==>7> < 66545==>7> 6 45=EF6<5 ?D<>47>< ��� 
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>?D545?5=<N < >55E?5G5=<N E5>D5F=>EF< F>?>7D4D>-75>457<G5E><E, 

>4DF>7D4D<G5E><E, 7D46<<5FD<G5E><E, 4MD>EN5<>G=OE <4F5D<4?>6 < 

<4F5D<4?>6 >>E<<G5E><E EN5<>> =4 F5DD<F>D<N %%%$ (%&��-90)». 

7. � >5>E=>64==OE E?GG4OE 6OL5G>474==O5 E6545=<O <>7GF 5OFL 6>?NG5=O 

6 4>>G<5=F4F<N ?D< GE?>6<< ?D<E6>5=<O F4><< F><4< (D4745?4<) 

E>>F65FEF6GNM<E 7D<D>6 >7D4=<G5=<O 4>EFG?4. &4><5 <4F5D<4?O 
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4>7>6>D5/D47D5L5=<< (=><5D, 44F4), ?> >>F>D><G ?>?GG5=O 

>4DF>7D4D<G5E><5 <4F5D<4?O. 

&D55>64=<O > 6O?>?=5=<N D>F>D<>E4F<< ?D< ?D>6545=<< 
<=65=5D=OE <7OE>4=<=   
1. �O?>?=<FL D>F>D<>E4F<N >F45?L=OE ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6 < (<?<) 

<E D57G?LF4F>6 6 E>45 6O?>?=5=<O <=65=5D=OE <7OE>4=<= < E?5F<4?L=OE 

<EE?54>64=<=: 5GD5=<5 < 74>D5??5=<5 E>646<=, GEF4=>6>4 ?G=>F>6 

4>?7>6D5<5==>7> 74>D5??5=<O >?>D=>= 75>457<G5E>>= E5F<, F>?>7D4D<G5E>4O 

EN5<>4,  ?D>5 7DG=F4 (>5D=>6OE OM<><), 7<4D>7D4D<G5E><5 < 7<4D>?>7<G5E><5 

D45>FO, M>>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O, 6 F>< G<E?5: D44<4F<>==O5 <EE?54>64=<O, 

<7<5D5=<5 <EF>G=<>>6 D<7<G5E><E 6>745=EF6<=, >F5>D ?D>5 >><?>=5=F>6 

?D<D>4=>= ED54O, 6O?>?=5=<5 ?>G65==OE D47D57>6 (D<>E4F<O >E65M5==>= 

?5D54=5= EF5=><), >?<E4=<5 ??>M44>> >><??5>E=OE >?<E4=<= ?4=4L4DF>6, 

6OO6?5=<5 GG4EF>>6 ?D>O6?5=<= 4=FD>?>75==>= =4DGL5==>EF< < >?4E=OE 

M>7>75==OE 75>?>7<G5E><E ?D>F5EE>6 < 7<4D>?>7<G5E><E O6?5=<= < F.4.) 

2. $>F>D<>E4F<O 4>?6=4 6O?>?=OFLEO 6 D56<<5 74?<E< 44==OE > 

<5EF>?>?>65=<< F>G>< EN5<>< (75>?>7<F<>=<D>64=<5 6 %� WGS-84), 44FO < 

6D5<5=< EN5<><. 

3.  $>F>7D4D<< ?D54>EF46?ONFEO 6 M?5>FD>==>< 6<45 6 D>D<4F5 .jpg, 4>?6=O 

E>45D64FL E6545=<O (>>>D4<=4FO WGS-84) > <5EF5, 44F5 < 6D5<5=< EN5<>.  
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4. $>F>7D4D<< 6 E>EF465 =5 D47<=>645<>= G4EF< >FG5F4, 6 >5N5<5 4>EF4F>G=>< 

4?O <??NEFD4F<= 6<4>6 < >5N5<>6 D45>F, ?D>O6?5=<= 4=FD>?>75==>= 

=4DGL5==>EF< < >?4E=OE ?D>F5EE>6 < O6?5=<= < F.?.  

5. �F45?L=O5 =4<5>?55 E4D4>F5D=O= D>F><4F5D<4?O ?D<6>4OFEO 6 >4G5EF65 

<??NEFD4F<= 6 ?>OE=<F5?L=>= 74?<E>5 < (<?<) 6 E>EF465 ?D<?>65=<= > >FG5FG ?> 

D57G?LF4F4< <=65=5D=OE <7OE>4=<=. 

6. �> FD55>64=<N �4>47G<>4 D>F><4F5D<4?O, ?>47>F>6?5==O= 6 E>>F65FEF6<< E 

?.3, 4>?6=O 5OFL ?D54EF46?5=O 6 ?D>F5EE5 <?< ?> 7465DL5=<N >F45?L=OE 6<4>6 

(MF4?>6) D45>F. 

&D55>64=<O > E>EF46G < >D>D<?5=<N ??4=>6OE <=65=5D=>-
F>?>7D4D<G5E><E <4F5D<4?>6 
1. �4 >57>D=OE ??4=4E (EE5<4E) ?> FD4EE4< ?<=5==OE E>>DG65=<= ?>>474FL 

><?><5FD46. 

�4 F<DD>6OE <=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E><E ??4=4E � 1:5000 ?>>474FL: 

2. ?> <4F5D<4?4< FD4EE<D>64=<O < 74>D5??5=<O 3 ?D>5>F<DG5<O5 FD4EEO < 

?D<FD4EE>6O5 E>>DG65=<O E ?>46>4OM<<< > =<< FD4EE4<< <=65=5D=OE 

>><<G=<>4F<= E >F>5D465=<5< G7?>6OE < EF6>D=OE 7=4>>6, ><?><5FD464, 

?<>5F464 < G>474=<5< ?<>5F46=OE 7=4G5=<= =4 7=4>4E 74>D5??5=<O FD4EE 

< ??>M44>>;  

3. 6E5 744=<O < E>>DG65=<O, <E>GEEF65==O5 < 5EF5EF65==O5 ?D5?OFEF6<O 

(=475<=O5 < =4475<=O5 >><<G=<>4F<<); 

&D55>64=<O > ?>EFD>5=<N G5DF565= <=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E><E 
??4=>6: 
4. �=65=5D=>-F>?>7D4D<G5E><= ??4= ?D54>EF46?O5FEO 6 D>D<4F5 D4=?4 *.dwg 

(AutoCAD 65DE<< =5 6OL5 2010). 

5. �E5 ??4=O E>D<5=F<D>64=O EFD>7> =4 E565D. 

6. �>>D4<=4FO 6E5E >5N5>F>6 6 «?D>EFD4=EF65 <>45?<» G5DF564 6 4>?6=O 

E>>F65FEF6>64FL >>>D4<=4F4< 6 <5EF=>= E<EF5<5. %>>F65FEF65==> 1 54<=<F4 

G5DF564 6 «?D>EFD4=EF65 <>45?<» 4>?6=4 D46=OFLEO 1 < =4 <5EF=>EF<, 6=5 

746<E<<>EF< >F <4ELF454 F>?>7D4D<G5E>>= EN5<><. 

7. �>4?<E< < GE?>6=O5 7=4>< 4>?6=O <<5FL F4><5 D47<5DO, GF>5 ?D< ?5G4F< 

G5DF564 74O6?5==>7> <4ELF454 >=< E>>F65FEF6>64?< =>D<4F<6=O<.  

�4?D<<5D: D47<5DO GE?>6=OE 7=4>>6 (6 54<=<F4E G5DF564) 6 «?D>EFD4=EF65 

<>45?<» =4 G5DF564E <4ELF454 1:500 4>?6=O E>EF46?OFL 0,5 >F FD55G5<>7> 

D47<5D4 6 <<. 

8. �<=<O FD4EEO =4 ??4=5 4>?6=4 5OFL 54<=>= ?>?<?<=<5=. 

9. �>?<?<=<< E 7>D<7>=F4?O<< 6 E?>OE «�>D<7>=F4?<» < 

«�>D<7>=F4?<_GF>?M5==O5» 4>?6=O E>45D64FL >>>D4<=4FG Z (elevation), 

E>>F65FEF6GNMGN >F<5F>5 7>D<7>=F4?<. 

10. &>G>< (5?>><) D5?L5D4 4>?6=O <<5FL >>>D4<=4FG Z, E>>F65FEF6GNMGN 

>F<5F>5 D5?L5D4. 
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11. �4 G5DF564E 4>?6=4 5OFL ?>>474=4 EE5<4 D477D4D>< ?<EF>6. 

12. &<DD>64O <>45?L <5EF=>EF< (&��), =4DO4G E 7>D<7>=F4?O<<, 4>?6=4 

E>45D64FL >F45?L=O= E?>= 3D 7D4=5=. 

13. �D< <E?>?L7>64=<< 6 >D>D<?5=<< G5DF565= E?5F<4?L=OE LD<DF>6, F<?>6 

?<=<= < LFD<E>6>> 44==O5 D4=?O 4>?6=O 5OFL ?D<?>65=O > M?5>FD>==>= 

65DE<< >FG5F4. 

&D55>64=<O > ?>EFD>5=<N G5DF565= ?D>4>?L=OE ?D>D<?5=: 
÷ �D>D<?5=<5 G5DF565= ?D>4>?L=OE ?D>D<?5= 6O?>?=<FL 6 

E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< ��%& $ 21.1101-2013, ��%& 21.302-201 

< �%� 51-03-01-76. 

÷ �D>4>?L=O= ?D>D<?L (75>?>7<G5E><= D47D57) ?D54>EF46?O5FEO 6 

D>D<4F5 D4=?4 *.dwg (AutoCAD 65DE<< =5 =<65 2007). 

÷ �<=<< 75>?>7<G5E><E D47D57>6 ?<=5==OE E>>DG65=<= 4>?6=O 

E>6?444FL E ?<=<O<< ?D>5>F<DG5<OE E>>DG65=<=. 

÷ �<=<O EGM5EF6GNM57> D5?L5D4 =4 ?D>D<?5 4>?6=4 5OFL ?>?<?<=<5=. 

÷ �4ELF45=4O ?<=5=>4 < GE?>6=O5 >5>7=4G5=<O <=65=5D=>-

75>?>7<G5E><E GE?>6<= 4>?6=O ?D<EGFEF6>64FL =4 >464>< ?<EF5 

?D>D<?O. �D>D<?< FD4EE < ?5D5E>4>6 4>?6=O 5OFL E6545=O =4 ?<=<OE 

EFO>>6>< ?> ?<>5F46G < 6OE>F=O< >F<5F>4< ?>65DE=>EF< < 7D4=<F 

��-. 

÷ �4 ?D>4>?L=OE ?D>D<?OE (75>?>7<G5E><E D47D574E) 4>?6=4 5OFL 

?D<6545=4 E?54GNM4O <=D>D<4F<O: 

- 75>457<G5E>4O 3 ?<>5F46. �4 ?D>D<?5 4>?6=O 5OFL ?>4?<E4=O 6E5 

?<>5F46=O5 7=4G5=<O < >F<5F>< >D4<=4F, ?D<6545=O D4EEF>O=<O 

<564G >D4<=4F4<<, EG<<4 >FG5F=OE D4EEF>O=<= <564G E>E54=<<< 

?<>5F4<< 4>?6=4 5OFL F>G=> D46=4 4?<=5 F5?L=>7> <?< DG5?5=>7> 

?<>5F4; 

- 75>?>7<G5E>4O 3 =4 G5DF565 D47D574: 75>?>7<G5E><= D47D57 E 

G>474=<5< ?> 6O45?5==O< <=65=5D=>-75>?>7<G5E><< M?5<5=F4< 

(��-) <=45>E4 EFD4F<7D4D>-75=5F<G5E>>7> >><??5>E4, =><5D4 ��- 

< ?>DO4>>6>7> =><5D4 7DG??O 7DG=F>6 ?> FDG4=>EF< D47D45>F><, 

GFD<D>64==O<< >>?>=>4<< E>646<=, 74LFD<E>64==O<< 

E>>F65FEF65==> >>=E<EF5=F<< 7DG=F>6, 7D4=<F4<< GD>6=5= 

7DG=F>6OE 6>4 ('��) (?>O6?5=<O, GEF4=>6<6L<=EO), 

74D<>E<D>64==OE 6 E>646<=4E =4 <><5=F <7OE>4=<=, =4=5E5==O= 

?> D57G?LF4F4< >>DD5?OF<< <564G E>646<=4<< =45?N45==O= < 

?D>7=>7=O= (<4>E<<4?L=O=) GD>65=L 7DG=F>6OE 6>4 ?> D47D57G < 

4DG7>= 7<4D>75>?>7<G5E>>=, 75>?>7<G5E>>= < 75>D<7<G5E>>= 

<=D>D<4F<5=. �D<<5=O5<O5 >5>7=4G5=<O 4>?6=O E>>F65FEF6>64FL 

��%& 21.302-2013. ,FD<E>6>4 >5?4EF5= D4E?D>EFD4=5=<O ��-, 

>>=E<EF5=F<< E>646<=, G>474=<5 <5EF ?D>5>>F5>D4 3 >5O74F5?L=O. 
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� ?D<<5G4=<< (?575=45) > G5DF56G: >D4F>>5 >?<E4=<5 ��- E 

G>474=<5< =>D<4F<6=OE < D4EG5F=OE 7=4G5=<= >E=>6=OE ?>>474F5?5= 

D<7<>>-<5E4=<G5E><E E6>=EF6, 7DG??O 7DG=F>6 ?> FDG4=>EF< D47D45>F><, 

GE?>6=O5 >5>7=4G5=<O, 4DG74O =5>5E>4<<4O <=D>D<4F<O. 

�D< <E?>?L7>64=<< 6 >D>D<?5=<< G5DF565= E?5F<4?L=OE LD<DF>6, F<?>6 ?<=<= 

< LFD<E>6>> 44==O5 D4=?O 4>?6=O 5OFL ?D<?>65=O > M?5>FD>==>= 65DE<< 

>FG5F4. 

8.3.6 &D55>64=<O > <4F5D<4?4<, ?5D544645<O< 6 M?5>FD>==>< 6<45  

-?5>FD>==4O >>?<O >><??5>F4 4>>G<5=F4F<< >D>D<?O5FEO 6 E>>F65FEF6<< 

E «�>?>65=<5< >5 M>E?5DF<75 ?D54?D>5>F=>= < ?D>5>F=>= 4>>G<5=F4F<< 6 ��� 

«�47?D><» (%&� �47?D>< 2-2.1-031-2005).  

-?5>FD>==4O 65DE<O >FG5F=OE <4F5D<4?>6 ?D54EF46?O5FEO 6 D>D<4F5 

D544>F<DG5<>= M?5>FD>==>= >=<7< Adobe Acrobat (>4=4 >=<74 3 >4<= D4=? 

*.Ddf), ?>?=>EFLN E>>F65FEF6GNM5= ?> E6>5<G E>45D64=<N < >D>D<?5=<N 

5G<46=><G >D<7<=4?G (?D< MF>< ?<EFO, E>45D64M<5 ?>4?<E< < ?5G4F<, 4>?6=O 

5OFL ?D54EF46?5=O F65F=O<< >>?<O<< E =57>).  

-?5>FD>==4O 65DE<O >FG5F=OE <4F5D<4?>6 6 D544>F<DG5<>< D>D<4F5 

?D54EF46?O5FEO 6 EFDG>FGD<D>64==>< 6<45 6 ?>?=>< >5N5<5 6 D4=?4E 

?D<?>65=<= MS Office (F5>EF>6O5 D4745?O, 6 F.G. D<EG=>< - MS Word, F45?<G=O5 

44==O5 - MS Excel), 7D4D<G5E><5 ?D<?>65=<O 3 6 D4=?4E AutoCAD 2010 (D4=?O 

*.dwg)». �?O M>>?>7<G5E><E >4DF 6>7<>6=> ?D<<5=5=<5 ��% D>D<4F>6: ArcGIS, 

MapInfo (65DE<< 12.0 < =<65). $57G?LF4FO 7<4D>7D4D<G5E><E D45>F, 

75>D<7<G5E><E <EE?54>64=<= ?D54EF46?ONFEO 6 D>D<4F4E D47D45>F><. 

�> 6<44< ?D54EF46?O5<OE <4F5D<4?>6: 

÷ ??4=L5FO 7<4D>?>>4F<>==>7> >5E?54>64=<O 4=4 E D4E?D545?5=<5< < 

<45=F<D<>4F<5= 4>GEF<G5E><E >>=F4>F>6 6 ??4=5 ?D54EF46<FL 6 

D>D<4F5 AutoCad 65DE<< =5 6OL5 2010; 

÷ D57G?LF4FO �%�� 3 6 D>D<4F5 SEG-Y; 

÷ F<DD>6GN <>45?L D5?L5D4 4=4 3 DTM-D4=? 6 D>D<4F5 xyz; 

÷ >4DF>7D4D<G5E><= <4F5D<4? ?> M>>?>7<G5E><< <7OE>4=<O<< 6 D>D<4F5 

��% 3 ArcGIS <?< MapInfo (65DE<O =5 =<65 8.5); 

÷ D57G?LF4FO ?45>D4F>D=OE >?D545?5=<=/<E?OF4=<=, >4F4?>7< >>>D4<=4F 

< F.4.3 6 D>D<4F5 MS Excel. 

�4F5D<4?O 6 746<E<<>EF< >F >5N5<4 44==OE ?D54>EF46?ONFEO =4 CD, 

DVD <?< 65EF><E 4<E>4E. �<E> 4>?65= 5OFL 74M<M5=O >F 74?<E<, <<5FL 

MF<>5F>G E G>474=<5< <77>F>6<F5?O, 44FO <77>F>6?5=<O, =4764=<O >><??5>F4. � 

>>D=56>< >4F4?>75 4<E>4 4>?65= =4E>4<FLEO F5>EF>6>= D4=? E>45D64=<O. 

%>EF46 < E>45D64=<5 4<E>4 4>?6=> F>G=> E>>F65FEF6>64FL >><??5>FG 

5G<46=>= 4>>G<5=F4F<<. �464O= D<7<G5E><= D4745? >><??5>F4 (F><, >=<74, 

4?L5>< G5DF565= < F.?.) 4>?65= 5OFL ?D54EF46?5= 6 >F45?L=>< >4F4?>75 4<E>4 
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D4=?>< (7DG??>= D4=?>6) M?5>FD>==>7> 4>>G<5=F4. �4764=<5 >4F4?>74 4>?6=> 

E>>F65FEF6>64FL =4764=<N D4745?4. 

�4 ?<F56>= EF>D>=5 4<E>4 =4=>E<FEO <4D><D>6>4 E G>474=<5<: 

÷ =4<<5=>64=<5 ?D>5>F<D>6M<>4; 

÷ =4<<5=>64=<5 ?D>5>F4; 

÷ >5>7=4G5=<O ?D>5>F4 ?> >?4EE<D<>4F<< ?D>5>F<D>6M<>4; 

÷ =4<<5=>64=<5 MF4?4 < 7D4=<F GG4EF>4 <=65=5D=OE <7OE>4=<=, 

455D56<4FGDO 6<4>6 <7OE>4=<=; 

÷ =><5D 4<E>4 6 >><??5>F5 654><>EF< M?5>FD>==>= 65DE<<; 

÷ 44F4 74?<E< <=D>D<4F<< =4 4<E>. 

�44?<E< =4=>EOFEO ?5G4F=O< E?>E>5><. �><5D 4<E>4 D>D<<DG5FEO >4> 

4D>5L, G<E?<F5?L, >>F>DO= O6?O5FEO =><5D>< 4<E>4 6 >><??5>F5 ?> ?>DO4>G, 4 

7=4<5=4F5?L G>47O645F =4 >5M55 >>?<G5EF6> 4<E>>6 6 >><??5>F5 M?5>FD>==>= 

65DE<<. 

�<E> 4>?65= 5OFL G?4>>64= 6 65EF><= ??4EF<>>6O= 5>>E. -F<>5F>4 

??4EF<>>6>7> 5>>E4 4>?6=4 E>>F65FEF6>64FL <4D><D>6>5, =4=5E5==>= =4 

?<F56GN EF>D>=G E>>F65FEF6GNM57> 4<E>4. 

�D< =5>5E>4<<>EF< D>D<4 ?D54EF46?5=<O <4F5D<4?>6 6 M?5>FD>==>< 6<45 

<>65F 5OFL GF>G=5=4 =4 EF44<< ?D>6545=<O >4<5D4?L=OE D45>F.  

�4 >F45?L=>< =>E<F5?5, 557 6>?NG5=<O 6 F5E=<G5E><5 >FGUFO, ?5D544NFEO 

6E5 <EE>4=O5 44==O5, ?>?GG5==O5 6 D4<>4E D45>FO ?> 44==><G ?D>5>FG 

(?>?56O5 < 5GD>6O5 6GD=4?O, FD5>??>FO EG4>6, D57G?LF4FO <7<5D5=<= =4 ��% < 

55D57>6OE ?>EF4E, >4DF>7D4D<G5E><5 <4F5D<4?O, E?GF=<>>6O5 E=<<>< < F.4.) E 

G>474=<5< >D<F<4?L=OE <EF>G=<>>6 ?>?GG5=<O.  

�4F5D<4?O E 7D<D>< «>><<5DG5E>4O F4==4», «�%�», «%5>D5F=>» ?D< <E 

=4?<G<<, ?5D544NFEO GEF4=>6?5==O< ?>DO4>><. 

�F>7>6O= E>EF46 < D>D<4F ?D54EF46?O5<OE >FG5F=OE <4F5D<4?>6, 6>?NG4O 

?5D5G5=L <4F5D<4?>6 E >7D4=<G5==O< 4>EFG?>< (<<5NM<<< 7D<D 

">><<5DG5E>4O F4==4", "�%�", "%5>D5F=>") 5G45F E>7?4E>64= E �4>47G<>>< ?D< 

?>47>F>6>5 >FGUF=OE <4F5D<4?>6, =4 EF44<< >4<5D4?L=>= >5D45>F>< 44==OE. 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

183 

 

9. %��%�� ��&�$�&'$/ 

1. �?5>E4=4D>6 �.�., �5<5=FL56 �.�. �474 ?D<75<=OE <5F5>D>?>7<G5E><E 

44==OE ?>?OD=OE D4=>=>6 < 55 <E?>?L7>64=<5. � >=.: $>D<<D>64=<5 547O 

44==OE ?> <>DE><< ?L44< < 7<4D><5F5>D>?>7<<.  %�5: �<4D><5F5><744F, 

1995. E. 67-75. 

2. �F?4E �D>F<>< �?46=>5 G?D46?5=<5 75>457<< < >4DF>7D4D<< ?D< %>65F5 

�<=<EFD>6 %%%$, �>E>64, 1985, 204 EFD.  

3. �DO77<= �.�., �>DOG564 �.�. �5F>4<>4 D4EG5F4 ?D>4>?6<F5?L=>EF< 

E>?=5G=>7> E<O=<O < 57> D4E?D545?5=<5 6 �D>F<>5 // �D>5?5<O �D>F<>< < 

�=F4D>F<><. 1984. �O?. 58. %. 60-65. 

4. �>D<E>6 �.�. %>6D5<5==O5 <7<5=5=<O ED54=<E GD>6=5= �4DE>>7> < 

54D5=F564 <>D5= // �>54=>?>7<O, F.XVI, 6O?.2, 1976, E.302- 309 

5. �4E<?L56 �.�., %FD5?5F>4O �.�., '5D>4L56 �.�., �4=LF5== �.�. �<=4<<>4 

55D57>6 �4DE>>7> <>DO // �D<>ED5D4 �5<?<, F.X, 72, 2006, E.56-67 

6. �4E<?L56 �.�., ,<<4F %.�. �>4=>-F5E=<G5E><5 <7OE>4=<O. 3 �.: 

�<4D><5F5><744F, 1978. 367 EFD. 

7. �<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 GE?>6<O L5?LD>6>= 7>=O <>D5= %%%$. &>< 7. 

�4DE>>5 <>D5. �.: �<4D><5F5><744F, 1986. 278 E. 

8. �5<5=FL56 �.�. �7GG5==>EFL <5F5>D>?>7<G5E><E GE?>6<= D57<>=4. /&DG4O 

�����. &>< 444. �7GG5==>EFL 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><E < ?54>6OE GE?>6<= 

L5?LD4 N7>-6>EF>G=>= G4EF< �4D5=F564 < N7>-74?44=>= G4EF< �4DE>>7> 

<>D5=. %4=>F-�5F5D5GD7: �<4D><5F5><744F, 2001. 3 E.14-27. 

9. �?OG><= %.�. �<=4<<G5E>4O <>45?L >5D47>64=<O =464?>6 ?L44 =4 55D574E =4 

?D<<5D5 �5G>DE>>7> <>DO // &D. �����, 1998, F.437, E.151-161. 

10. �?OG><= %.�. �G4>>6<G �.�., �D45><= �.�., �>56>4<= �.�. �47D><>645=<O < 

=446<7< ?L44 =4 ?>55D56LO 74<5D74NM<E <>D5= < <>45?<D>64=<5 MF<E 

O6?5=<=. � >=. :«�54O=O5 >5D47>64=<O <>D5= �4?44=>= �D>F<><» (?>4 D54. 

�.�. �G54><=4 < ..�. �>D5G=>64). %�5, <74-6> �����, 2006, E.248-264. 

11. �?OG><= %.�. �F5=>< <=F5=E<6=>EF< < G4EF>FO >5D47>64=<O =464?>6 ?L44 =4 

E565D>-74?44=>< ?>55D56L5 �4E?<=E>>7> <>DO ?> D57G?LF4F4< <>45?L=OE 

D4EG5F>6. �5F5>D>?>7<O < 7<4D>?>7<O, 2011, 73, E.72-81. 

12. �>D>F>>6 %.�., �D>==<>>6 �.�., �>?G556 �.�., �4O?>6 �.�. �=65=5D=>-

7<4D><5F5>D>?>7<G5E><5 <7OE>4=<O 6 74?<65 ,4D4?>6 ,4D G 74?44=>7> 

?>55D56LO /<4?4. / �=65=5D=O5 <7OE>4=<O. �N=L, 2011. %. 16-23. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

184 

 

13. �DG?<=4 �.�., �G5OL><= �.�. �D>G=>EFL ?D< <77<55 4D5=DGNM57> D>6=>7> 

>4=>?5F=57> <>DE>>7> ?L44 6 �4D5=F56>< <>D5 // &D.&��� <<. 4>44. �.�. 

�DO?>64, 2007. �O?.34 (318). 3 %.139-159 

14. �>F<O 74?44=>= G4EF< �4DE>>7> <>DO (>F >-6>6 �>64O �5<?O < >-64 �4=74G 4> 

<5D<4<4=4 <OE4 %565D>-�>EF>G=O=, 74 <E>?NG5=<5< �5L-�=<E5=E>>7> 

D4=>=4). �744=<5 �?46=>7> G?D46?5=<O =46<74F<< < >>54=>7D4D<< �� 

%%%$, 1992, 221 E. 

15. �4>LF4E �. �., &<<4G56 �. $. 'G6EF6<F5?L=>EFL F5D<>4<=4<<G5E>>= <>45?< 

<>DE>>7> ?L44 > ?4D4<5FD<74F<< >>D>F>>6>?=>6>= < 4?<==>6>?=>6>= 

D44<4F<< // &DG4O �����. - 1992.- F. 430.- c. 116-137; 

16. �>DE>>= ?54. %?D46>G=>5 ?>E>5<5 // ?>4 D54. �. �. $D>?>64, �. �. �46D<?>. - 

%�5., �<4D><5F5><744F. - 1997.- 402 E.; 

17. �47<=F56 ..�., �<<FD46 �.�., �><E556 �.�. &5??>D<7<G5E><5 E6>=EF64 

<>DE>>7> ?L44. - �.: �74.��', 1988.- 260 E.; 

18. �4EF46?5=<5 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><< EF4=F<O< < ?>EF4<, 6O?.3.-�.: 

�<4D><5F5><744F, 1985.-300 E. 

19. �4EF46?5=<5 7<4D><5F5>D>?>7<G5E><< EF4=F<O< < ?>EF4<, 6O?.3, 2000. %�5.: 

�<4D><5F5><744F, 2000. 

20. �4G<>6 �.�. $47D45>F>4 <>45?5= M>74D4F<< 4=4 46<6GM<<<EO ?54O=O<< 

>5D47>64=<O<< < 4=E55D74<< // �54>6O5 >5D47>64=<O <>D5= 74?44=>= 

�D>F<><: <>=>7D4D<O / �>4 D54. �.�. �G54><=4. %�5.: �����, 2006. %. 2403

248. 

21. �4GG=>-?D<>?44=>= E?D46>G=<> ?> >?<<4FG %%%$. �O?. 35. $>=4O �����, 

1987. 

22. �5EF5D>6 �.�., �4G<>6 �.�., �G4>L=<>>6 ..�., �G54><= �.�. �F5=>4 

6>745=EF6<O F>D>E<EFOE >5D47>64=<= =4 4=> �5G>DE>>7> <>DO 6 E6O7< E 

?D>5>F<D>64=<5< FDG5>?D>6>4>6 // &DG4O >>=D. RAO-03, 16-19 E5=FO5DO 

2003 7. %�5., 2003. %. 1863189. 

23. �D<> �.�. �?<<4F %>65FE>>= �D>F<>< (<5F5>D>?>7<G5E><= D56<<). 3 �.: 

�<4D><5F5><744F, 1965. 3279 %. 

24. %<<D=>6 �.�., ,GL?55<= �.�., �>64?U6 %.�., ,5=><= �.�. �5F>4<G5E>>5 

?>E>5<5 ?> <7GG5=<N D<7<>>-<5E4=<G5E><E E4D4>F5D<EF<> ?54O=OE 

>5D47>64=<= >4> <EE>4=OE 44==OE 4?O D4EGUF4 ?54>6OE =47DG7>> =4 55D574, 

4=> < <>DE><5 E>>DG65=<O. %�5. �����. 2011. - 178 c. 

25. %?D46>G=<> ?> >?<<4FG %>65FE>>= �D>F<><. �.: �<4D><5F5><744F, 1974. 122 

E. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

185 

 

26. &<<>E>6 �.�., %5=E<= �.�. �<=4<<>4 <>DE><E ?L4>6 (<4F5<4F<G5E><5 

<>45?<). �.: �<4D><5F5><744F, 1987, - 271 %. 

27. %5=E<= �.�. �5FD>6>= =464? ?L44 =4 55D574 < >F>>EO 7<4D>F5E=<G5E><E 

E>>DG65=<=. / &57. 4>>?. �E5E>N7. >>=D5D. "�>DE><5 ?L4O < E>7O=EF65==4O 

45OF5?L=>EFL =4 L5?LD5". - �GD<4=E>, 1989. - C.96-98. 

28. ,65D &.�. �?<<4F F5DD<F>D<< =5DF5747>6OE <5EF>D>645=<= =4 

?>?G>EFD>64E &47>6E><= < /<4?: E?5F<4?<7<D>64==O= E?D46>G=<>. �.: 

�<4D><5F5><744F, 1991. 3 220 E. 

29. .DL56 �.�. �D>5?5<O M>E??G4F4F<< >5N5>F>6 747>6>7> >><??5>E4 6 

55D57>6>= 7>=5 �4?44=>7> /<4?4 // �D<>ED5D4 �5<?<, F.XIII, 71, 2009, E.46-

54 

30. /<4?>-�O44=E>4O >5?4EFL. �.: �<4D><5F5><744F, 1977, 309 E. 

31. Chari, T.R., Allen, J.N. 1974. An analytical model and laboratory tests on iceberg 

sedimentiteraction. Proc. IEEE Int. Conf. On Eng. in the Ocean Environment. New 

York: Inst. Of Electrical and Electronic Engineers, Inc. 1:133-136. 

32. Chari, T.R. Geotechnical aspects of iceberg scours on ocean floor. 3 Canadian 

Geotechnical Journal, v. 16, No 2, 1979. P. 379-390. 

33. Ebert E.E., Curry J.A. An intermediate one-dimensional thermodynamic sea ice 

model for investigating ice-atmosphere interactions // J.Geophys. Res. - 1993. -

Vol.98, NC6. - P.10085-10109 

34.  Prasad K.S.R., Chari T.R. Some Factors influencing iceberg scour estimates // 

Journal of Energy Resources Technology. 1986. Vol. 108. P. 2343239. 

35. �>4>D>E?<, ?<L4==<>< < <>E>>5D47=O5 %%%$. �.: �OE?L, 1978. 365 E. 

36. �OL<6><= �.�. �5>5>F4=<G5E>>5 >4DF>7D4D<D>64=<5. �.: �74-6> ��', 1977. 

175E. 

37. �>DG4>>6E><= �.�. �=FD>?>75==O5 <7<5=5=<O D4EF<F5?L=>EF< // ->>?>7<O. 

1984. 75. %. 3316.  

38. �D<5>64 %.�., �E4G5=>> &.�. �4DF<D>64=<5 D4EF<F5?L=>EF< 6 EN5<>G=OE 

<4ELF454E // �>?564O 75>5>F4=<>4. �.: �4G>4, 1972. &. 4. %. 1373330. 

39. �<=5E<4= �.�., �4?5F>4O �.�. �5F>4O >>?<G5EF65==>7> GG5F4 4<D<5<= < 

D5?F<?<= // �5F>4O GG5F4 G<E?5==>EF< < 75>7D4D<G5E>>7> D4E?D545?5=<O 

=475<=OE ?>76>=>G=OE. �.: �� %%%$, 1953. %. 3293341.  

40. �<EF4=F<>==O5 <EE?54>64=<O ?4=4L4DF>6. �>6>E<5<DE>: �4G>4, 1987. 200 E.  

41. �>?5=L �. %?54O 765D5= < ?F<F. �.: �7D>?D><<744F, 1987. 223 E. 

42. �64>><<>64 &.�. �5F>4<G5E><5 G>474=<O ?> ?>G65==><G 

>4DF>7D4D<D>64=<N < ?>?56O< <EE?54>64=<O< ?>G6. �., 1988. 38 c. 

43. �GG>>64 �.�., $4>>6E>4O -.�. �5F>4O >><??5>E=OE D<7<>>-75>7D4D<G5E><E 

<EE?54>64=<=. �., 2004. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

186 

 

44. �7=4F>6 �.%., �7=4F>64 �.�. $?>D4 <E>6 ED54=5= G4EF< 56D>?5=E>>= $>EE<<. 

M.: KMK, 2003. &. 1. %. 13608; 2004. &. 2. %. 6093960. 

45. �7<5D5=<5 < <>=<F>D<=7 5<>?>7<G5E>>7> D47=>>5D47<O: %F4=44DF=O5 

<5F>4O 4?O 75<=>6>4=OE. �>E>64, 2003. 380 E.  

46. �=EFDG>F<O ?> GG5FG G<E?5==>EF< 7DO7G=>6 4?O ?D>F<6>GG<=OE GGD5645=<= 

%>65FE>>7> %>N74. %4D4F>6, 1987. 80 E. 

47. �D4E=4O >=<74 $>EE<=E>>= $545D4F<<. �<6>F=O5. �., 2001. 862 E. 

48. �D4E=4O >=<74 $>EE<=E>>= $545D4F<<. $4EF5=<O < 7D<5O. �., 2008. 855 E.  

49. �4?OL56 �. �>?<G5EF65==O= GG5F <?5>>?<F4NM<E ?> E?544< // �5EF=<> �� 

D<?<4?4 �� %%%$. 1936. 716. %. 1773179.  

50. �5F>4O ?>?56OE < ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<= D4EF5=<= < D4EF<F5?L=>7> 

?>>D>64 / �F6. D54. �.$. �4D>>6E>4O. �5FD>746>4E>, 2001. 320 E. 

51. �>6<>>6 �.�. �>?56O5 <EE?54>64=<O ?> M>>?>7<< =475<=OE ?>76>=>G=OE. 

�.: %>65FE>4O =4G>4, 1953. 502 E. 

52. �D74=<74F<O < <5F>4O GG5F4 ?F<F < 6D54=OE 7DO7G=>6. �., 1963. 137 E. 

53. �D>7D4<<4 < <5F>4<>4 5<>75>F5=>?>7<G5E><E <EE?54>64=<=. �.: �4G>4, 

1974. 404 E.  

54. �G74G5=>> ..�., �LO>>=>6 �.�., �?5M5=>> �.�. $47=>>5D47<5 ?4=4L4DF>6 < 

<5F>4O 57> <7<5D5=<O. �5>7D4D<O < <>=<F>D<=7 5<>D47=>>5D47<O. �., 2002. 

432 E. 

55. $46><= �.%., '5?<=F56 �.�. �5F>4<G5E><5 D5>><5=44F<< ?> >><??5>E=><G 

<4DLDGF=><G GG5FG ?F<F. �., 1990. 36 E. 

56. -4<>=E>= &. �D4>F<>4 M>>?>7<<. �.: �<D, 1998. 299 E.  

57. �>ENF<=4 �.�. -?5<5=FO <4F5<4F<G5E>>= >F5=>< D57G?LF4F>6 =45?N45=<= 6 

5<>?>7<G5E><E < DO5>E>7O=EF65==OE <EE?54>64=<OE. �.: �<M. ?D><-EFL, 

1968. 288 E. 

58. �454O= �.�., �G?74>>64 &.�., �>D>4<= $.�., �D<<>6 ..�. �5F>4<G5E><5 

D5>><5=44F<<. �D<<5=5=<5 <4F5<4F<G5E><E <5F>4>6 < <>45?5= 4?O >F5=>< 

74?4E>6 DO5. 3 �.: ���$�, 1984.3 154 E. 

59. �<55< �., �6>=E �., �4DE45= %. �5F>4O ?>?56OE M>E?54<F<>==OE 

<EE?54>64=<=. �EE?54>64=<O < GG5FO ?F<F. �5D. E 4=7?. �. %>N7 >ED4=O 

?F<F $>EE<<. 2000.  

60. �<65DF>= $., %>?F %. �<=4<<>4 G<E?5==>EF< ?D><OE?>6OE DO5. �.: �<M564O 

?D><OL?5==>EFL, 1969. 248 E. �5F>4<G5E>>5 ?>E>5<5 ?> <7GG5=<N ?<F4=<O < 

?<M56OE >F=>L5=<= DO5 6 5EF5EF65==OE GE?>6<OE. �. �4G>4. 1974. 

61. �5D56><= �.�., %47<F>6 $.�. �>DE><5 <?5>>?<F4NM<5 // �D<D>4=4O ED544 < 

5<>D47=>>5D47<5 4DE<?5?474 �5D57>6O5 >EFD>64 ($<=E><= 74?<6). %�5. �74-

6> �& $��. 2007  

62. $46><= �.%., '5?<=F56 �.�. �5F>4<G5E><5 D5>><5=44F<< ?> >><??5>E=><G 

<4DLDGF=><G GG5FG ?F<F. �. 1990. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

187 

 

63. $<>5D '.�. �5F>4O >F5=>< < <=F5D?>?OF<< 5<>?>7<G5E><E ?>>474F5?5= 

?>?G?OF<< DO5. �.: �<M564O ?D><OL?5==>EFL, 1979. 408 E. 

64. &ND<= �. �. «�>D<4?L=O5» >D<6O5 ?5D56<64=<O < F5<?>6 5EF5EF65==>= 

E<5DF=>EF< DO5 >4> >E=>64 D57G?<D>64=<O DO5>?>6EF64 // �76. �>E���$%. 3 

1972. 3 &. 71. 3 %. 713127. 

65. %44<>>6 �.�., �>7D55>6 �.�., �5?O56 �.�., �>D4G>>6 ..�., �5D4E<<>6 �.�., 

�E4564 �.�., �<=>> �.�., ,<?<= �.�. �5F>4>?>7<O <7GG5=<O M>>E<EF5<. 

%�5. 2005. 

66. %>D>><= ..�. � <5F>4<>5 >>=F5=FD<D>64=<O D<F>??4=>F>=4 // �<4D>5<>?. 

6GD=. 1979. &.15, 72. %. 71376. 

67. %GE4=>64 �.�. �>=F5=FD<D>64=<5 D<F>??4=>F>=4 6 ?D>55 // %>6D5<5==O5 

<5F>4O >>?<G5EF65==>= >F5=>< D4E?D545?5=<O <>DE>>7> ??4=>F>=4. �., 

1983. %. 973108. 

68. $54>D>6 �.�. � <5F>44E <7GG5=<O D<F>??4=>F>=4 < 57> 4>F<6=>EF<. �.: �74. 

�>E>. G=-F4, 1979. 167 E. 

69. ,<?<= �.�. �4 �4?F<>G 74 FN?5=O<<. �4F5D4 < OEFO. 2011. 7 3. 

70. '4=>>6E><= �. �5F>4<>4 GG5F4 D47<=>65=<O 6>4>??464NM<E ?F<F, 

?D54?>65==4O =4F<>=4?L=>= E?G65>= >E>FO $D4=F<< E GF>G=5=<O<<, 

E45?4==O<< ��$�. �4F5D<4? I E5<<=4D4 ?> �D>7D4<<5 «�7GG5=<5 

E>EF>O=<O ?>?G?OF<= <<7D<DGNM<E ?F<F < F5=45=F<= <E <7<5=5=<= 6 

$>EE<<». �.-%�5. 1997. 

71. Alverson, D.L., and W.T. Pereyra. 1969. Demersal fish explorations in the 

northeastern Pacific Ocean -- An evaluation of exploratory fishing methods and 

analytical approaches to stock size and yield forecasts. J. Fish. Res. Board Can. 

26:1985- 2001. 

72. $545D4?L=O= �4>>= 77-$� >F 10.01.2002 7. «�5 >ED4=5 >>DG64NM5= 

ED54O»; 

73. $545D4?L=O= �4>>= 7187-$� >F 30.11.1995 7. «� >>=F<=5=F4?L=>< L5?LD5 

$>EE<=E>>= $545D4F<<»; 

74. $545D4?L=O= �4>>= 7155-$� >F 31.07.1998 7. «� 6=GFD5==<E <>DE><E 6>44E, 

F5DD<F>D<4?L=>< <>D5 < ?D<?564M5= 7>=5 $>EE<=E>>= $545D4F<<»; 

75. $545D4?L=O= �4>>= 7191-$� >F 17.12.1998 7. («�5 <E>?NG<F5?L=>= 

M>>=><<G5E>>= 7>=5 $>EE<=E>>= $545D4F<<»; 

76. $545D4?L=O= �4>>= >F 23.11.1995 7 174-$� «�5 M>>?>7<G5E>>= M>E?5DF<75» 

(?D<=OF �� $% $$ 19.07.1995); 

77. $545D4?L=O= �4>>= >F 21.07.1997 7 116-$� «� ?D><OL?5==>= 

557>?4E=>EF< >?4E=OE ?D><76>4EF65==OE >5N5>F>6» (?D<=OF �� $% $$ 

20.06.1997); 

78. $545D4?L=O= �4>>= >F 10.01.2002 7 7-$� (D54. >F 14.03.2009) «�5 >ED4=5 

>>DG64NM5= ED54O» (?D<=OF �� $% $$ 20.12.2001); 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

188 

 

79. $545D4?L=O= �4>>= >F 25.06.2002 7 73-$� «�5 >5N5>F4E >G?LFGD=>7> 

=4E?54<O (?4<OF=<>4E <EF>D<< < >G?LFGDO) =4D>4>6 $>EE<=E>>= $545D4F<< 

(?D<=OF �� $% $$ 24.05.2002); 

80. �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $$ >F 05.03.2007 7 145 «� ?>DO4>5 

>D74=<74F<< < ?D>6545=<O 7>EG44DEF65==>= M>E?5DF<7O ?D>5>F=>= 

4>>G<5=F4F<< < D57G?LF4F>6 <=65=5D=OE <7OE>4=<=»; 

81. �D<>47 �>E>><M>>?>7<< $$ >F 16.05.2000 7372 «�5 GF65D645=<< 

?>?>65=<O >5 >F5=>5 6>745=EF6<O =4<5G45<>= E>7O=EF65==>= < <=>= 

45OF5?L=>EF< =4 >>DG64NMGN ED54G 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<» 

(�4D57<EFD<D>64=> 6 �<=NEF5 $$ 04.07.2000 72302); 

82. �564G=4D>4=4O >>=65=F<O > 7D4644=E>>= >F65FEF65==>EF< 74 GM5D5 >F 

747DO7=5=<O =5DFLN 1992 7.; 

83. �>=65=F<O > >>=F<=5=F4?L=>< L5?LD5 (�5=564, 1958 7., D4F<D<F<D>64=4 

1960 7.); 

84. �>=65=F<O ?> ?D54>F6D4M5=<N 747DO7=5=<O <>DO E5D>E4<< >FE>4>6 < 4DG7<E 

<4F5D<4?>6. �4L<=7F>=, �>=4>=, �5E<>>, �>E>64. 7 2594 >F 29.12.72 7., 

D4F<D<F<D>64=4 15.12.75 7.; 

85. �>=65=F<O > FD4=E7D4=<G=>< 6>745=EF6<< ?D><OL?5==OE 464D<=, 

%5?LE<=><, 17.03.92 7., D4F<D<F<D>64=4 18.03.92 7., 66545=4 6 45=EF6<5 

D5L5=<5< �D46<F5?LEF64 $$ 7 1118 E 04.11.93 7.; 

86. �>=65=F<O > FD4=E7D4=<G=>< 747DO7=5=<< 6>74GE4 =4 5>?LL<5 D4EEF>O=<O 

(�5=564, 13.11.1979 7., D4F<D<F<D>64=4 6 1980 7.). 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

189 

 

�$�������� �. �>?<O 7444=<O. 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

190 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

191 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

192 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

193 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

194 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

195 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

196 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

197 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

198 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

199 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

200 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

201 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

202 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

203 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

204 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

205 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

206 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

207 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

208 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

209 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

210 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

211 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

212 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

213 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

214 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

215 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

216 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

217 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

218 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

219 

 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

220 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

221 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

222 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

223 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

224 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

225 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

226 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

227 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

228 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

229 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

230 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

231 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

232 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

233 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

234 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

235 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

236 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

237 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

238 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

239 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

240 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

241 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

242 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

243 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

244 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

245 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

246 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

247 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

248 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

249 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

250 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

251 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

252 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

253 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

254 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

255 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

256 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

257 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

258 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

259 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

260 

 

�$�������� �. ����� ���'���&��, ��$�������/% 
��������&��,%&��� $$ �� %'�.��&��, &$��'��/% ��/ 
�/�������/ ������$�/% ��/%�����.  

�$�������� �1. �O?<E>4 <7 D55EFD4 G?5=>6 %$� 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

261 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

262 

 

�$�������� �2. �<F5=7<O ��� «����$�� �$���&�$������» =4 
?D>6545=<5 D45>F, E6O74==OE E <E?>?L7>64=<5< E6545=<=, E>EF46?ONM<E 
7>EG44DEF65==GN F4==G. 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

263 

 

�$�������� �. ����$��/ %%��� $�%��������/ ''�%&�� 
������$�/% ��/%����� 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$�������� �. ���$����&/ ''�%&�� ��/%����� ��� 
���-���� �%&������ ���' 

 

7 
F>G>< 

�>>D4<=4FO   
WGS84 UTM54 

X Y 

1 708942 5691915 

2 711409 5691915 

3 711409 5694885 

4 715807 5694885 

5 715807 5699427 

6 720807 5699427 

7 720807 5698611 

8 730344 5698611 

9 730344 5693539 

10 726622 5693539 

11 726622 5688804 

12 737819 5688804 

13 737819 5683750 

14 729991 5683750 

15 729991 5681937 

16 724991 5681937 

17 724991 5687202 

18 721622 5687202 

19 721622 5688317 

20 715701 5688317 

21 715701 5683958 

22 710701 5683958 

23 710701 5686915 

24 708942 5686915 
 

 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

265 

 

�$�������� �. ���$'������� 

�<65 ?D54EF46?5=> >5>DG4>64=<5, >>F>D>5 ??4=<DG5FEO <E?>?L7>64FL. �E5 

>5>DG4>64=<5 < ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5, ?D54EF46?5==>5 6 ?D>7D4<<5 D45>F, 

?D< =5>5E>4<<>EF<, <>65F 5OFL 74<5=5=> =4 4=4?>7<G=>5 557 E>7?4E>64=<O E 

74>47G<>><. 

�$�������� �1. %'����� ���%��'���� 

�1.1 �% «&$��%» 

 

 
�4764=<5: &D<4E 

�><5D IMO: 8402905 

�>4 ?>EFD>=><: 1984 

�?<=4 × ,<D<=4: 72 × 16 < 

�E44>4: 4,5 < 

%>>D>EFL: 10 G7?>6 

�<=4<<G5E>>5 ?>7<F<>=<D>64=<5: =5F 

�>46>4=>5 ?>7<F<>=<D>64=<5: =5F 

&���: =5F 

�D4=: CHRS 2522 7DG7>?>4NU<=>EFL 25 F 

�G=?G?: E 5GD>6>= 

�5DE>=4?: 50 G5?>65> 6 F>< G<E?5 M><?46 22 G5?>65>4  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�1.2 �$% «$54>D �>6D>6» 

 

 

�?4EE: 1A1, SF, E0 DNV DYNPOS AUT 

�D>5>F: UT 705 

IMO: 8912338 

MMSI: 311068200 

�5465=F: 3100 F =4 5,00 

�?<=4 <4>E<<4?L=4O × ,<D<=4: 81,9 < × 18 < 

�?<=4 <564G ?5D?5=4<>G?OD4<<: 76,2 < 

�>4 ?>EFD>=><: 1990 

$47<5D ?4?G5O: 54,5 < × 15,5 < (844 >6. <) 

�4>E<<4?L=> GE<?<5 =4 ?4?G5G: 5 F/>6. < 

�5M55 GE<?<5 =4 ?4?G5G: 2500 F 

�?46=O5 46<74F5?<: 2 × Bergen Diesel, >5M4O <>M=>EFL 6600 BHP 

�E?><>74F5?L=O5 46<74F5?<: 2 x 320 >�F Caterpillar 3.406 

�4?>6O5 75=5D4F>DO: 2 × 1.680 >�F (2100 >��) 

�>E>6O5 ?>4DG?<64NM<5 GEFD>=EF64: 

1 x Ulstein �$, F>==5?L=>7> F<?4 1000 BHP  

1 x Ulstein �7<<GF4?L=O= 1000 BHP 

�>D<>6O5 ?>4DG?<64NM<5 GEFD>=EF64: 2 × Ulstein �$, 800 BHP >464O= 

->>=><<G5E>4O E>>D>EFL: 10 G7?>6 

�4>E<<4?L=4O E>>D>EFL: 12+ G7?>6 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�1.3 ��% «�5>D<7<>» 

 

 

$?47 $>EE<=E>4O $545D4F<O 

%G4>6?445?5F ��� «���-» 

�>4 ?>EFD>=>< 1983 

�5EF> ?>EFD>=>< %454D>6E> 

�5D5>5>DG4>64= 2004 

�?4EE $57<EFD4 �� * � 2[I]  

&<? <EE?54>64F5?LE>>5 

�D>5>F 16151 

�>7O6=>= UAM� 

�>4 MMSI 273 453 700 

�><5D IMO 8138798 

�?<=4 / L<D<=4 / >E44>4 55.6/ 9.32 / 4.22 < 

�5465=F 366 F 

$57<EFD>64O 6<5EF<<>EFL 5DGFF> / =5FF> 742 / 222 F  

�>?=>5 6>4><7<5M5=<5 1157 F 

�4?L=>EFL ??464=<O 8000 <<?L 

%>>D>EFL E>44 M>>=><<G. / <4>E<<. 10 / 12 G7?>6 

�6F>=><=>EFL 32 EGF. 

�>?<G5EF6> G?5=>6 M><?464: 

<>DE>>= M><?46 / M>E?54<F<>==O= E>EF464 40 G5? 

25 G5?. / 15 G5?. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�1.4 �% «������» 

 
%4D4>F5D<EF<><: 

$?47 $>EE<=E>4O $545D4F<O 

�>DF ?D<?<E>< �>DE4>>6, $>EE<O 

�?4EE<D<>4F<O ��*�2(1), <EE?54>64F5?LE>>5 

�?4EE<D<>4F<>==>5 >5M5EF6> $>EE<=E><= <>DE>>= $57<EFD %G4>E>4EF64 

$57<EFD>6O= =><5D 822127 

�45=F<D<>4F<>==O= =><5D ��� 8138671 

�>7O6=>= E<7=4? UCIM 

�46>4-EFD><F5?L %%%$, /D>E?46E><= %$� 

�>4 ?>EFD>=>< 1983 

�>4><7<5M5=<5, F- E ?>?=>= 747DG7>>= 1185 

- 557 7DG74 903 

�?<=4 7454D<F=4O, < 55,0 

-�564G ?5D?5=4<>G?OD4<<, < 48,14 

,<D<=4, < 10,5 

�OE>F4 5>DF4 6,0 

�E44>4, <4E/<<=, < 4,4/4,0 

�4EE46<D>6<5EF<<>EFL: 32 

�><4=44: 14 

�>?<G5EF6> 6<=F>6, F<? 1/�$, 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�1.5 ��% «������ ���&$�� ��������» 

 
%4D4>F5D<EF<><: 

$?47 $>EE<=E>4O $545D4F<O 

%G4>6?445?5F �� «���-» 

�>4 ?>EFD>=>< 1976 

�5EF> ?>EFD>=>< &GD>G, $<=?O=4<O 

�5D5>5>DG4>64= 2007 

�?4EE $57<EFD4 �� * � 1[I]  

&<? <EE?54>64F5?LE>>5 

�?<=4 / L<D<=4 / >E44>4 62,18/ 12,40 / 4,21 < 

�5465=F 560 F 

$57<EFD>64O 6<5EF<<>EFL 5DGFF> / =5FF> 1388 / 416 F 

�>?=>5 6>4><7<5M5=<5 1675 F 

�4?L=>EFL ??464=<O 9500 <<?L 

%>>D>EFL E>44 M>>=><<G. / <4>E<<. 11 / 13.5 G7?>6 

�6F>=><=>EFL 40 EGF. 

�>?<G5EF6> G?5=>6 M><?464 / M>E?54<F<>==>7> E>EF464 28/27 G5?. 

�4?4EO F>??<64 270 F 

�4?4EO E<47>G=>7> <4E?4 24 <3 

�4?4EO ?<FL56>= 6>4O 100 F 

�4?4EO <OFL56>= 6>4O 85 F 

$4EE>4 F>??<64 7 F / EGF. 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�1.6 ��% «�>445<<> �?4D<=» 
 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�1.7 ��&�$ $�� «��$��� 830 CABIN» 

 
 

&5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 

%G4>6?445?5F �� «&<E>>>54=E>4O <=6<=<D<=7>64O >><?4=<O» 

$?47 $>EE<O 

�>4 < <5EF> ?>EFD>=>< 2014, %4=>F-�5F5D5GD7 

�>DF>6>= =><5D $%/ 34-02 

�46>4E>>= =><5D 1012 

�?<=4 8,3 < 

,<D<=4 3,1 < 

�OE>F4 5>DF4 1,1 < 

�<=<<4?L=4O 6OE>F4 =446>4=>7> 5>DF4 0,3 < 

$4=>= ??464=<O �D<5D56=4O ?>?>E4 <>DO 

�>?GEF<<4O 6OE>F4 6>?=O 1,2 < 

'44?5=<5 >F <5EF4 G556<M4 6 <<?L 

�<?564F>EFL =4 <<45?</=4 FD4=F5 25/20 

%>>D>EFL 46<65=<O 65-85 ></G 

�5E >4F5D4 557 46<74F5?O 1350 >7 

�6<74F5?L ��� «�5D>GD<=» <>M=>EFLN 150 ?.E. 

�4?4E F>??<64 290 ?. 

�DG7>?>4N5<=>EFL 800 >7 

�<5EF<<>EFL 5 F>== 

�4EE46<D>6<5EF<<>EFL 8 G5?. 

%D54EF64 >><<G=<>4F<< '�� D44<>EF4=F<O 

�46<74F<>==O5 ED54EF64 GPS =46<74F>D, ME>?>F  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$�������� �2. ������$��-�������'�%��� ���$'�������  

�2.1 -E>?>F 7<4D>7D4D<G5E><= ?D><5D=O= 46GEG4EF>F=O= %��& 3 50� 

�47=4G5=<5: �O?>?=5=<5 7<4D>7D4D<G5E>>= EN5<>< 4=4 E <4?><5D=OE EG4>6 6 

4<4?47>=5 7?G5<= >F 0.5 4> 50 <5FD>6. 

 

%4D4>F5D<EF<><: 

'4EF>F4, >�F 200, 50 

,<D<=4 4<47D4<<O =4?D46?5==>EF< 4=F5==O 

?> GD>6=N -3�5, ° 

8E8, 19E21, 3E5 

�=EFDG<5=F4?L=4O ?>7D5L=>EFL, << 10 

&>G=>EFL <7<5D5=<O 7?G5<=O: 

 ?D< 7?G5<=5 4> 15 < 

 ?D< 7?G5<=5 15-200 < 

(74 <E>?NG5=<5< ?>7D5L=>EF<, >5GE?>6?5==>= 

E>>D>EFLN 76G>4) 

 

1 E< 

1 E< + 0.07% >F 7?G5<=O 

�<=<<4?L=4O D45>G4O 7?G5<=4, < 0,3 (0,2 6 746<E<<>EF< >F F<?4 7DG=F4) 

�4>E<<4?L=4O D45>G4O 7?G5<=4, < 50, 200 

'4EF>F4 7>=4<DGNM<E <<?G?LE>6 6 746<E<<>EF< >F 7?G5<=O, =4 <4?OE 7?G5<=4E 

=5 <5=55 10 �F 

�5D544G4 44==OE RS-232; ?D>F>>>? NMEA-0183, 

'4EF>F4 ?5D544G< 44==OE 6 E>>F65FEF6<< E G4EF>F>= 7>=4<DGNM<E 

<<?G?LE>6 

�4?DO65=<5 ?<F4=<O, � 10 - 36, ?>EF>O==O= F>> 

�>FD55?O5<4O <>M=>EFL, �F, =5 5>?55 5 

�454D<F=O5 D47<5DO M?5>FD>==>7> 5?>>4, <<, 

=5 5>?55 

190E180E90 

�4EE4 M?5>FD>==>7> 5?>>4, >7, =5 5>?55 1,7 

�454D<F=O5 D47<5DO 46GEG4EF>F=>= 4=F5==O, 

<< 

200×100×100 (E D47NU<4<<) 

�4EE4 46GEG4EF>F=>= 4=F5==O, >7 1,1  

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�2.2 �D>D<?>7D4D E>>D>EF< 76G>4 6 6>45 AML 

�47=4G5=<5: >55E?5G5=<5 4>FG4?L=O<< 44==O<< > ?D>D<?5 E>>D>EF< 76G>4 6 6>45. 

�4==O5 =5>5E>4<<O 4?O <=>7>?GG56OE ME>?>F>6 < 7<4D>4>GEF<G5E><E E<EF5< ?>46>4=>7> 

?>7<F<>=<D>64=<O 4?O GG5F4 MDD5>F4 D5DD4>F<< 6 6>45. 

 

%4D4>F5D<EF<><: 

%>>D>EFL 76G>4 

$45>G<= 4<4?47>= 1375-1900 </E 

$47D5L4NM4O E?>E>5=>EFL 0,001 </E 

&>G=>EFL ±0,02 </E 

&5<?5D4FGD4 

$45>G<= 4<4?47>= >F -5 °C 4> +35 °C 

$47D5L4NM4O E?>E>5=>EFL 0,001 °C 

&>G=>EFL ±0,01 °C 

�46?5=<5 

$45>G<= 4<4?47>= 5, 10, 30,50, 100, 300 <?< 600 �4D 

$47D5L4NM4O E?>E>5=>EFL 0,001% 

&>G=>EFL ±0,05% 

%4D4>F5D<EF<>< >>D?GE4 

�4>E<<4?L=4O D45>G4O 7?G5<=4 500 < 

�5E 0,8 >7 

�4>E<<4?L=O= 4<4<5FD 54 << 

�?<=4 435 << 

 
 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�2.3 �47>6O= 75>457<G5E><= ?D<5<=<> EFT RS1 

�47=4G5=<5: �47>6O= DGNSS ?D<5<=<> (BASE). �5=5D4F<O 4<DD5D5=F<4?L=>= 

?>?D46>< 4?O D45>FO 6 D56<<5 RTK. 

 

%4D4>F5D<EF<><: 

�5M<5 E4D4>F5D<EF<>< 220 >4=4?>6  

 - GPS: L1 C/A, L2E, L2C, L5 3  

 - �����%%: L1 C/A, L1 P, L2 C/A, L2P, L3, L5  

 - Galileo: L1, E5A, E5B, E5AltBOC, E6  

 - SBAS: L1 C/A, L5  

 - Beidou: B1, B2, B3  

 - QZSS: L1 C/A, L1C, L2C, L5, L6 

 - L-Band: 5 >4=4?>6 " �7<5D5=<O D47 =5EGM<E 

G4EF>F GNSS E F>G=>EFLN <1 << 6 ?>?>E5 G4EF>F 1 

�F 

�5=5D4F<O ?>?D46>> RTCM 3v; CMR+ 

&>G=>EFL <7<5D5=<= " %F4F<>4: 

 - � ??4=5: 1,5 << +0,5<</>< 

 - �> 6OE>F5: 5 << +0,5<</>< 

 " �<DD5D5=F<4?L=O5 >>4>6O5 <7<5D5=<O (DGNSS): 

 - � ??4=5: 25E< +1<</>< 

 - �> 6OE>F5: 50E< +1<</>< 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�2.4 $44<><>45< EFT RM1 

�47=4G5=<5: %?5F<4?<7<D>64==>5 GEFD>=EF6> 4?O =4?44>< 55E?D>6>4=>7> ?D<5<4 < 

?5D544G< 44==OE ?D< D5L5=<< D47?<G=OE 75>457<G5E><E 7444G. 

 

%4D4>F5D<EF<><: 

�5M<5 E4D4>F5D<EF<>< '4EF>F=O= 4<4?47>= ��F 410-470 

�>?<G5EF6> >4=4?>6 8 

$56<< E6O7< �>?G-4G??5>E 

,<D<=4 >4=4?4, >�F 25 

�>4G?OF<O GMSK 

%>>D>EFL D44<>>4=4?4 4800, 9600, 19200 

%>>D>EFL RS232 9600-115200 

�D>F>>>?O TRIMTALK450S, TRIMMARK3, TRANSEOT, 

SATEL 

�DO<>5 <E?D46?5=<5 >L<5>> �4 

,<DD>64=<5 �5F 

$45>G55 =4?DO65=<5, � DC 9-16 

�>M=>EFL ?5D544G<  - 35 �F45.5 ± 0.5 4�<, 

12�  

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�2.5 �5>457<G5E><= ?D<5<=<> EFT S1 

�47=4G5=<5: �5D546<6=>= DGNSS ?D<5<=<> (ROVER). �55E?5G5=<5 44==O<< 

6OE>>>= F>G=>EF< > ?>7<F<< 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=< RTK. 

 

 

%4D4>F5D<EF<><: 

�5M<5 E4D4>F5D<EF<>< - GPS: L1 C/A, L2E, L2C, L5  

- �����%%: L1 C/A, L1 P, L2 C/A, L2P, L3, L5  

- Galileo: L1, E5A, E5B, E5AltBOC, E6  

- SBAS: L1 C/A, L5  

- Beidou: B1, B2, B3  

- QZSS: L1 C/A, L1C, L2C, L5, L6 

- IRNSS: L5 

- L-Band: 5 >4=4?>6 " �7<5D5=<O D47 =5EGM<E 

G4EF>F GNSS E F>G=>EFLN <1 << 6 ?>?>E5 G4EF>F 

1 �F 

&>G=>EFL <7<5D5=<= %F4F<>4 < �OEFD4O EF4F<>4: 

- � ??4=5: 2,5 << +0,5<</>< 

- �> 6OE>F5: 5 << +0,5<</>< 

�<=5<4F<>4 E ?>EF>5D45>F>>=: 

- � ??4=5: 10 << +1<</>< 

- �> 6OE>F5: 25 << +1<</>< 

�<=5<4F<>4 6 D54?L=>< 6D5<5=< (RTK): 

- � ??4=5: 8 << +1<</>< 

- �> 6OE>F5: 15 << +1<</>< 

 
 
 
 
 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

277 

 

 
 

�2.6 �5>457<G5E><= ?D<5<=<> EFT M3 

�47=4G5=<5: �5D546<6=>= DGNSS ?D<5<=<> (ROVER). �55E?5G5=<5 44==O<< 

6OE>>>= F>G=>EF< > ?>7<F<< 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=< RTK. 

 

 

%4D4>F5D<EF<><: 

�5M<5 E4D4>F5D<EF<>< - 220 >4=4?>6 

- GPS: L1 C/A, L2E, L2C, L5  

- �����%%: L1 C/A, L1 P, L2 C/A, L2P, L3, L5  

- Galileo: L1, E5A, E5B, E5AltBOC, E6  

- SBAS: L1 C/A, L5  

- Beidou: B1, B2, B3  

- QZSS: L1 C/A, L1C, L2C, L5, L6 

- IRNSS: L5 

- L-Band: 5 >4=4?>6 " �7<5D5=<O D47 =5EGM<E 

G4EF>F GNSS E F>G=>EFLN <1 << 6 ?>?>E5 G4EF>F 

1 �F 

&>G=>EFL <7<5D5=<= %F4F<>4 < �OEFD4O EF4F<>4: 

- � ??4=5: 2,5 << +0,5<</>< 

- �> 6OE>F5: 5 << +0,5<</>< 

�<=5<4F<>4 E ?>EF>5D45>F>>=: 

- � ??4=5: 10 << +1<</>< 

- �> 6OE>F5: 25 << +1<</>< 

�<=5<4F<>4 6 D54?L=>< 6D5<5=< (RTK): 

- � ??4=5: 8 << +1<</>< 

- �> 6OE>F5: 15 << +1<</>< 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�2.6 �5>457<G5E><= ?D<5<=<> EFT M4 GNSS 

 

 

&5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 

 

�>?<G5EF6> >4=4?>6 336; 

�����%% L1 C/A, L2 C/A, L3; 

GPS L1 C/A, L2, L2C, L2E, L5; 

BEIDOU B1, B2, B3; 

Galileo E1, E5A, E5B, E5AltBOC, E6; 

QZSS L1 C/A, L1 SAIF, L1C, L2C, L5, LEX; 

IRNSS L5; 

SBAS L1 C/A, L5; 

MSS L-Band EFT xFix, OmniSTAR 

 
 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�2.7 �>?56>= >>=FD>??5D EFT H2/3 

�47=4G5=<5: �>=FD>??5D EFT H3 ?D54=47=4G5= 4?O D45>FO E >5>DG4>64=<5< EFT 

<<55F 6EFD>5==O5 ?D<>?44=O5 75>457<G5E><5 ?D>7D4<<O 4?O D5L5=<O 5>?LL>7> E?5>FD4 

7444G. 

 

�5M<5 E4D4>F5D<EF<>< �?5D4F<>==4O E<EF5<4 - Android 6.0 

�D>F5EE>D - 4-x O45D=O=, 500 ��F, 64E 5<F=O= 

�?5D4F<6=4O ?4<OFL - 2 �5 

�4<OFL - 16 �5 6EFD>5==>= ?4<OF< 

%?>F D4EL<D5=<O - microSD >4DF 4> 128 �5 

�=F5DD5=E 66>44-6O6>44 44==OE < E6O7L 

USB-C E ?>445D6>>= OTG 

Bluetooth 4.0  

Wi-Fi 802.11 b/g/n 2.4 ��F/ 5 ��F 

�65 SIM >4DFO (>4=>6D5<5==4O D45>F4), <>4G?L 4G  

�EFD>5==O= <>4G?L GPS/GLONASS, AGPS, 20 

>4=4?>6 

8,0-<574?<>E5?L=4O D>F>6<45>>4<5D4 E 46F>D>>GE>< 

< E65F>4<>4=>= 6E?OL>>= 

�EFD>5==O= >><?4E, 54D><5FD, 6OE>F><5D, 44FG<> 

>E65M5==>EF<, G-E5=E>D 

�4FG<> NFC 

�D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 Field 

Survey 

Field Survey 3 MF> ?>?56>5 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 

4?O E>6<5EF=>= D45>FO E GNSS->5>DG4>64=<5< EFT, 

D47D45>F4==>5 4?O Android ??4FD>D<O. 

�D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 ?D54=47=4G5=> 4?O E5>D4 

< >5D45>F>< ?>?56OE 44==OE. $G=>F<>=4?L=O5 

6>7<>6=>EF< ?D>7D4<<O ?>76>?ONF D5L4FL 

75>457<G5E><5 7444G< 6 E?54GNM<E >5?4EFOE: 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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%4
D4>
F5D
<EF

<><: 

 

�2.8 �><??5>E FD4EE>?><E>>6O= «%F4?>5D» 75-14 

�47=4G5=<5: �><??5>E ?D54=47=4G5= 4?O >?D545?5=<O ??4=>6>7> ?>?>65=<O < 

7?G5<=O 74?574=<O >><<G=<>4F<=, <5EF ?>6D5645=<O <7>?OF<< FDG5>?D>6>4>6 < >455?5= E 

44?L=5=L<< >4DF>7D4D<G5E><< 4=4?<7><. 

 

 

%4D4>F5D<EF<><: 

 
 

75>457<O, F>?>7D4D<O, 75<?5GEFD>=EF6>, 

?D><OL?5==>5 < 7D4644=E>>5 EFD><F5?LEF6>, 7>D=>5 

45?>, ?D>5>F<D>64=<5, EFD><F5?LEF6>. 

�>F<6=O5 G4EF>FO*, �F 273, 526, 1024,8928, 32768 

�4EE<6=O5 G4EF>FO, �F 
50 (POWER), 100, 300, 550, 1450 «$����», 

«-D<D» 

�>?>E4 ?D>?GE>4=<O 4?O D56<<4 

«$����» 
>F 10 >�F 4> 36 >�F 

�>?>E4 ?D>?GE>4=<O 4?O D56<<4 

«-D<D» 
>F 48 �F 4> 10 >�F 

�>7D5L=>EFL ?>>474=<= 7?G5<=O 

74?574=<O FD4EEO, %, =5 5>?55 
5 

�4<OFL 10 000 F>G5> 

�454D<F=O5 D47<5DO, <<, =5 5>?55 700x300x140 

�4EE4, >7, =5 5>?55 1,7 

�<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, °% >F -20 4> +55 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

281 

 

�$�������� �3. ������$��-���&�%��'�%��� 
���$'������� 

�E=>6=O5 M?5<5=FO 5GD>6>7> >><??5>E4 �% «&D<4E». 
�3.1 �GD>64O 6OL>4 < 6D4M4F5?L Wirth 5GD>6>7> >><??5>E4 �% «&D<4E» 

 

�3.2 �6F><4F<7<D>64==O= FDG5=O= EF5??46 5GD>6>7> >><??5>E4 �% 
«&D<4E» 

 

�3.3 �G?LF G?D46?5=<O 5GD>6>= GEF4=>6>>= 5GD>6>7> >><??5>E4 �% 
«&D<4E» 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

282 

 

 

�3.4 �GD>6O5 =4E>EO 5GD>6>7> >><??5>E4 �% «&D<4E» 

 

�3.5 �5554>4 4?O ?D>5>>F5>D4 Wison-APB 5GD>6>7> >><??5>E4 �% «&D<4E» 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.6 %=4DO4 4?O ?D>5>>F5>D4 Wison-APB 100 kN 5GD>6>7> >><??5>E4 �% 
«&D<4E» 

 

 

�3.7 �45>D4F>D=4O >DO?LG4F>4 (Labvane) 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�E?>?L7G5FEO 4?O >?D545?5=<O =5>>=E>?<4<D>64==>-=54D5=<D>64==>7> 

E>?D>F<6?5=<O ED57G 7DG=F4 6 ?45>D4F>D<<. 

$GG=4O ?45>D4F>D=4O >DO?LG4F>4 E45?4=4 ?> ?D>5>FG �>D>6=>= �4GG=>-

�EE?54>64F5?LE>>= �45>D4F>D<5= (�5?<>>5D<F4=<O).  

�?O <E?OF4=<= ?D<<5=O?4EL >DO?LG4F>4 E> EF4=44DF=O< D47<5D>< 

?>?4EF5= 12.7 x 12.7 << < 25.4 E 25.4 << < 6 746<E<<>EF< >F F<?4 7DG=F4 

?45>D4F>D=4O >DO?LG4F>4 G>><??5>F>64=4 G5FODL<O >4?<5D>64==O<< 

?DG6<=4<< D47?<G=>= 65EF>>EF<. 

�3.8 �5EO ?45>D4F>D=O5 Ohaus Triple Beam Balance 700/800 Series 

 

-    �D><76>4<F5?L: Ohaus, %,�; 

-    &>G=>EFL <7<5D5=<O: 0,1 7; 

-  �D545? <7<5D5=<O: 2650 7; 

-    �>?>?=<F5?L=>: L>4?4 E <47=<F=O< GE?>>><F5?5< >4G><. 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.9 �<4D46?<G5E><= M>EFDG45D '��1 

 
 

�D><76>4<F5?L: ��� «�5><4L-&5=FD»; 

ð �D54=47=4G5=> 4?O 6O446?<64=<O >5D=4 <7 FDG5 4<4<5FD>< (<<): 108, 

127, 146; 

ð �4>E<<4?L=>5 GE<?<5 6OF4?><64=<O: 5 >�; 

ð �4>E<<4?L=4O 4?<=4 FDG5O: 3 <; 

ð %>4 LF>>4 F<?<=4D4: 500 <<N 

�3.10 �>?564O ?45>D4F>D<O �<F6<=>64 ���-9 

 

�><??5>F=>EFL: 

ð 1. �D<5>D 4?O >><?D5EE<>==OE <E?OF4=<=; 

ð 2. �D<5>D 4?O >?D. ??4EF<G=>EF< 7?<=<EFOE 7DG=F>6; 

ð 3. 2 =46<<=O5 >DOL>< 4?O >F5>D4 7DG=F4; 

ð 4. �D<E?>E>5?5=<5 4?O >?D. <4>E. <>?5>G?OD=>= 6?47>5<>>EF<; 

ð 5. �D<5>D 4?O >?D545?5=<O G7?4 5EF5EF65==>7> >F>>E4 ?5E>>6; 

ð 6. �>465E; 

ð 7. 2 >>D>5>< E 54=>4<< 4?O >?D. ??4EF<G=>EF<; 

ð 8. �>D>5>4 E >><?D5EE<>==O<< 7<?L74<<; 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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ð 9. �><??5>F E<F 4?O >?D. 7D4=G?><5FD<G5E>>7> E>EF464 ?5E>>6;  

ð 10. �>6; 

ð 11. $OG46=4O E<EF5<4 

�3.11 �D>5>>F5>D=<> '���-150 

�D>5>>F5>D=<> '��� ?D54=47=4G5= 4?O >F5>D4 >5D47F>6 4>==OE 7>D=OE ?>D>4 I-III 

>4F57>D<< E =5=4DGL5==>= EFDG>FGD>=, =4 =55>?LL<E 7?G5<=4E. �E?>?L7G5FEO E>6<5EF=> E 

5GD>6O< =4E>E>< ��-50. 

&<?   7<4D>G44D=<> 

$45>G4O 7?G5<=4, =5 5>?55    120 < 

�<4<5FD ?D>5>>F5>D=<>4   146 << 

�<4<5FD 6=GFD5==5= FDG5O   104 << 

�=GFD5==OO FDG54 ??4EF<>>64O E ?>?<M- 

F<?5=>6O< 6>?44OL5< 6=GFD< 

�<4<5FD >5D=4   96 << 

�?<=4 >5D=>?D<5<=>= FDG5O   4.0 < 

�5E   520 >7 

$45>G55 446?5=<5, 4>   30 >7/E< 

�GD>6>= =4E>E   ��-50 

�76?5G5=<5 >5D=4 <7 ?D>5>>F5>D=<>4 

E <E?>?L7>64=<5< M>EFDG45D4 

&D55>64=<5 > EG4=G: 

%FD5?4 E 6O?5F>< 74 5>DF    5 < 

�DG7>?>4N5<=>EFL EFD5?O   4> 3F 

 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.12 �D46<F4F<>==O= ?D>5>>F5>D=<> GEO Drop Corer 

�?O >F5>D4 ?D>5 7?<=<EF>7> 7DG=F4 5G45F 7445=EF6>64= 7D46<F4F<>==O= ?D>5>>F5>D=<> 

?D><76>4<F5?O GEO Marine Systems and Equipment, �<45D?4=4O. � >4G5EF65 D575D6=>7> 

?D>5>>F5>D=<>4 5G45F 7445=EF6>64= 4=4?>7<G=O= ?D>5>>F5>D=<> '��%-��$�-01, 

?D><76>4<F5?L ��� «'?D46?5=<5 �5DF5747>6>7> %=4565=<O». '>474==O5 6OL5 

?D>5>>F5>D=<>< E?>E>5=O ?D>=<>4FL 6 <>DE>>5 4=> =5 <5=55 4 <5FD>6. 

 
&5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<><:  

ð �4F57>D<O >F5>D4 ?D>5 7DG=F>6 I-II 

ð �<4<5FD ?D>5>>F5>D=<>4 121 

ð �<4<5FD 6=GFD5==5= FDG5O 113 

ð �<4<5FD >5D=4 108 

ð �?<=4 >5D=>?D<5<=>= FDG5O 6 < 

ð �5E 1800 >7 

ð $47<5DO 7800 << 

ð � >4G5EF65 6>?44OL4 6 ?D>5>>F5>D=<>5 5G45F <E?>?L7>64FLEO 65EF><= 

��% 6>?44OL 

�76?5G5=<5 >5D=4 <7 ��% 6>?44OL4 ?D><76>4<FEO E ?><>MLN 7<4D46?<G5E>>7> 

M>EFDG45D4 < 4DG7<E E?>E>5>6 4?O <<=<<<74F<< =4DGL5=<O >5D=4 

 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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� 3.13 �D46<F4F<>==O= ?D>5>>F5>D=<> ��-127 

 

�D46<F4F<>==O= ?D>5>>F5>D=<> ��-127 

?D54=47=4G5= 4?O >F5>D4 7DG=F>6 I-II >4F57>D<<. 

�<4<5FD ?D>5>>F5>D=<>4 130 << 

�<4<5FD 6=GFD5==5= FDG5O 104 << 

�=GFD5==OO FDG54 ??4EF<>>64O E ?>?<M- 

F<?5=>6O< 6>?44OL5< 6=GFD< 

�<4<5FD >5D=4 96 << 

�?<=4 >5D=>?D<5<=>= FDG5O 4.0 < 

�5E 500 >7 

$47<5DO  4500 x1000 << 

�76?5G5=<5 >5D=4 <7 ?D>5>>F5>D=<>4 E 

<E?>?L7>64=<5< M>EFDG45D4 

&D55>64=<5 > EG4=G: 

%FD5?4 E 6O?5F>< 74 5>DF  5 < 

�DG7>?>4N5<=>EFL EFD5?O 4> 3F 

 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.14 �5>DG4>64=<5 4?O >>=E5D64F<< ?D>5 =5=4DGL5==>= EFDG>FGDO 

 

�5>DG4>64=<5 4?O >>=E5D64F<< ?D>5 =5=4DGL5==>= EFDG>FGDO 

 

�3.15 �<>D>?5=5FD><5FD (Humboldt) 

 

�E?>?L7G5FEO 4?O >?D545?5=<O >>=E<EF5=F<<, =5>>=E>?<4<D>64==>-

=54D5=<D>64==>7> E46<74 E6O7=OE 7DG=F>6, E>?D>F<6?5=<5 E46<7G E6O7=OE 

7DG=F>6 >?D545?O?EO F4>65 DGG=O< F4D<D>64==O< ?5=5FD><5FD><.   

-F>F ?D<5>D <7<5DO5F =47DG7>G, =5>5E>4<<GN 4?O 6446?<64=<O ?>DL=O 

4<4<5FD>< 0,25 4N=<>6 6 ??>E>GN ?>65DE=>EFL 7DG=F4.   

�47DG7>4 ?D< ?5=5FD4F<< =4 0,25 4N=<4 E>?>EF46?O?4EL E> 7=4G5=<5< 

E>?D>F<6?5=<5< E46<7G. 

�<4?47>= <7<5D5=<= >F 0-4,5 F>== 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.16 �<>D>>DO?LG4F>4 (Humboldt) 

�E?>?L7G5FEO 4?O >?D545?5=<O =5>>=E>?<4<D>64==>-=54D5=<D>64==>7> 

E46<74 E6O7=OE 7DG=F>6. 

�DO?LG4F>4 3 MF> =55>?LL>= DGG=>= ?D<5>D, E>EF>OM<= <7 <5F4??<G5E>>7> 

4<E>4 E F>=><<<, D44<4?L=> D4E?>?>65==O<< =55>?LL<<< ?>?4EFO<<.  

�DO?LG4F>G 6446?<64NF 6 ??>E>GN ?>65DE=>EFL 7DG=F4 4> ?>?=>7> ?>7DG65=<O 

?>?4EF5= 6 7DG=F < 74F5< 4<E> 6D4M4NF G5D57 >4?<5D>64==GN ?DG6<=G, 

<7<5DONMGN GE<?<5 E>DGG<64=<O, ?>>4 =5 ?D><7>=45F E46<7.  �D<5>D 6O65DONF 

E F5?LN >?D545?5=<O E>?D>F<6?5=<O E46<7G =5?>ED54EF65==> >F 6D4M4NM5=EO 

?DG6<=O. 

�<4?47>= <7<5D5=<= >F 0-1.0>7/E<2. �D< <E?>?L7>64=<< =4E44>> 4> 

2,5>7/E<2 

 

�3.17 �>?LF4 4?O >?D545?5=<O ??>F=>EF< E?>65=<O 7DG=F4 

     

�E?>?L7GNFEO 4?O >?D545?5=<O ??>F=>EF< 7DG=F>6 <5F>4>< D56GM57> 

>>?LF4. �4 EG4=5 ?D<<5=ONFEO >>?LF4 >5N5<><: 

1 >>?LF>. �5N5<: 57,57 E<3. 

2 >>?LF>. �5N5<: 100,03 E<3.  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.18 �<7>>F5<?5D4FGD=4O ?45>D4F>D=4O M?5>FD>?5GL SNOL 58/350 712394 

 

�4F5D<4? >4<5DO '7?5D>4<EF4O EF4?L 

�47D56, °% 350 

�5N5< >4<5DO, ? 58 

�4<5D4 

(L<D<=4*4?<=4*6OE>F4) 
390*380*360 

�5GL 

(L<D<=4*4?<=4*6OE>F4) 
675*675*600 

�5E ?5G<, >7 40 

�>FD55?5=<5, >�F/� 2.0/220 

�3.19 %GL<?L=O= L>4D SNOL 60/300 

 
ð �D><76>4<F5?L: SNOL, �<F64; 

ð �5E: 28 >7; 

ð �<4?47>= F5<?5D4FGD: 0-300° %; 

ð �5N5< >4<5DO: 60 4<3; 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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ð �4?DO65=<5 ?<F4NM5= E5F<: 220 �; 

ð '4EF>F4 ?<F4NM57> F>>4: 50�F; 

ð �><<=4?L=4O <>M=>EFL: 2.0 >�F. 

�3.20 �GD5?L=4O ?5GL 

 

%F4=4 <77>F>6<F5?L - $>EE<O 

�<4?47>= F5<?5D4FGD - 0° - +1000 °% 

 

�3.21 �N>EO 4?O 7DG=F>6 
 

 

 

�3.22 -?5>FD>==O= F5D<><5FD HI 98509 Checktemp 1 4?O <7<5D5=<O 
F5<?5D4FGDO 7DG=F>6 6> 6D5<O ?>?56OE D45>F 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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&5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<><: 

ð �<4?47>= -50.0 : 150.0°C 

ð $47D5L5=<5 0.1°C 

ð �>7D5L=>EFL ±0.3°C (-20 : 90°C) / ±0.5°C 

ð �4FG<> EF4?L=>=, 160 << d=3 <<, >455?L 1< 

ð �<F4=<5 54F4D5O, 1 x 1.5V ��� 

ð 'E?>6<O M>E??G4F4F<< 

3 F5<?5D4FGD4 0 : 50°C 

3 6?46=>EFL 4> 95% 

ð �454D<FO <7<5D<F5?O 106 x 58 x 19 << 

ð �5E 80 7 

�3.23 �GD>64O GEF4=>6>4 «�<=< %��'»  

 

����-%��' 

�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< 

�GD>64O GEF4=>6>4. &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 

�?>G=4O 5GD>64O GEF4=>6>4 ��'000-20.00.00.000 - E 55=7<=>6O<  

46<74F5?5< Honda GX 690 

%>4 ?>44G<, << 1400 

'4EF>F4 6D4M5=<O L?<=45?O, >5/<<= 70-650 

�DGFOM<= <><5=F, <4>E., >7c E < 150 

%>>D>EFL ?>44G<, </E  

4   ?D< E?GE>>?>4N5<=OE >?5D4F<OE 0,4 

4   ?D< 5GD5=<< 0,1 

'E<?<5 ?>44G<, >7E:  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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4   665DE 1500 

4   6=<7 1500 

�?<=4 5GD<?L=>= FDG5O (L=5>4), <<: 1000 

�DG7>?>4N5<=>EFL ?5554><, >7E 400 

�>M=>EFL 46<74F5?O, >�F: 17,6 

�454D<F=O5 D47<5DO 6 D45>G5<  

?>?>65=<< (�OE>F4/,<D<=4/�?<=4), <<  

2000/1550/2590 

�<4<5FD 5GD5=<O 76/93/112/132 << 

�?4FD>D<4 

&<? ?>=F>=4 �4F4<4D4= 

�>4><7<5M5=<5 12 <3 

%?>E>5 EF45<?<74F<< =4 7DG=F5 4 >?>D=OE >>?>==O, 4E O>>D=4O 

EF45<?<74F<O 

�5554>< JHW 2F 3 4 LF. 

�5E GEF4=>6>< 4000 >7 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.24 �GD>64O GEF4=>6>4 '$�-2�3 =4 5475 '$�� 4320-3971-80 

�D54=47=4G5=4 4?O 5GD5=<O 6D4M4F5?L=O< E?>E>5>< E ?D><O6>>=, 

?D>4G6>>=, G44D=>-6D4M4F5?L=O< E?>E>5>< < L=5>4<< E>646<= D47?<G=>7> 

=47=4G5=<O, 6 F>< G<E?5 <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E E>646<=. �5D5<5M4NM<=EO 

?> <4GF5 6D4M4F5?L E 7<4D46?<G5E><< ?D<6>4>< E>6<5EF=> E> E?5F<4?L=O< 

M?564F>D>< <E?>?L7G5FEO 4?O E6<=G<64=<O < D476<=G<64=<O 5GD<?L=OE FDG5 < 

6O?>?=5=<O E?GE>>-?>4N5<=OE >?5D4F<=. %?GE>>-?>4N5<=O5 >?5D4F<< < 

?>44G4 5GD>6>7> <=EFDG<5=F4 =4 745>= E>646<=O ?D><76>4OFEO ?D< ?><>M< 

7<4D>F<?<=4D4 ?>44G<, GF> >55E?5G<645F >?F<<4?L=>5 446?5=<5 =4 745>=, 6 F>< 

G<E?5 < ?D< 5GD5=<< ?=56<>G44D=<>4<< < ?>76>?O5F 65EF< 6OE>>>MDD5>F<6=>5 

5GD5=<5 ?> ?>D>44< ?N5>= >D5?>EF<. '?D46?5=<5 GEF4=>6>>= 7<4D>D<F<D>64=> 

< >EGM5EF6?O5FEO E ?G?LF4 G?D46?5=<O. �5E?G6<64NF GEF4=>6>G 464 G5?>65>4. 

�GD>64O GEF4=>6>4 E<>=F<D>64=4 =4 L4EE< 'D4? 4320-3971-80 E G7?4<< 

GEF4=>6>< '$�-2�3. 

 

&5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< 
�<4<5FD 5GD5=<O, << 

- =4G4?L=O= <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E, 75>D<7<G5E><E < 

EFDG>FGD=OE E>646<= 

- >>=5G=O= <=65=5D=>-75>?>7<G5E><E < 75>D<7<G5E><E 

- >>=5G=O= L=5>4<< 

 

 

190 

118 

150 

'E?>6=4O 7?G5<=4 5GD5=<O, < 

- E ?D><O6>>= 

- 7<4D>75>?>7<G5E><E E>646<= 

- EFDG>FGD=OE E>646<= 

- L=5>4<< 

 

100 

150 

300 

30 

�>?GE>45<4O =47DG7>4 =4 M?564F>D5, >� (>7E) 63 (6300) 

%>>D>EFL ?>4N5<4 5GD>6>7> E=4DO44, </E 0&1,25 

�?<=4 5GD<?L=>= E65G< <4>E<<4?L=4O, << 4700 

%>4 6D4M4F5?O, <<, =5 <5=55 5150 

�4<5>?LL<= <><5=F E<?O =4 L?<=45?5 6D4M4F5?O, =5 <5=55 4000 

�454D<F=O5 D47<5DO 6 FD4=E?>DF=>< ?>?>65=<<, << 8330x2500x3980 

�454D<F=O5 D47<5DO 6 D45>G5< ?>?>65=<<, << 8530x2500x8380 

�4EE4 GEF4=>6><, >7, =5 5>?55 13830 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�3.25 �4F><5FD 4?O >F5>D4 ?D>5 6>4O <7 E>646<= 

�F5>D ?D>5 6>4O <7 E>646<= ?D><76>4<FEO 54F><5FD><. �4F><5FD 

?D54EF46?O5F E>5>= EF4?L=GN, ?>?GN FDG5G E 46G<O ?D<F5DFO<< 747?GL>4<< 

=4 >>=F4E, 65DE=OO 747?GL>4 <<55F E6>5>4=O= E>4 ?> 6E5= 4?<=5 E?GE>45<>7> 

FD>E4. 

 
 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$�������� �4. ������$��-���$���'�%��� 
���$'�������  

�4.1 %5=E<>EF4=F<O  

�> 6D5<O D45>FO =4 >5N5>F5 5G45F <E?>?L7>64FLEO E5=E<>EF4=F<O 

?D><76>4EF64 >><?4=<< «Hydroscience Technologies, Inc». �E=>6=>= 

D57<EFD<DGNM<= 5?>> EF4=F<< NTRS2 5O? E?5F<4?L=> ?D><7654U= 4?O E5>D4 < 

74?<E< 5>?LL>7> >5N5<4 44==OE 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=<. �4==4O E<EF5<4 

>F?<G=> ?>4E>4<F 4?O E5=E<<G5E>>= EN5<>< < E?>E>5=4 ?>445D6<64FL 4> 20 >>E. 

%5=E<>EF4=F<O HTI NTRS2 <>65F ?D<<5=OFLEO 6 D47?<G=OE 6<44E D45>F, 

F4><E >4> <>DE>4O E5=E<>D47654>4 2�, 3�, 4�, 6OE>>>D47D5L4NM4O 

E5=E<>D47654>4 < 4D 

 

NTRS2 E?>E>5=4 ?>445D6<64FL G4EF>FG 4<E>D5F<74F<< ¼, ½, 1, 2 < 4 <E, 

EG<<<D>64=<5 >4=4?>6 < =5?D5DO6=GN 74?<EL. %<EF5<4 D57<EFD4F<< < >>=FD>?O 

>4G5EF64 E5=E<<G5E><E 44==OE D45>F45F ?>4 G?D46?5=<5< ?D>7D4<<=>7> 

>><??5>E4 NTRS3C 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�4.2 �D<U<><7?GG4F5?L <=>7>?GG56>7> ME>?>F4 Konsberg EM 2040C 

 
%4D4>F5D<EF<><: 

 
'4EF>F=O= 4<4?47>= >F 200 4> 400 kHz E 4<E>D5F=>EFLN 10 kHz 

�4>E<<4?L=4O G4EF>F4 ?>EO?>> 50 Hz 

%5>F>D ?>?>EO >57>D4 200º - 465 7<4D>4>GEF<G5E><5 4=F5==O 

%FDG>FGD4 ?>EFD>5=<O ?GG5= D56<< D46=OE D4EEF>O=<= <564G ?GG4<<, D56<< 

D46=OE G7?>6 <564G ?GG4<< < D56<< 6OE>>>= 

??>F=>EF< 44==OE 

%F45<?<74F<O 5>DF>6>= >4G>< +/- 15 7D44GE>6 (D56<< D54?L=>7> 6D5<5=<) 

%F45<?<74F<O ><?56>= >4G>< +/- 10 7D44GE>6 (D56<< D54?L=>7> 6D5<5=<) 

�4FG<> 65DF<>4?L=OE 

?5D5<5M5=<= 

SeatexSeapath c MRU-5 6E>4<F 6 E>EF46 ��- 

,<D<=4 ?GG4 1*1 7D44GE>6 4?O 400 kHz 

$47D5L5=<5 ?> 7?G5<=5 1 E< 

-DD5>F<6=O= 4<4?47>= 7?G5<= 0,5-200 <5FD>6 

�>?<G5EF6> 7?G5<= 74 >4=G 

?>EO?>G 

400 (>4=4 7<4D>4>GEF<G5E>4O 4=F5==4, >4<= ?D>D<?L 

74 >4=G?>EO?>G) 

�?<F5?L=>EFL <<?G?LE4 >F 25 <>E5> 4> 12 <E5> 

�4>E<<4?L=4O 7?G5<=4 �4>E<<4?L=4O ?>?>E4 >57>D4 

'4EF>F4 �65 4=F5==O 

200 >�F 490 < 625 < 

300 >�F 450 < 625 < 

400 >�F 265 < 350 < 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

299 

 

�4.3 �5>DG4>64=<5 4?O =5?D5DO6=>7> E5=E<>4>GEF<G5E>>7> 
?D>D<?<D>64=<O 

&5=FD4?L=4O EF4=F<O D57<EFD4F<< (&%$) bottom fish 

 

�L57>>>E4 XZone Bottom Fish 48 

 

 

 

 

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

300 

 

 

 

�7?GG4F5?L Geo Source 1600 

 

 

 

�EF>G=<> M=5D7<< Geo-Spark 6-16 KJ 

 

�4D4<5FDO < >5N5<O D45>F ?> <5F>4<>5 <=>7>>4=4?L=>7> �%�� 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�4764=<5 ?4D4<5FD4 �=4G5=<5 ?4D4<5FD4 

1. %5=E<>EF4=F<O &%$ XZone Bottom Fish 

�>?<G5EF6>, LF 1 

2. �D<5<=4O E<EF5<4 &<DD>64O ?L57>>>E4 XZone 

Bottom Fish   

�?<=4, < 150 

�>?<G5EF6> E5>F<=, LF 2 

�>?<G5EF6> >4=4?>6, LF 48  

�474 >4=4?4, < 2.1 

'<E?> 7<4D>D>=>6 6 >4=4?5, LF 4 

&<? 7<4D>D>=4 GH4 

�DG??<D>64=<5 ?<=5==>5 

$4EEF>O=<5 <564G F5=FD4<< 7DG??, < 3.125 

3. $57<EFD<DGNM4O E<EF5<4  

&<DD>64O D57<EFD4F<O =4 65EF><= 4<E> 

'<E?> >4=4?>6 48  

,47 4<E>D5F<74F<<, <E 0.25 

$47DO4=>EFL �&�, 5<F 24 

�<=4<<G5E><= 4<4?47>=, 4� 110 

�?<F5?L=>EFL 74?<E<, E 0.5 

'D>65=L E>5EF65==OE LG<>6, <>� < 0.2 

$>D<4F 74?<E< SEG-D 8058, SEG-D 8048 

4. �EF>G=<> E5=E<<G5E>>7> <<?G?LE4  

&<? <EF>G=<>4 %?4D>5D 

-=5D7<O 74DO44, >�6 1-8 

�4?DO65=<5 74DO44, >� 4> -5,6 

�<>>EFL >>=45=E4F>D>6, <>$ 64-1024 

&5=FD4?L=4O G4EF>F4, �F 400-600 

%<=ED>=74F<O GPS 

,47 ?> ?D>D<?N, < 3.125  

5. �5F>4<>4 D45>F  

%<EF5<4 =45?N45=<= D?4=7>64O 

�>?<G5EF6> >4=4?>6, LF 48  

$4EEF>O=<5 <EF>G=<>/?D<5<=<> (1 >4=4?), < 15-30 

�?<=4 ?D<5<=>= >>EO, < 150  

�4>E<<4?L=>5 G44?5=<5 <EF>G=<>-?D<5<=<>, < 250 

,47 <564G >4=4?4<<, < 3.125 

,47 <564G ?G=>F4<< 6>75G645=<O, < 3.125 

�D4F=>EFL 48  

,47 4<E>D5F<74F<<, <E 0.25 

�?<=4 74?<E<, E 0.5 

$<?LFD4F<O, �F 1-1000 

�47?G5?5=<5 <EF>G=<>4, < 0.5-1.0 

�47?G5?5=<5 ?D<5<=<>4, < 0.5-1.0 

%>>D>EFL 46<65=<O EG4=4, G7?>6 3.0-4.0 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�4=>>4=4?L=>5 =5?D5DO6=>5 �' E5=E<>4>GEF<G5E>>5 ?D>D<?<D>64=<5 

 

%<EF5<4 D57<EFD4F<< Mini-Trace II 

 

 

 

 

�EF>G=<> M=5D7<< Geo-Spark 1 kJ 

 

�7?GG4F5?L Geo-Boomer 300-500 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�4D4<5FDO < >5N5<O D45>F ?> <5F>4<>5 >4=>>4=4?L=>7> �%�� 

 

�4.4 �<4D>?>>4F>D 5>>>6>7> >57>D4 KleinSystem 3000 
 

 
 

�4D4<5FDO ���� 

 

$45>G4O G4EF>F4 100 / 445 kHz 

�?<=4 <<?G?LE4 0,05-0,1 </E5> 

,<D<=4 ?GG4 6 7>D<7>=F4?L=>= 

??>E>>EF< 

1°-02° 

,<D<=4 ?GG4 6 65DF<>4?L=>= 

??>E>>EF< 

40°  

�>7<>6=>EFL D57G?<D>6>< ?GG4  5/10/15/20/25°; 

,<D<=4 ?>?>EO >57>D4 =4 >464O= 4> 100 < 4?O 200 kHz < 4> 500< 4?O 100 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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5>DF kHz (High frequency), 100 < 4?O 20 kHz 

< 4> 500 < 4?O 50 kHz (Low frequency) 

�4ELF45  1:250;1:500;1:750;1:1000;1:4000 

$47D5L4NM4O E?>E>5=>EFL =5 <5=55 1/400 >F L<D<=O >57>D4 

%>D>EFL 5G>E<D>6>< 1-12 G7. 

$45>G4O 6OE>F4 «$O5O» =44 4=>< 1% - 47% >F 7>D<7>=F4?L=>= L<D<=O 

>57>D4 

�4>E<<4?L=4O 7?G5<=4 5G>E<D>6>< 1500 < 

�4FG<>< >GDE4, >D5=4, 4<DD5D5=F4, 446?5=<O. 

�=F5DD5=E <47=<F><5FD4 SeaSPY2 w/P/N 14103226 Mag PCB 

�D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 SonarPro Software 

 

�4.5 �47=<F><5FD 

�D44<5=F><5FD SeaSPY  

 

�47=<F><5FD SeaSPY  

 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�4.6 %<EF5<4 7<4D>4>GEF<G5E>>7> ?>7<F<>=<D>64=<O 

%<EF5<4 ?>7<F<>=<D>64=<O IXBlue GAPS-4G 

 

 �4D4<5FDO GAPS 

&>G=>EFL ?>7<F<>=<D>64=<O:    0,2 % D4EEF>O=<O + >L<5>4 GPS 

�>7<>6=>EFL ?>7<F<>=<D>64=<O =4 

D4EEF>O=<< 

4> 4000 < 

 

'7?>64O F>G=>EFL: 0.12° 

�>>DOF<5 ?D>EFD4=EF64: >>=GE E G7?>< 200° ?>4 4=F5==>=. 

&>G=>EFL >?D545?5=<O ?>?>65=<O 

4=F5==O (>D5=, 45D5D5=F, >GDE): 

0,01° 

 

&>G=>EFL =446>4=>7> 

?>7<F<>=<D>64=<O:  

2-5 E< 6 E?GG45 RTK 0.5 3 3 < 6 

E?GG45 6EFD>5==>7> GPS 

�D<DF ?>7<F<< ?D< ?D>?444=<< 

E<7=4?4 GPS: 

2 < / 2 <<=GFO 

 

$45>G<5 F5<?5D4FGDO: >F -5 °% 4> +35 °% 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�<F4=<5: 24 VDC, 50 �F 

�4O>< >F65FG<><: MT832E-R3000 

 

 

 

�$�������� �5. ������$��--������'�%��� 
���$'������� 

7 
?D<?>65=<O 

�4<<5=>64=<5 
>5>DG4>64=<O 

%4D4>F5D<EF<>< 
>5>DG4>64=<O  

$>F> 

� 3.1 

�>=4 RINKO-profiler 

ASTD152 

�>=4 4?O ?D>6545=<O 

65DF<>4?L=OE ?D>D<?5= 

F5<?5D4FGDO < E>?5=>EF< 

<>DE>>= 6>4O 

 

� 3.2 

�<E> %5>>< �<4D>?>7<G5E><5 

<EE?54>64=<O (<7<5D5=<5 

?D>7D4G=>EF< 6>4O) 

 

�3.3 

-?5>FD><47=<F=O= 

<7<5D<F5?L F5G5=<O 

Infinity-EM 

�<4D>?>7<G5E><5 

<EE?54>64=<O (<7<5D5=<5 

F5G5=<=) 

 

� 3.4 

�47>4=4?<74F>D 

-��� %�-50 

�E?>?L7G5FEO 4?O 4=4?<74 

>4G5EF64 4F<>ED5D=>7> 

6>74GE4 (7.=. 2060) 6 G4EF< 

<7<5D5=<O E>45D64=<O 

747>6 

 

� 3.5 

�E?<D4F>D ���-180 �D54=47=4G5= 4?O 4=4?<74 

>4G5EF64 4F<>ED5D=>7> 

6>74GE4 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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7 
?D<?>65=<O 

�4<<5=>64=<5 
>5>DG4>64=<O 

%4D4>F5D<EF<>< 
>5>DG4>64=<O  

$>F> 

� 3.6 

%?5>FD>D>F><5FD 

�$�-3 

%?5>FD4?L=O= 4<4?47>= 

<7<5D5=<=, =<: >F 190 4> 

1100 

�>E?D><76>4<<>EFL 

GEF4=>6>< 4?<=O 6>?=O, 

=<: 0,2 

�<E>D5F=>EFL GEF4=>6>< 

4?<=O 6>?=O, =<: 0,1 
 

�3.7 

�D<5>D 64>GG<=>7> 

D<?LFD>64=<O 3-

E5>F<>==O= ��$-

47/3 

�D<5>D 4?O D<?LFD>64=<O 

��$ 47/3 

�E?>?L7G5FEO 4?O 

D<?LFD4F<< ?D>4G>F4 E 

F5?LN 6O45?5=<O F65D4OE 

G4EF<F. �EE?54G5<4O ?D>54 

D<?LFDG5FEO =4 

<5<5D4==>< < ?< 5G<46=>< 

D<?LFD5. �> >>>=G4=<< 

?D>F5EE4 <EE?54G5FEO 

D<?LFD <?< D<?LFD4F 

 

� 3.8 

Ph-<5FD 150 �� �<4D>E<<<G5E><5 4=4?<7O 

 

� 3.9 

�=>G5D?4F5?L �4= 

�<=4  

�D><76>4EF6> ��� 

«�D>F<>FD4?» <4EE4 

4=>G5D?4F5?O: 35 >7.  

 

� 3.10 

�=>G5D?4F5?L 

«�>54=-0,1» 

�D><76>4EF6> ��� 

«�D>F<>FD4?» <4EE4 

4=>G5D?4F5?O: 42 >7. 

 

� 3.11 

�4F><5FDO Ocean Test 

Equipment Standard B, 

>5N5< 10 ? 

�F5>D ?D>5 6>4O 4?O 

?D>6545=<O 7<4D>E<<<G5E><E 

< 7<4D>5<>?>7<G5E><E 

<EE?54>64=<=  

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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7 
?D<?>65=<O 

�4<<5=>64=<5 
>5>DG4>64=<O 

%4D4>F5D<EF<>< 
>5>DG4>64=<O  

$>F> 

� 3.12 

�?4=>F>==O5 E5F< (2 

LF.) 

�>>??4=>F>==4O E5FL 

"�654<" (�%�-37) 

 

� 3.13 

�?4=>F>==4O E5FL (2 

LF.) 

�EF<>??4=>F>==O5 E5F< 

��%-80 

 

� 3.14 
GPS-=46<74F>D 

Garmin Etrex 10 
5/= 

 

� 3.15 �<=>>?L 5/= 

 

�5D5G5=L >5>DG4>64=<O 4?O ?>46>4=OE D45>F (6>4>?47=>5 >5E?54>64=<5) 
�4<<5=>64=<5 

(�>45?L) 
�>?-6> &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< �47=4G5=<5  

�4.18 �><?D5EE>D %oltri sub mch-
6 

1 

�D><76>4<F5?L=>EFL: 100 ? / <<= - 
6 < ³ / G. �D5<O 74DO4>< >4=>7> 

54??>=4 10 L - 0-200 54D: 20 <<=. 

�46?5=<5 D45>G55: 230 �4D. �4<= 
74DO4=O= L?4=7 6OE>>>7> 

446?5=<O. $45>G<5 >5>D>FO: 2800 
>5/<<= 

�?O ?D>6545=<O 
6>4>?47=OE D45>F 

�4.19 %GE>= >>EFN< Bare D6 HD 
Pro Dry 

3 

�4F5D<4?: =5>?D5=; &>?M<=4, <<: 
6 <<; �D5464D<F5?L=> 

GEF4=>6?5==O5 >D5?56< ?>4FO65>; 
K-Padz (>56?4D) 74M<F4 >>?5=4 < 

?>>F5=; %65F>>FD464NM<5 GG4EF>< 

�?O ?D>6545=<O 
6>4>?47=OE D45>F 

�4.20 �4??>= Scubapro 12 ? 4 

�5NU<: 12 ?. �<4<5FD: 171 <<. �5E: 
14,0 >7. &>?M<=4 EF5=><: 4,0 <<. 

�OE>F4 E 65=F<?5<: 770 <<. 
�D>65D>G=>5 446?5=<5 54??>=4: 

348 bar. $45>G55 446?5=<5 
54??>=4: 232 bar. $45>G55 

446?5=<5 65=F<?O: 230 bar. $57L54: 
M25E2 EN144 

�?O ?D>6545=<O 
6>4>?47=OE D45>F 

�4.21 $57G?OF>D E 4>E5EEG4D4<< 
Aqualung Legend Glacia 

3 

&<? 1-= / 2-= FG?5=<: 
E65DEE54?4=E<D>64==4O 

<5<5D4==4O / E54?4=E<D>64==4O 

�>?<G5EF6> ?>DF>6 �� / ��: 2 / 4 

%GE4O >4<5D4: 5EFL; 
%>?>4=>6>4=O=: 44; �5=FGD< / 

D57G?<D>6>4 GE<?<O =4 64>E: 5EFL / 

�?O ?D>6545=<O 
6>4>?47=OE D45>F 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�4<<5=>64=<5 
(�>45?L) 

�>?-6> &5E=<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< �47=4G5=<5  

5EFL; �5E (DIN): 1 >7 200 7 

�4.22 &��� %G?5D���� 1 

�4>E<<4?L=4O D45>G4O 7?G5<=4 4> 
150 <; $47<5DO (�x,x�) 360 << x 
220 << x 200 <<; �5E E<EF5<O =4 
6>74GE5 / �5M<= 65E 5 >7 / 30 >7; 

�6<74F5?< 6 46<74F5?5= 
?>EF>O==>7> F>>4; �>D<7>=F4?L=O5: 

4x 46<74F5?O, 24 � 16 �F; 
�5DF<>4?L=O5: 2x 46<74F5?O, 24 � 

16 �F; �D5=E5DE>4O E>>D>EFL 
(6?5D54) 4> 3-E G7?>6 

�?O ?D>6545=<O 
6>4>?47=OE D45>F 

�4.23 �46<74F<>==4O E<EF5<4 
RedWAVE 

1 

�>?=>EFLN 4>GEF<G5E>< ?4EE<6=>5 

GEFD>=EF6>, 3D-?>7<F<O 6 
45E>?NF=OE 75>7D4D<G5E><E 

>>>D4<=4F4E (WGS-84), 44?L=>EFL 
4>GEF<G5E>>= E6O7< 4> 3000 < 

�55E?5G5=<5 ?>46>4=>= 
=46<74F<< 

�4.24 %5FL �654< 2 
�=GFD5==<= 4<4<5FD 6E>4=>7> 

>F65DEF<O E5F< 36 E<, D47<5D OG5< 
E<F>6>= F>4=< 3 180 <>< 

�F5>D ?D>5 7>>??4=>F>=4 

�4.25 %5FL ��%-80 2 

�=GFD5==<= 4<4<5FD 6E>4=>7> 
<5F4??<G5E>>7> >>?LF4 80 E<, 
4?<=4 >5D47GNM5= 5>>>6>= 
?>65DE=>EF< D<?LFDGNM57> 

E5FO=>7> >>=GE4 3 260 E<, D47<5D 
OG5< E<F>6>= F>4=< 3 500 <>< 

�F5>D ?D>5 <EF<>??4=>F>=4 

 

  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$�������� �6. ������$��-���$���&��$�����'�%��� 
���$'�������  

�6.1 �>GEF<G5E><= <7<5D<F5?L F5G5=<= Signature 250 

 

 

�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<><  

4<4?47>= <7<5DO5<>= E>>D>EF< 4> 5 </E 

F>G=>EFL <7<5D5=<O E>>D>EF< 1% >F <7<5D5==>= E>>D>EF< 

>>?<G5EF6> E?>U6 1-200 

4<4?47>= <7<5D5=<= 6OE>FO 6>?=  >F -15 4> +15 < 

F>G=>EFL <7<5D5=<O 6OE>FO 6>?= 2 E< 

F>G=>EFL <7<5D5=<O =4?D46?5=<O 

6>?= 

2° 

4<4?47>= ?5D<>4>6 6>?= 2-50 E 

4<4?47>= <7<5D5=<= F5<?5D4FGDO >F -4°C 4> 40°C 

F>G=>EFL <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO ±0,1°C 

F>G=>EFL <7<5D5=<= 446?5=<O 0.002% >F ?>?=>= L>4?O 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�6.2 �7<5D<F5?L F5G5=<= ADCP Nortek Signature 1000 
 

  
�7<5D<F5?L E>>D>EF< F5G5=<= ADCP Nortek Signature 1000 

'4EF>F4, >�F. 1000 

�4>E<<4?L=4O 7?G5<=4 <7<5D5=<O 

6>?=, <. 

25 

�<4?47>= 6OE>FO 6>?=O, <. >F -15 4> +15  

�<4?47>= ?D>D<?<D>64=<O, <. 4> 30 

�>?<G5EF6> 7>D<7>=F>6, <. 30 

$47<5D OG5=><, <. >F 0,2 4> 2 

�<4?47>= <7<5D5=<O E>>D>EF< F5G5=<O, 

</E. 

4> 5 

&>G=>EFL <7<5D5=<O E>>D>EF< F5G5=<O, 

E</E 

± 0,5 

�<4?47>= <7<5D5=<O =4?D46?5=<O 

F5G5=<O, ° 

>F 0° 4> 360° 

&>G=>EFL <7<5D5=<O =4?D46?5=<O 

F5G5=<O, ° 

± 2° 

$45>G4O F5<?5D4FGD4, %° >F -4 4> 40 

�5E =4 6>74GE5/ 6 6>45, >7. 18,5/ 1,5 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�6.3 �7<5D<F5?L F5G5=<= JFE Infinity USB-ABS <?< 4=4?>7 
 

  
�7<5D<F5?L E>>D>EF< F5G5=<= JFE Infinity USB-ABS 

�<4?47>= <7<5D5=<O �F 0 4> ±500 E</E 

$47D5L5=<5 0.02 E</E 

�><?4E 0 3 360° 

�>7D5L=>EFL >><?4E4 ±2° 

�7<5D5=<5 F5<?5D4FGDO �F -3 4> 45 °C 

&>G=>EFL <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO 0.001 °C 

�>7D5L=>EFL <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO ±0.02 °C (>F 3 4> 31 °C) 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�6.4 �=>7>?4D4<5FD<G5E><= CTD 7>=4 RBRconcerto³  
�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<><  

 

  
�>=4 CTD-RBRconcerto³  

�<4?47>= <7<5D5=<O, <. >F 0 4> 750  

�<4?47>= D45>G<E F5<?5D4FGD, ºC. >F -5 4> 35  

&>G=>EFL <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO, ºC. ± 0,002 

&>G=>EFL <7<5D5=<O 446?5=<O, %. ± 0,05 

?>?=>= L>4?O 

�7<5D5=<5 M?5>FD>?D>6>4=>EF<, ¿S/E<. >F 0 4> 85000  

&>G=>EFL, ¿S/E<. ±3 

$47D5L5=<5, ¿S/E<. ±1  

$47<5D, << 63×490 

�5E, 6>74GE/6>44 7D. 1300/200  

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�6.5 �6F><4F<G5E>4O EG4>64O <5F5>EF4=F<O Airmar PB-200 

 

 
�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< EG4>6>= <5F5>EF4=F<< Airmar PB-200 

�D><76>4EF6> Airmar Technology Corporation (USA) 

�<>>EFL ?4<OF< �?O D57<EFD4F<< ?>>474=<= FD55G5FEO 

?>4>?NG5=<5 > >><?LNF5DG. 

�><<G=<>4F<>==O= <=F5DD5=E &D55G5FEO >>=65DF>D NMEA 0183 6 USB 

-=5D7>?<F4=<5 �=5L=<= <EF>G=<> ?>EF>O==>7> 

=4?DO65=<O 

�4?DO65=<5 ?<F4=<O �F 9 4>16 �>?LF 

�>FD55?5=<5 �5 5>?55 220 <� 

�5E 0.285 >7 

$45>G4O F5<?5D4FGD4 <<=GE 25 %> - +55 %> 

�4FG<> E>>D>EF< 65FD4 (4>GEF<G5E><= 4=5<><5FD) 

�<4?47>= <7<5D5=<O E>>D>EF<  0 3 41.2 </E5> (80 G7?>6) 

&>G=>EFL <7<5D5=<O E>>D>EF< 

0-5</E5> RMS=0.5 </E +10% >F ?>>474=<= 

5-42 </E5> RMS=1 </E5> <?< 5% >F 

?>>474=<= 

� >G5=L ??>E<E <5F5>GE?>6<OE (4>64L, 

FG<4=, <=5=, E=57, ?54, 5DO77<) 3 2,5 </E5> 

$47D5L5=<5 <7<5D5=<O =4?D46?5=<O 0.5 </E5> (0,1 G7?4) 

�4FG<> =4?D46?5=<O 65FD4 (4>GEF<G5E><= 4=5<><5FD) 

�<4?47>= <7<5D5=<O 0-360> 

&>G=>EFL <7<5D5=<O 

� GE?>6<OE 557 >E44>>6: 

2-5</E 3 5> 

�>?55 5 </E 3 2> 

(?D< E>>D>EF< <5=55 2 </E < F5<?5D4FGD5 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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=<65 0 3 F>G=>EFL =<65) 

� >G5=L ??>E<E <5F5>GE?>6<OE < 65FD5 

5>?55 4 </E 3 F>G=>EFL 8> 

$47D5L5=<5 0.1> 

�4FG<> F5<?5D4FGDO 6>74GE4 

�<4?47>= <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO  <<=GE 25>% - +55>% 

&>G=>EFL <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO ±1>% ?D< 65FD5 >4 </E5> 

$47D5L5=<5 <7<5D5=<O F5<?5D4FGDO 0.1>% 

�4FG<> 4F<>ED5D=>7> 446?5=<O 

�<4?47>= <7<5D5=<O 446?5=<O  850-1050  7�4 

&>G=>EFL <7<5D5=<O 446?5=<O 0.1 7�4 

$47D5L5=<5 <7<5D5=<O 446?5=<O ±2 7�4 

�><?4E 

&>G=>EFL <7<5D5=<O 1> 3 EF4F<G5E>4O, 2> - 4<=4<<G5E>4O 

�7<5D5=<5 =4>?>=4 

�<4?47>= ±50> 

&>G=>EFL <1o 

GPS 

&>G=>EFL >?D545?5=<O 

<5EF>?>?>65=<O 

3 < 

 
 
�6.6 $47<O>4F5?L 4>GEF<G5E><=  

4)                          5)  
�>GEF<G5E><= 4>==O= D47<O>4F5?L Benthos 866� (4) < 5?>> 
G?D46?5=<O Benthos DS-8000 (5) 

 
6D5<O D45>FO 54F4D5= 2 7>44 

D45>G4O 7?G5<=4 2000 < 

65E 6 6>74GE5 / 6 6>45 18 >7 / 13 >7 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�6.7 $4<4-5G= 
 

 
�E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<><  

�D><76>4EF6> $>EE<O 

$45>G4O 7?G5<=4  4> 400 <5FD>6 

�?46GG5EFL 5GO  80 >7  
  



 

�$��$���� 

6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$�������� �. ���%%�$���&�$ ������$��-

�������'�%��% -�����&�� 

 



 

�$��$���� 

6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 

 

 

 

319 

 



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$�������� �. �$���$/ �$�&������ ��%���'�%��% �%�/&���� 

�$'�&�� 

&D5E>E=O5 <E?OF4=<O 7DG=F>6 6 EE5<5 �� 

 

 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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&D5E>E=O5 <E?OF4=<O 7DG=F>6 6 EE5<5 �� 

 

 
  



 

�$��$���� 
6O?>?=5=<O >><??5>E=OE <=65=5D=OE <7OE>4=<= ?> >5N5>FG «�5GEFD>=EF6> .6=>-�<D<=E>>7> 

<5EF>D>645=<O». -F4?O 1-21 (?5D6O= MF4? >5GEFD>=EF64) (4>?>?=<F5?L=O5 <7OE>4=<O), -F4?O 33-53 

(?OFO= MF4? >5GEFD>=EF64) < -F4?O 54-66 (L5EF>= MF4? >5GEFD>=EF64) 
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�E?OF4=<O 7DG=F>6 <5F>4>< >><?D5EE<>==>7> E64F<O < >4=>??>E>>EF=>7> ED574 

 

 


